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Introduccion y seguridad

1. Introduccidén y seguridad

1.1 Introduccion

1.1.0 Objetivo del manual

El objetivo de este manual es proveer la informacién necesaria para:
¢ Instalacién
* Funcionamiento
* Mantenimiento

PRECAUCION:

Lea este manual atentamente antes de instalar y utilizar el producto. El uso incorrecto de este producto puede
provocar lesiones personales y dafios a la propiedad, y puede anular la garantia.

AVISO:

Guarde este manual para obtener referencia en el futuro y manténgalo disponible en la ubicacién de la unidad.

La informacién contenida en este manual tiene como objetivo asistir al personal operativo proporcionando
informacion acerca de las caracteristicas del equipo adquirido.

No libera al usuario de la responsabilidad de adherirse a los cédigos y las ordenanzas locales, y del uso de
practicas aceptadas en la instalacion, el funcionamiento y el mantenimiento de este equipo.

Puede encontrar mas informacién relacionada con la instalacion, el funcionamiento y el mantenimiento
del controlador de bomba TechnoForce en los IOM asociados a los equipos provistos en la seccién de
Mantenimiento en donde encontrara una lista de manuales relevantes.

El equipo no puede funcionar bien sin el cuidado adecuado. Para mantener esta unidad en funcionamiento
maximo, siga los procedimientos de instalacién y mantenimiento recomendados descriptos en este manual.

1.2 Seguridad

ADVERTENCIA:

* El operador debe tener en cuenta las precauciones de seguridad para evitar lesiones fisicas.

Cualquier dispositivo contenedor de presion puede explotar, romperse o descargar su contenido si la presion
es demasiada. Tome todas las medidas necesatia para evitar la sobrepresurizacion.

* El funcionamiento, la instalacién o el mantenimiento de la unidad en cualquier forma que no esté cubierta
en este manual puede provocar la muerte, lesiones personales graves o dafios a los equipos. Esto incluye
cualquier modificacién al equipo o uso de piezas no provistas por Xylem. Si tiene alguna pregunta
relacionada con el propésito del uso de este equipo, comuniquese con un representante de Xylem antes de
continuar.

* Este manual identifica en forma clara los métodos aceptados para desarmar las unidades. Deben respetarse
estos métodos. El liquido atrapado puede expandirse rapidamente y producir una violenta explosién y
lesiones. Nunca aplique calor a los impulsores, hélices ni a sus dispositivos de apoyo para ayudar a extraerlos.

* No cambie la aplicacién de servicio sin la aprobacién de un representante autorizado de Xylem.

1.3 Terminologia y simbolos de seguridad

1.3.0 Acerca de los mensajes de seguridad

Es fundamental que lea, comprenda y cumpla con los mensajes y las reglamentaciones de seguridad antes de
manipular el producto. Los mismos se publican con el fin de prevenir estos riesgos.

* Accidentes personales y problemas de salud

* Dafios al producto

* Funcionamiento defectuoso del producto

Instalacién, funcionamiento y mantenimiento de TECHNOFORCE 1
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1.3.1 Niveles de peligro

Nivel de peligro Indicacion

PELIGRO: Una situacion peligrosa que, si no se evita,
provocara la muerte o lesiones personales.

ADVERTENCIA: Una situacion peligrosa que, si no se evita, podria
provocar la muerte o lesiones personales.

PRECAUCION: Una situacion peligrosa que, si no se evita, podria

provocar lesiones menores o moderadas.

AVISO: * Una situacién potencial que, si no se evita, podria

provocar condiciones indeseables.

* Una practica que no esta relacionada con las

lesiones personales.

1.3.2 Categorias de peligros

Las categorias de peligros pueden estar bajo los niveles de peligro o permitir que los simbolos especificos
reemplacen a los simbolos de nivel de peligro comunes.

Los peligros eléctricos se indican mediante el siguiente simbolo especifico.

Peligro eléctrico:

Estos son ejemplos de otras categorias que pudieran suceder. Entran en los niveles de peligro comunes y pueden
utilizar simbolos complementarios:

* Peligro de aplastamiento

* Peligro de cortes

* Peligro de arco eléctrico

1.4 Seguridad ambiental

1.4.0 Area de trabajo

Mantenga siempre la limpieza de la estacién para evitar o descubrir emisiones.

1.4.1 Reglamentacién de residuos y emisiones
Tenga en cuenta estas reglamentaciones de seguridad acerca de residuos y emisiones:

* Deseche todos los residuos correctamente.

* Manipule y elimine el liquido procesado de acuerdo con las reglamentaciones ambientales aplicables.
* Limpie todos los derrames de acuerdo con los procedimientos de seguridad y ambientales.

* Denuncie todas las emisiones ambientales ante las autoridades pertinentes.

1.4.2 Instalacion eléctrica

Para conocer los requisitos de reciclaje de la instalacion eléctrica, consulte a la compafia eléctrica local.

1.5 Pautas para el reciclaje

Siempre respete las leyes y las regulaciones locales relacionadas con el reciclaje.

2 Instalacion, funcionamiento y mantenimiento de TECHNOFORCE
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1.6 Seguridad del usuario

1.6.0 Reglas de seguridad generales
Se aplican estas reglas de seguridad:

* Mantenga siempre limpia la zona de trabajo.

* Preste atencién a los riesgos presentados por el gas y los vapores en el area de trabajo.

* Evite los peligros eléctricos. Preste atencion a los riesgos de sufrir una descarga eléctrica o los peligros del
arco eléctrico.

* Siempre tenga en cuenta el riesgo de ahogarse, sufrir accidentes eléctricos y lesiones por quemaduras.

1.6.1 Equipo de seguridad

Use equipo de seguridad conforme a las regulaciones de la compania. Utilice este equipo de seguridad dentro del
area de trabajo:

* Casco

* Gafas de seguridad

* Zapatos protectores

* Guantes protectores

* Mascara anti-gas

* Protecciéon auditiva

* Kit de primeros auxilios

* Dispositivos de seguridad

AVISO:

Nunca haga funcionar una unidad a menos que los dispositivos de seguridad estén instalados. Consulte también la
informacién especifica acerca de los dispositivos de seguridad en otros capitulos de este manual.

1.6.2 Conexiones eléctricas

Las conexiones eléctricas deben ser realizadas por electricistas titulados de acuerdo con todas las
reglamentaciones locales, estatales, nacionales e internacionales. Para obtener més informacién acerca de los
requisitos, consulte las secciones relacionadas especificamente con las conexiones eléctricas.

1.6.3 Precauciones que debe tomar durante el trabajo
Observe estas precauciones de seguridad cuando trabaje con el producto o cuando interactie con el producto:

* Nunca trabaje solo.

¢ Utilice siempre ropa protectora y proteccion para las manos.

* Manténgase alejado de las cargas suspendidas.

¢ Eleve siempre el producto por su dispositivo de elevacion.

* Tenga cuidado con el tiesgo de arranque repentino si el producto se utiliza con un control de nivel automatico.

* Tenga presente la sacudida de arranque, que puede ser potente.

* Enjuague los componentes en agua después de desmontar la bomba.

* No supere la presion de trabajo maxima de la bomba.

* No abra ninguna vélvula de ventilaciéon o de drenaje, ni quite ningtin tapén mientras se presuriza el equipo.
Asegurese de que la bomba esté aislada del sistema y de que la presion se alivie antes de desmontar la
bomba, extraer los tapones y desconectar las tuberfas.

* Nunca haga funcionar la bomba sin un protector de acople adecuadamente instalado.

Instalacién, funcionamiento y mantenimiento de TECHNOFORCE 3
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1.6.4 Lave la piel y los ojos

Realice lo siguiente en caso de que productos quimicos o liquidos peligrosos hayan entrado en contacto con sus

ojos o su piel:

Si debe lavar sus...

Entonces ...

Ojos 1. Mantenga sus parpados separados por la fuerza con sus dedos.
2. Enjuague los ojos con solucién oftalmolégica o con agua potable durante al
menos 15 minutos.
3. Solicite atencién médica.
Piel 1. Quitese las prendas contaminadas.

2. Lavese la piel con agua y jabén durante por lo menos un minuto.

3. Solicite atencion médica si fuera necesario.
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2. Transporte y almacenaje

2.1 Inspeccioén de la entrega
2.1.0 Inspeccion del paquete

1. Revise el paquete y compruebe que no falten piezas y que ninguna esté dafiada en la entrega.
Compare las piezas con las enumeradas en el recibo y en el comprobante de envio, y controle que no falte
ninguna y que no estén dafiadas.

3. Presente un reclamo contra la empresa de transporte si existiera algin inconveniente.
Si el producto se ha recogido en un distribuidor, realice la reclamacién directamente al distribuidor.

2.1.1 Inspeccién de la unidad

1. Retire los materiales de empaque del producto.
Deseche los materiales del empaque segun las regulaciones locales.
2. Inspeccione el producto para determinar si existen piezas dafiadas o faltantes.
3. Sise aplica, desajuste el producto extrayendo tornillos, pernos o bandas.
Para su seguridad personal, tenga cuidado cuando manipule clavos y bandas.
4. Si encuentra algun desperfecto, pongase en contacto con su representante de ventas.

2.2 Pautas para el transporte

2.2.0 Métodos de elevacion

ADVERTENCIA:

* Las unidades ensambladas y sus componentes son pesados. Si no eleva ni apoya este equipo correctamente,
se pueden provocar lesiones fisicas graves y/o dafios en el equipo. Eleve el equipo sélo en los puntos
de elevacion identificados especificamente. Los dispositivos de elevacion como los pernos de elevacion,
estrobos y esparcidores deben calificarse, seleccionarse y utilizarse para toda la unidad que se elevara.

* Riesgo de aplastamiento. LLa unidad y los componentes pueden ser pesados. Utilice los métodos de elevacion
adecuados y utilice zapatos con punta de acero en todo momento.

* Debe tenerse cuidado para evitar dafios provocados por caidas o sacudidas al mover el controlador. Si hay dafios
en el transporte, se debe informar al proveedor inmediatamente después de la recepcion.

2.3 Pautas de almacenamiento

2.3.0 Ubicacion del almacenamiento

El producto debe almacenarse en un lugar cubierto y seco, protegido del ftio, el calor, la suciedad y las
vibraciones extremos.

AVISO:
* Proteja el producto de la humedad, las fuentes de calor y los dafios mecanicos.

* No coloque elementos pesados sobre los productos empacados.

2.3.1 Almacenamiento a largo plazo

Si el controlador se almacena durante mds de 6 meses, deben aplicarse estos requisitos:

* Almacene la unidad en un lugar cubierto y seco.
* Almacene la unidad en un lugar fresco y sin suciedad ni vibraciones.
* Bl almacenamiento recomendado incluye, entre otros, una lona sobte la unidad.

El almacenamiento extendido de VFD puede requerir atencion especial antes del arranque. Consulte el IOM del
fabricante para obtener detalles.
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3. Descripcion del producto

3.1 Descripcion general

3.1.0 Descripcion

El controlador es un controlador de bomba programable con un fin especifico. Proporciona:
* Control 6ptimo de la bomba sin el costo del hardware de control de propdsito general.
* Software dedicado y establecido para la unidad.
* Proteccién de entrada analdgica exclusiva para otros miembros de la familia de control. En el caso de una
condicién de corto circuito, los circuitos de limite de corriente evitan las fallas de los componentes de
entrada analégica.

AVISO:

* El controlador debe contar con una calcomania de instrucciones de seguridad. Si la calcomania se perdi6 o
es ilegible, comuniquese con su representante para reemplazarla.

3.2 Limites de funcionamiento

3.2.0 Temperatura y ventilacion

Todos los equipos eléctricos son susceptibles de fallar si se operan en temperaturas ambiente fuera de su clasificacion. El rango
de temperatura de FUNCIONAMIENTO para esta unidad es de 0 a 40 °C. La humedad relativa no debe exceder el 90% sin
condensacién. La unidad no debe operarse fuera de estos limites.

3.3 Informacion de las placas de identificacidon

3.3.0 Informacion importante para realizar pedidos

Cada estaciéon de bombeo tiene una placa de identificacién que proporciona informacién sobre la estacion de
bombeo. La placa de identificacién de la estacién de bombeo se ubica en la parte interna de la puerta de la unidad
de control.

Al ordenar repuestos, esté preparado para identificar la informacion de la placa de identificacién al contactarse
con la fabrica.

* Modelo
* Tamano
* Numero de serie

* Numeros de articulos de las piezas necesarias

Numero de modelo

Numero de serie

Voltaje de la estacion

FLA del sistema

SCCR

HP de motor mas grande

Caudal de la estacién

Presion de aspiracion

Presién de descarga

Propulsién de la bomba

Codigo de fecha

Residential & Commercial Water
Dallas, Texas, U.S.A
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Datos de la placa
de identificacion

Explicacion

Numero de modelo

El nimero de fabricante para indicar el tipo particular de producto que se
ha adquirido.

Numero de serie

Un conjunto de caracteres que identifica univocamente a una tnica unidad y que puede
utilizarse por motivos de seguimiento y garantia.

Voltaje de
la estacion

El voltaje nominal para el que se disefi6 la estacién. Debe coincidir con el
voltaje del suministro del sitio de la aplicacion.

FLA del sistema

El amperaje a carga completa en el que puede funcionar la estacion.

SCCR

“Calificacion de corriente de corto circuito”. Representa el nivel maximo de corriente de
corto circuito que puede soportar un componente o ensamble.

HP de motor mas
grande

El HP nominal para la bomba mas grande del sistema.

Caudal de la estacion

El punto de servicio de disefio, en GPM, LPH, etc.

Presion de aspiracion

La presién de linea en el lado de entrada de la estacién de bombeo.

Presién de descarga

La presion de linea en el lado de salida de la estacién de bombeo.

Propulsion de
la bomba

La diferencia entre el lado de entrada y de salida de la estacion de bombeo.

Cédigo de fecha

Marcacion de productos para indicar la fecha de manufactura.

3.4 Piezas y funciones principales

3.4.0 Voltaje de entrada

El VED y el Controlador de bomba TechnoForce pueden configurarse para funcionar en una amplia gama
de voltajes. Se establecié en la fabrica para funcionar en el voltaje que aparece en la placa de identificacion.
Compruebe la placa identificacién de VFD para los voltajes de entrada y salida correctos antes del cableado de

VED.

La tolerancia de voltaje es +10/-5% y el voltaje fase a fase no debe tener un desequilibrio mayor que 5 VCA.

3.4.1 Conexiones a tierra

Se incluye un terminal de conexién a tierra para una conexién dedicada del cable a tierra. Deben respetarse todas
las normas del Cédigo Nacional de Electricidad y los cédigos locales.

ADVERTENCIA:

* Las conexiones a tierra del conducto no son las adecuadas. Debe conectarse un cable a tierra separado a la orejeta
de conexién a tierra suministrada en el gabinete para evitar posibles peligros de seguridad.

3.4.2 Cableado de energia

Deben seleccionarse los tipos y tamafios de cables de energfa que cumplan con el Cédigo Nacional de
Electricidad y todos los codigos y las restricciones locales. Asimismo, sélo se puede utilizar cable de cobre (Cu)
con una clasificacién de al menos 75 °C para las conexiones de energfa. Consulte la corriente de entrada como se
enumera en la placa de identificacién adjunta a la puerta del gabinete cuando calcule el tamafio de los cables.

3.4.3 Desconexidén de salida/motor

Es necesatio que todos los dispositivos que puedan desconectar el motor desde la salida de VFD estén
interbloqueados a los circuitos de apagado de emergencia del VED. Esto ofrecera un apagado ordenado si el
dispositivo de desconexion es de circuito abierto mientras el VED estd en funcionamiento. Si no proporciona este
interbloqueo, se pueden provocar dafios en los componentes debido a una instalacién incorrecta.

PRECAUCION:

e Los rellenos de metal pueden generar cortocircuitos eléctricos. No taladre, aplique cierra eléctrica, corte ni
realice ninguna operacioén en la placa de entrada del conducto de VFD mientras esté conectado al VED.
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3.4.4 Sefales analogicas

Debe instalarse un cable revestido (N.° 22 AWG, Belden tipo 8762, Alpha N.° 2411 o similar) para todo el
cableado de control de D. C. El revestimiento debe terminar en el panel del Controlador. No conecte la coraza

en el otro extremo del cable. Afsle la coraza de manera que no se realice ninguna conexion eléctrica en el otro
extremo del cable. Pueden utilizarse un par de conductores N.° 22 AWG doblados (Belden 8442 o similat) en
lugar del cable revestido. La longitud del cable debe limitarse

2 5.000 pies por cable N.° 22 AWG.

3.4.5 Diagramas de conexion en el campo

Consulte el Manual de instalacion, funcionamiento y mantenimiento para obtener detalles especificos exclusivos
de la bomba.

Consulte el Manual de instalacién, funcionamiento y mantenimiento del sensor/transmisor de caudal para

obtener detalles especificos exclusivos del sensor/transmisor del caudal.

Deben revisarse los cableados especificos del trabajo, los planos dimensionales y los diagramas de conexién en el

campo tipicos antes de la instalacién y el funcionamiento de la unidad.

3.5 Glosario de términos

VFD

Alternancia
Desactivacion
EOC

Bomba de intervalo

Bomba principal
LED
oIpr
PID

PV (Variable del
proceso)

Temporizador de prueba

Motor de frecuencia variable; convierte una entrada de energfa constante en una salida de energfa
variable para el motor; un dispositivo para controlar la velocidad del motor.

Proceso para determinar qué bomba serd la bomba principal y qué bomba sera la bomba de intervalo.
Para apagar una bomba de intervalo.
Fin de la curva; punto en el cual puede activarse o desactivarse una bomba.

Bomba en espera que se activa s6lo cuando la bomba principal no puede proveer por si sola suficiente
presion o tasa de caudal en forma eficiente.

Bomba de servicio que funciona continuamente hasta que se requiera una bomba en espera.
Diodo de emisién de luz, ubicado en el OIP y en el controlador.

Panel de interfaz del operador.

Derivativo integral proporcional; 3 variables necesarias pata el control de errores.

Sefial generada por un sensor establecido para controlar el sistema.

Periodo de tiempo minimo antes de que el controlador reconozca una entrada; periodo de tiempo en
el que una sefal debe ser estable antes de que sea aceptada por el controlador como sefial sostenida y
valida.

RTC Reloj de tiempo real.

Activacion Para iniciar una bomba de intervalo.

sp Punto de ajuste.

HD Muelle sélido.

uv Bajo voltaje

ov Sobrevoltaje

oC Sobrecarga de corriente
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4. Instalacion

4.1 Conexiones de campo

4.1.0 Diagramas

Revise los diagramas de cableado y los planos dimensionales antes de instalar y hacer funcionar la unidad.

4.1.1 Precauciones eléctricas

ADVERTENCIA:
* Evite las descargas eléctricas. Desconecte el suministro de alimentacién antes de comenzar la instalacién. SI
NO SE SIGUEN ESTAS INSTRUCCIONES, SE PUEDEN PROVOCAR LESIONES PERSONALES
GRAVES, LA MUERTE Y/O DANOS A LA PROPIEDAD.

* Cada motor debe tener un controlador de tamafio adecuado. La proteccion de falla de conexidn
a tierra debe tener el tamafio adecuado. Consulte los codigos eléctricos locales para ver el calculo de tamafio
y la seleccion.

* Consulte el IOM del fabricante del motor para ver la informacién de instalacién especifica.

* El motor puede encenderse automaticamente. Mantenga las manos lejos del eje de salida hasta que el motor
se haya detenido completamente y la alimentacién de entrada se haya eliminado del panel de control del
motor. Bloquee el interruptor de alimentacién principal mientras esté trabajando cerca del eje del motor.

* Se acepta el uso de interruptores de desconexion del motor. Consulte con la fabrica para ver el interbloqueo
adecuado con motores de frecuencia variable.

* Los equipos de control del motor y los controles electrénicos estan conectados a voltajes de linea peligrosos.
Cuando realice el mantenimiento de controles electrénicos, habrd componentes expuestos al potencial de la
linea o por encima del mismo. Debe tener extrema precaucioén para protegerse contra las descargas. Parese
en una almohadilla aislada y acostimbrese a usar sélo una mano cuando verifique los componentes. Utilice
siempre medidores de prueba precisos cuando verifique los componentes eléctricos. Siempre trabaje con otra
persona en caso de una emergencia. Desconecte la alimentacién cuando realice el mantenimiento. Asegurese
de que los equipos estén conectados a tierra correctamente. Utilice gafas de proteccion cada vez que trabaje
sobre el control electrénico o los equipos rotativos.

PELIGRO:

* LLa solucién de problemas en paneles de control en vivo expone al personal a voltajes peligrosos. ILa solucién
de problemas eléctricos debe ser realizada sélo por un electricista calificado. SINO CUMPLE CON ESTAS
INSTRUCCIONES, SE PUEDEN PROVOCAR LESIONES PERSONALES GRAVES, LA MUERTE
Y/O DANOS EN EL EQUIPO.

4.2 Conexion a tierra (conexiones a tierra)

ADVERTENCIA:
* Las conexiones a tierra del conducto no son las adecuadas. Debe conectarse un cable a tierra separado a
la orejeta de conexion a tierra suministrada en el gabinete para evitar posibles peligros de seguridad. Si no
cumple con estas instrucciones, se pueden provocar lesiones personales graves o la muerte y daflos a la

propiedad.

Se incluye un terminal de conexion a tierra para una conexion dedicada del cable a tierra. Se deben seguir todas
las disposiciones del Cédigo Nacional de Electricidad y los cédigos locales.

4.3 Cableado de sensor y control

Las siguientes secciones se basan en la instalacién de productos estindar de TechnoForce. Debido al software
y hardware personalizados, el contratista de instalacion debe basar todas las conexiones de cableado en los
diagramas de cableado proporcionados con cada controlador. Estas secciones sirven para complementar, no
reemplazar, los diagramas de cableado.
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Se instalan interruptores de presion diferencial para detectar el aumento en la presion entre los tapones del
calibrador de aspiracién y descarga de la bomba, y se utilizan para determinar si la bomba esta funcionando. Cada
interruptor debe cablearse desde el contacto normalmente cerrado.

Para controlar los motores de frecuencia variable, es necesario cablear el RS485 con cada VFD.

Con algunos métodos de derivacién y control, es necesario deshabilitar el motor de frecuencia variable del
funcionamiento. Esto se logra cableando desde los terminales hasta cada terminal de interbloqueo de VFD. Si se
requiere este cableado, deben extraerse todos los puentes que se encuentren en los terminales de interbloqueo de
VED.

La familia de controles puede proveerse con la capacidad para aceptar muchas entradas analdgicas. En general,
todas las entradas analégica deben ser de 4 — 20 mA y deben estar alimentadas por el suministro de alimentacién
de 24 VCC del controlador. Deben conectarse a tierra todas las corazas del controlador sélo para evitar bucles de
conexion a tierra y seflales incorrectas.

LLas comunicaciones integradas implican la capacidad del controlador de comunicarse con un sistema de
administracién de energfa. A continuacion, se enumeran las caracteristicas de comunicacion estandar.

Inicio/detencion remoto: extraiga el puente del Terminal 200 e instale un interruptor como se indica en el diagrama
de cableado. E1 CONTACTO CERRADO de este interruptor proporcionara la sefial de entrada.

Indicacion de alarma remota: se suministra una salida digital de 2,5 AMP a 240 V. Esta salida se cierra para
indicar que existe una condicién de alarma.

E/S configurable por el usuatio: ¢l controlador viene equipado con la capacidad para definir el funcionamiento de
cualquier sefial de entrada o salida no utilizada. Consulte los menus de E/S de configuracion del sistema.

4.4 Pautas para la ubicacion del paquete de bombeo

ADVERTENCIA:

* Las unidades ensambladas y sus componentes son pesados. Si no logra elevar y dar soporte a este equipo, se
pueden provocar lesiones fisicas graves y/o darios en el equipo. Eleve el equipo tnicamente en los puntos de
elevacion especificamente identificados. Los dispositivos de elevacion como pernos de izaje, estrobos y barras
deben medirse, seleccionarse y utilizarse para toda la carga que se esta elevando.

Pauta Explicacion

Asegurese de que el espacio alrededor del Esto facilita la ventilacién, la inspeccién,
paquete de la bomba sea suficiente. el mantenimiento y el servicio.

Si requieren equipos de elevacion, como grias o equipo Esto facilita el uso del equipo de elevacion
de elevacion, asegirese de que exista suficiente espacio y la extraccion, y reubicacion de los componentes
en la parte superior del paquete de la bomba de la bomba en una ubicacion segura.
Proteja la unidad del dafio por el clima o el agua debido Esto se aplica si no se especifica otra cosa.
a la lluvia, la inundacion y las temperaturas bajo cero.

No instale ni haga funcionar el equipo en sistemas Dispositivos aceptables:

cerrados, a menos que el sistema esté construido ¢ Vilvulas de alivio de presion

con dispositivos de seguridad y control del * Tanques de compresion

tamafio adecuado. ¢ Controles de presion

* Controles de temperatura

* Controles de flujo
Si el sistema no incluye estos dispositivos, consulte
con el ingeniero o arquitecto a cargo antes de hacer
funcionar la bomba.

Tome en cuenta la ocurrencia de La mejor ubicacién de la bomba para la
ruidos y vibraciones no deseados. absorcion del ruido y la vibraciéon es en suelo de

concreto con subsuelo por debajo.
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4.5 Instalacién de la unidad y tuberia del sistema: lista de
comprobacioén final

1. Compruebe que la base de la unidad esté adecuadamente nivelada, cimentada y asegurada.

2. Controle que todos los puntos de lubricacién estén lubricados correctamente segun las instrucciones del
fabricante del motor.

Compruebe que las valvulas de cierre conectadas a los transmisores estén abiertas.
Compruebe que las valvulas de cierre conectadas al lado de aspiracion de la bomba estén abiertas.
Compruebe que las valvulas de cierre conectadas a la linea de descarga estén abiertas.

Compruebe que la tuberia esté adecuadamente apoyada para evitar la tension de la unidad.

A

Compruebe que el sistema, incluso las bombas y las valvulas, estén purgadas de suciedad y aire.

PRECAUCION:

* Puede dafarse el sello. No haga funcionar las bombas en seco. Llene y ventile la voluta de la bomba antes del
funcionamiento. SI NO SE SIGUEN ESTAS INSTRUCCIONES, SE PUEDEN PROVOCAR DANOS
EN LA PROPIEDAD Y/O LESIONES PERSONALES MODERADAS.

4.6 Cableado eléctrico y ajustes de control: lista de
comprobacioén final

1. Compruebe la placa de identificaciéon de la unidad o la conexién del terminal del motor para garantizar que el
voltaje de la linea del alimentador corresponda con el voltaje de la unidad.

ADVERTENCIA:

* Riesgo de descarga eléctrica. Inspeccione todas las conexiones eléctricas antes de alimentar la unidad. Las
conexiones de cableado deben realizarse por un electricista calificado de acuerdo con los codigos, las ordenanzas
y las buenas practicas aplicables. SINO SE SIGUEN ESTAS INSTRUCCIONES, PODRIA RESULTAR EN
LESIONES PERSONALES GRAVES, MUERTE Y/O DANOS A LA PROPIEDAD.

2. Compruebe que los cables del alimentador sean del tamafio correcto para la carga.

3. Compruebe que los fusibles tengan el tamafio adecuado. No deben exceder un tamafio de 1,75 veces la cottiente de carga
completa del motor. El tamafio normal es de 1,15 a 1,5 veces la corriente de carga completa.

PELIGRO:

* La alimentacién trifasica de alto voltaje puede ser mortal. Desconecte y bloquee la alimentacion antes de
realizar el mantenimiento. ST NO SE SIGUEN ESTAS INSTRUCCIONES, PODRIA RESULTAR EN
LESIONES PERSONALES GRAVES, MUERTE Y/O DANOS A LA PROPIEDAD.

ADVERTENCIA:

* Las conexiones a tierra del conducto no son las adecuadas. Debe conectarse un cable a tierra separado a la
orejeta de conexion a tierra suministrada en el gabinete para evitar posibles peligros de seguridad. ST NO SE
SIGUEN ESTAS INSTRUCCIONES, PODRIA RESULTAR EN LESIONES PERSONALES GRAVES,
MUERTE Y/O DANOS A LA PROPIEDAD.

4. Compruebe que la unidad esté correctamente conectada a tierra.

5. Asegurese de que todos los terminales del panel de control se hayan ajustado.
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4.7 Panel de interfaz del operador

4.7.0 Diagramas

El OIP se compone de una pantalla LCD de caracteres de 4 x 20 y de un teclado numérico de 26 botones con
LED que visualizan el estado del sistema.

4.7.1 Funcionalidad de las teclas

Los nombres de las teclas del Panel de interfaz del operador (OIP) se muestran en MAYUSCULAS en este
manual. En la Tabla 1, se muestra la funcionalidad de las teclas del OIP.
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4.7.2 Tabla 1: funcionalidad de las teclas

Nombre de la tecla

Funcionalidad

START/STOP Inicia o detiene el sistema.
(Inicio/detencion)
AUTO/ MANUAL Alterna el modo de funcionamiento. El sistema debe detenerse para cambiar
(Automatico/manual) | el modo de funcionamiento.

PUMP 1-6 ENABLE
(Bomba 1-6 habilitada)

Habilita o deshabilita la bomba correspondiente. No se pueden deshabilitar
las bombas si presentan fallas.

RESET/SILENCE
(Restablecet/silencio)

Esta tecla se utiliza para restablecer las alarmas y los eventos. Cuando se
establece el relé de la alarma de A/V. Si presiona esta tecla, se restablecen
las alarmas y los eventos.

HELP (Ayuda)

Presione el botén HELP (Ayuda) desde la pantalla de estado para ver las

alarmas o los eventos mientras el LED de AYUDA esta parpadeando. Cuando esté
en la pantalla de Alarma, presione el botén HELP (Ayuda) nuevamente para ver los
mensajes de ayuda de alarmas activas. Presione HELP (Ayuda) cualquier otra vez para
ver los mensajes de ayuda especificos de la pantalla.

PV/1 Presione PV (Variable del proceso) desde las pantallas de estado para ver la
(Variable del proceso) | pantalla de proceso variable.
SETPT/2 Presione SET PT (Punto de ajuste) desde las pantallas de estado para ver el
(Punto de ajuste) menu de punto de ajuste que se muestra en la seccion 5.5.
SETUP/3 Presione SETUP (Configuracion) desde las pantallas de estado para ver el
(Configuracion) menu de Configuracion que se muestra en en la seccion 4.10.

ALT/4 (Alternar)

Presione ALT (Alternar) desde las pantallas de estado para alternar
manualmente la secuencia de activacién de la bomba.

LOG/5 (Registro)

Presione LOG (Registro) desde las pantallas de estado para ver el menu de
Registro que se muestra en la seccion 6.14.0.

YES/7 (Sf)

Presione YES (Si) en las solicitudes de aceptacion para aceptar los valores y continuar.

INFO/8 (Informacién)

Presione INFO (Informacién) desde las pantallas de estado para ver el tipo de
programa y el nimero de versiéon que se muestran en la seccion 6.14.

NO/0 Presione NO en las solicitudes de aceptacion para editar los parametros.
ENTER (Intro) Confirma las entradas.
CLEAR (Botrar) Borra las entradas o se utiliza para salir de algunas pantallas.

PREV/ () (Anterior)

Navega hacia las pantallas continuas.

NEXT/(p) (Siguiente)

Navega hacia las pantallas continuas.

UP (A) (Hacia arriba)

Se utiliza para modificar los valores y navegar hacia las pantallas continuas.

DOWN (V) (Hacia abajo)

Se utiliza para modificar los valores y navegar hacia las pantallas continuas.

Nota: Para establecer el contraste de la visualizacion.

El contraste de la visualizacion se establece en la fabrica. Sin embargo, el usuario puede establecer un

contraste distinto segun lo desee. Para hacetlo, presione “Enter” (Intro) mientras mantiene presionada
esta tecla y pueden utilizarse las teclas “UP” (Hacia arriba) y “DOWN?” (Hacia abajo) para establecer el

contraste.

ENTER + UP (Intro + Hacia arriba): aumenta el contraste.
ENTER + DOWN (Intro + Hacia abajo): disminuye el contraste.
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4.8 LED

En la tabla 2, se proporciona el significado de los estados de los LED.

LED Descripcion
START/STOP Encendido = inicio
(Inicio/detencion) Apagado = detencion

AUTO/ MANUAL Encendido = automatico
(Automatico/manual) | Apagado = manual

PUMP 1-6 Encendido = bomba encendida

(Bomba 1-6) Apagado = bomba deshabilitada
Parpadeando = bomba lista, parpadeando rapidamente = falla en la bomba
RESET/SILENCE Apagado = cortecto
(Restablecer/silencio) | Parpadeando = se requiere restablecer

HELP (Ayuda) Apagado = correcto

Parpadeando = evento/alarma (presione HELP (Ayuda) desde las pantallas de estado
para visualizar)

49 E/S

4.9.0 Entradas analdgicas

El Controlador de bomba TechnoForce estd equipado con 4 canales de entradas analdgicas. Las entradas analégicas
deben proporcionar una sefial de 4-20 mA. En general, las entradas anal6gicas estaran alimentadas con el suministro de
alimentacién de 24 V dentro del panel. Para ver las entradas analdgicas que alimentan su propia energfa, consulte con la
fabrica.

Debe instalarse un cable de 22 AWG revestido para todo el cableado de entradas analdgicas. La coraza debe terminarse en
el Controlador de bomba TechnoForce. No conecte la coraza en el otro extremo del cable. Afsle la coraza de manera que
no se realice ninguna conexion eléctrica en el otro extremo del cable. Pueden utilizarse un par de conductores N.° 22 AWG
doblados en lugar del cable revestido. La longitud del cable debe limitarse a 2.500 pies por cable N.° 22 AWG.

4.9.1 Entradas digitales
El Controlador de bomba TechnoForce estd equipado con (12) canales de entradas digitales de 24 VCC. Este voltaje de
sefal debe obtenerse a partir del suministro de energfa de 24 VCC montado en el subpanel. No se recomienda utilizar

otras fuentes de energfa sin la aprobacion de fabrica. Todas las entradas digitales se asignan automaticamente segin la
tabla 3. Consulte el diagrama de cableado tipico en el Apéndice.

Tabla 3: funcionalidades de las entradas digitales

Funcionalidad N.° de DI Descripcion
Sw de Inicio/detencién 1 Se puede utlizar el contacto remoto para iniciar/detener el sistema.
DP 1-6 2-7 Interruptores de presion diferencial.
DI opcional 8-12 El usuario puede seleccionar la funcién de la entrada opcional en la
configuracion de E/S; consulte la seccion 4.10.17.

Debe instalarse un cable N.” 22 AWG para todo el cableado de campo para entradas digitales.

4.9.2 Médulo de salida digital

La salida digital se compone de 1 contacto normalmente abierto y 1 contacto normalmente cerrado para cada
salida nominal de 2,5 A a 240 V. Las conexiones del cliente se realizan directamente en los terminales montados al
modulo de salida digital. Consulte la seccion 4.10.17 para ver la configuracion de salida del relé.
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4.10 Configuracion y caracteristicas

Nota: Muchas secciones de la Configuracion y caracteristicas muestran una ruta para la navegacion.
A continuacién, se proporciona un ejemplo para comprender la ruta determinada.

Ejemplo de una ruta de configuracion del sistema.
Ruta: Pantalla de estado/Configuracion(3)/Sistema(3)

Para seguir la ruta mencionada, presione la tecla SETUP/3 (Configuracion) en la pantalla de estado del sistema. Luego,
presione la tecla SETUP/3 (Configuracién) para el nimero 3, que es el nimero de seleccion para el sistema y presione
la tecla ENTER (Intro). Lo guiara hasta la pantalla de configuracién del sistema.

Después de encender el controlador, la visualizacién se iluminard y mostrara la pantalla siguiente:
<TECHNOFORCE PUMP>
CONTROLLER
MM/DD/YY HH:MM:SS A/P
STOP MANUAL NORM
Se mostraran la fecha y hora actuales en la tercera linea.

Presione la tecla SETUP/3 (Configuracion) una vez y apareceran los siguientes elementos del menu de
CONFIGURACION PRINCIPAL:

SELECTION: # 0 = EXIT
1=SENSORS 4 = TEST

2 = PUMPS 5= ALRM/EVT
3 =SYSTEM 6 = Q-START

4.10.0 Configuracién del sensor

Presione la tecla PV /1 (Variable del proceso) en la visualizacién del menu de Configuracion principal. Luego
presione la tecla ENTER (Intro).

Aparecera l MENU DE CONFIGURACION DEL SENSOR como se muestra a continuacion:
AI 1 TYPE: $$$
SPAN = ### ZERO = ##
<OK$ (Y/N) >
Para aceptar los valores actuales, presione la tecla YES/7 (Si) y luego, presione la tecla ENTER (Intro).
Para configurar cada campo, presione la tecla NO/0 y luego, presione la tecla ENTER (Intro).

El campo TYPE (Tipo) actual comienza a parpadear. Presione las teclas hacia artiba (A) y hacia abajo (W) para navegar hacia
el TYPE (Tipo) deseado y luego, presione la tecla ENTER (Intro) para confirmar la seleccion.

Las siguientes selecciones son validas:

SYS (Presion del sistema)

SUC (Presién de aspiracion)

RESYS (Presion del sistema redundante)
FLOW (Caudal del sistema)

PRESS (Sélo para monitorear)

NONE (Ninguno)

Si se selecciona RESYS (Presion del sistema redundante) como el campo deseado, se mostrara la siguiente
pantalla:

ACTIVE SENSOR ##

DRIFT THRESHOLD ##%

DRIFT PRTM ###s

OK $ (Y/N)
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ELEMENTOS DEL MENU DE PRESION DEL SISTEMA REDUNDANTE

Elemento del | Variable Predeter- | Rango | Campo
menu minado Valor
RESYS Active Sensor: ## 1 1-4
(Presién del | Ingtese el nimero de sensor de presion del sistema activo.
sistema Drift Threshold: ##% 5 0-100
redundante) Limite de diferencia de presion entre el sensor de

presion activa y redundante en porcentaje.
Drift Pr Tm: ##s 0 0-999

Temporizador de prueba para advertencia cuando se

excede el limite de umbral de derivador, en segundos.

Para configurar cada campo, presione la tecla NO/0 y luego, presione la tecla ENTER (Intro).

El campo ACTIVE SENSOR (Sensor activo) comenzara a parpadear. Cambie el valor actual del campo “Active
Sensor” (Sensor activo) presionando las teclas numéricas deseadas y luego, presione la tecla ENTER (Intro) para
confirmar.

Presione la tecla ENTER (Intro) para aceptar el valor de DRIFT THRESHOLD (Umbral de derivador).

Para cambiar el valor del campo DRIFT THRESHOLD (Umbral de derivador), presione las teclas numéricas
deseadas y luego, presione ENTER (Intro) para confirmar.

Presione la tecla ENTER (Intro) para aceptar el valor actual de DRIFT PR TM (Temporizador de prueba
del derivador). Para cambiar el valor del campo DRIFT PR TM (Temporizador de prueba del derivador),
presione las teclas numéricas deseadas y luego, presione ENTER (Intro) para confirmar.

Para aceptar los valores actuales, presione la tecla YES/7 (S0) y luego, presione la tecla ENTER (Intro). La
pantalla volvera al meni CONFIGURACION DEL SENSOR que se muestra mas arriba.

Presione la tecla NEXT /(' B (Siguiente) si deben configurarse sensores adicionales. Repita los pasos anteriores

para todos los sensores restantes.

Si presiona la tecla YES/7 (Si) y luego, la tecla ENTER (Intro) en la pantalla de CONFIGURACION DEL
SENSOR vy volveri la visualizacion hasta la pantalla de CONFIGURACION PRINCIPAL.

4.10.1 Configuracion de la bomba

Rutas: Pantallas de estado/Configuracion(3)

Presione la tecla SET PT/2 (Punto de ajuste) en la pantalla del ment Configuracion principal. Luego presione la
tecla ENTER (Intro).

Aparecerd ¢l MENU DE CONFIGURACION DE LA BOMBA como se muestra a continuacion:
SELECTION: # 0 = EXIT

1=NUMBER OF PUMPS

2 = PUMP NAMEPLATE

3 = RESET PUMP TIME

Para cambiar los valores del campo NUMBER OF PUMPS (Cantidad de bombas), presione la tecla PV/1
(Variable del proceso) y luego, presione la tecla ENTER (Intro). Se mostrara el siguiente ment:

TOTAL PUMPS: #
STANDBY PUMPS: #
OK $ (Y/N)

Para configurar cada campo, presione la tecla NO/0 y luego, presione la tecla ENTER (Intro). Modifique los
valores segun lo desee utilizando la tecla numérica adecuada. El nimero de bomba esta limitado al nimero
maximo de bombas.

Para aceptar los valores actuales, presione la tecla YES/7 (Si) y luego, presione la tecla ENTER (Intro).
La pantalla volverd al MENU DE CONFIGURACION DE LA BOMBA.

Para cambiar los valores del campo PUMP NAMEPLATE (Placa de identificacién de la bomba), presione la tecla
SET PT/2 (Punto de ajuste) y luego, presione la tecla ENTER (Intro). Se mostrara el siguiente menu:

<PUMP 1 NAMEPLATE>
AMPS: HHHH  HP: #HHH
VOLTS: HHH# Haz: ##t

Spd: #### OK $ (Y/N)
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Para configurar cada campo, presione la tecla NO/0 y luego, presione la tecla ENTER (Intro). Modifique los valores
segun lo desee utilizando las teclas adecuadas. Modifique los valores segun lo desee para la bomba 1.

Nota: Por ejemplo, para ingresar un valor de 3,5 amperes, vaya al campo de amperes, presione la tecla numérica 3
y presione Enter (Intro). Luego, presione la tecla 5 y Enter (Intro).

Para cambiar los valores para otras bombas, presione la tecla NEXT /() (Siguiente). Esto s6lo se aplica si el nimero
total de bombas seleccionado en el campo TOTAL PUMPS: # (Bombas totales) es mayor que 1.

Nota:

"Todos los valotes se copiarn a la siguiente pantalla presionando la tecla NEXT/(P) (Siguiente). Sélo se
copiaran la primera vez que se ingrese a las pantallas. Para editar los valores, presione la tecla NO/0 y la tecla
ENTER (Intro). Modifique los valores cuando lo desee.

Para confirmar los valores modificados, presione la tecla YES/7 (Si) y luego, presione la tecla ENTER (Intro).
La pantalla volverd al MENU DE CONFIGURACION DE LA BOMBA.

Para cambiar los valores del campo RESET PUMP TIME (Restablecer tiempo de la bomba), presione la tecla
SETUP/3 (Configuracién) y luego, presione la tecla ENTER (Intro). Se mostrara el siguiente menu:

RESET PUMP TIME?
P1: N P2: N P3: N
P4 N P5: N P6: N
OK $ (Y/N)
Para restablecer el tiempo de ejecucion de las bombas, presione la tecla NO/0 y la tecla ENTER (Intro).

De manera predeterminada, aparecera N junto a los campos de la bomba (P1:, P2:, etc.), segin el nimero de
bombas seleccionadas. N que corresponde al campo P1: comenzara a parpadear. Para restablecer el tiempo de
¢jecucion de la bomba 1, presione la tecla YES/7 (Si) y la tecla ENTER (Intro). De manera similar, modifique
los valores para el resto de las bombas segin corresponda.

Nota: Esta seleccion solo es valida para las bombas seleccionadas. Por ejemplo, si el nimero de bombas
seleccionadas es 2, se mostrara la siguiente pantalla:

RESET PUMP TIME?
P1: N P2:N P3:N/A
P4:N/A P5:N/A P6:N/A
OKN (Y/N)

Para confirmar todas las selecciones realizadas, presione la tecla YES/7 (Si) y luego, presione la tecla ENTER (Intro). La
pantalla volvera al MENU DE CONFIGURACION DE LA BOMBA.

Si presiona la tecla NO/0 y luego, la tecla ENTER (Intro) en la pantalla de CONFIGURACION DE LA BOMBA y
volvera la visualizacion a la pantalla de CONFIGURACION PRINCIPAL.

4.10.2 Configuracién del sistema
Rutas: Pantallas de estado/Configuracion(3)
Presione la tecla SETUP/3 (Configuracion) en la pantalla del mend Configuracion principal. Luego presione la tecla
ENTER (Intro).
Aparecera la primera pantalla como se muestra a continuacion:
< SELECTION: # >
1= STAGE/DESTAGE
2=VFD
3 = EXERCISE 0= EXIT
Presione la tecla NEXT/(p) (Siguiente) para ir a la pantalla siguiente. La pantalla ahora muestra:
< SELECTION: # >
4 = ALTERNATION 5=PID
6 = RESET TOTALS
7 = DATE, TIME 0 =EXIT

Presione la tecla NEXT/(P>) (Siguiente) para ir a la pantalla siguiente. La pantalla ahora muestra:
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< SELECTION: # >

8 = PASSWORD 0 = EXIT

9=1/0 SETUP

10 =COMMUNICATIONS

Presione la tecla NEXT/(p) (Siguiente) para ir a la pantalla siguiente. La pantalla ahora muestra:
< SELECTION: # >

11 = FRIC. LOSS COMP.

12 = SAVE/LOAD

13 = DISPLAY 0= EXIT

Si presiona la tecla NEXT /(p) (Siguiente) nuevamente, la pantalla volvera a la primera pantalla.

Utilice la tecla numérica adecuada para seleccionar el menu deseado y luego, presione la tecla ENTER (Intro).
Aparece una descripcion detallada de cada mend. Por ejemplo, para seleccionar el meni STAGE/DESTAGE
(Activacion/desactivacion), presione la tecla PV/1 (Variable del proceso) y luego, presione la tecla ENTER

(Intro).

4.10.3 Ment activacién/desactivacion

Rutas: Pantallas de estado/Configuracion(3)/Sistema(3) /Activacion-desactivacion(1)

La primera pantalla es como se muestra a continuacion:

< SELECTION: # >

1=PVSTAGE 0=EXIT

2 =PV DESTAGE

3 =EOC STAGE

Presione la tecla NEXT/( P) (Siguiente) para ir a la pantalla siguiente.

La pantalla ahora muestra:

< SELECTION: # >

4=EOC DESTAGE 0 = EXIT

5= FLOW DESTAGE

6 = POWER LIMIT STAGE

Cuando presione la tecla numérica correcta y la tecla ENTER (Intro), finalizara la configuracion.
Consulte la tabla siguiente para ver todos los elementos del meni ACTIVACION/DESACTIVACION.
ELEMENTOS DEL MENU DE CONFIGURACION DE ACTIVACION/DESACTIVACION

Elemento del | Variable Predeter-| Rango | Campo
menu minado Valor
Activacion Stg Spd: ##% 95 0-100
de PV La velocidad méaxima a la que la bomba principal funcionara

antes de iniciar una bomba de intervalo, en porcentaje.
Stg Proof Timer: ### s 30 0-999

Temporizador de prueba antes de iniciar la bomba de

intervalo, en segundos.
Stab Timer: ###s 60 0-999

Tiempo de estabilizacién de activaciéon, demora anterior

al calculo del valor de desactivacion, en segundos.
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ELEMENTOS DEL MENU DE CONFIGURACION DE ACTIVACION/DESACTIVACION (continuacion)
Elemento Variable IPredeter-| Rango | Campo
del menua minado Valor

Desactivacion | Destage: #H##% 85 0-100
de PV Ingrese el porcentaje de velocidad estabilizada en la que
se detendrd la bomba de intervalo, en porcentaje.
Destg Pr Timer: ### s 30 0-999
Temporizador de prueba antes de detener la bomba
de intervalo, en segundos.
HD Spd: ### % 50 0-100
La velocidad minima en la que funcionaran las bombas
paralelas antes de la desactivacién de la bomba de
intervalo, en porcentaje. Debe ser superior o igual a la
frecuencia minima.
HD Pr Tm: ### s 30 0-999
El temporizador de prueba antes de la desactivacién de
la bomba de intervalo cuando el funcionamiento esta por
debajo de la velocidad HD, en segundos.
Activacion Pump Max Flow: ##### 0 0-65,
de EOC El caudal maximo permitido en GPM antes de iniciar una 535
(Se requiere bomba de intervalo. Un valor 0 deshabilita esta funcién.
un medidor
de caudal). Stg Proof Tm: ###s 30 0-999
Temporizador de prueba antes del final de la activacion
de la curva, en segundos.
Desactivacion | Destage Flow: ### % 45 0-100
de EOC Ingrese el porcentaje de caudal estabilizado en el que se
(Se requiere desactiva la bomba de intervalo, en porcentaje.
un medidor Destage Pr TM: ###s 30 0-999
de caudal). Temporizador de prueba antes de desactivar la bomba
de intervalo, en segundos.
Desactivacion | Flow Destage: ###H#H#GPM 0 0-65,
de caudal El caudal total por encima del cual se forzara la desactivacion 535
de la bomba de intervalo. Un valor “0”” deshabilita esta funcién.
De-Stage Pr Tm: ###s 30 0-999
Temporizador de prueba antes de desactivar la bomba de
intervalo de caudal, en segundos.
Force Destg Tmr: ###m 0 0-999
El tiempo después del cual se forzara la desactivacion de
la bomba de intervalo. Un valor “0”” deshabilita esta funcion.
Desactivacion | Enable Power Stage N Y/N
por limite Limit $ (Y/N)
de energia Exit: $ (Y/N)
Lee la corriente del motor ingresada en la configuracién
de la bomba para la etapa en la siguiente bomba después
de que un retraso de tiempo fijo se debiera alcanzar.

4.10.4 Menta VFD
Rutas: Pantallas de estado/Configuracion(3)/Sistema(3)/VFD(2)
La primera pantalla es como se muestra a continuacion:
<Selection: # >
1= VFD Setup
2 = VFD Set Parameter*
3 = VFD Read Parameter*
Presione la tecla NEXT (P) (Siguiente) para ir a la pantalla siguiente.
La pantalla ahora muestra:
<Selection: # >
4 = All SYS SEN Fail

* Unicamente disponible para el sistema con disco ABB.
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Utilice la tecla numérica adecuada para seleccionar el ment deseado y luego, presione la tecla ENTER (Intro).
Consulte la tabla siguiente para ver todos los elementos del ment VED.

Elementos del menu VFD

Elemento del
menu

Variable

Predeter-
minado

Rango

Campo
Valor

Configuracién
de VFD

Accel Tm: ##

Tiempo de aceleracion del motor en segundos desde cero
a la rampa de frecuencia maxima.

5

0-1800

Decel Tm: ##

Tiempo de aceleracion del motor en segundos desde el
maximo a cero a la rampa de frecuencia maxima.

0-1800

Freq Max: ##

Ingrese el limite maximo para la frecuencia de salida del motor.

60

0-60

Freq Min:

Ingrese el limite minimo para la frecuencia de salida del motor.

30

Parametro de
configuracion
de VFD*

VED: #

El nimero de VED en el que debe establecerse el parametro.

0-65,
535

ADDRESS:

Ingrese el cddigo de parametro de la lista de parametros
disponible en el manual de usuatio de AAB suministrado.

RESOLUTION: #

Ingrese el valor del parametro “Resolucién” de
la lista de parametros del manual de usuario de
AAB suministrado.

VALUE:

Ingrese el valor de parametro deseado.

Parametro
de lectura
de VFD*

VED: #
El nimero de VFD desde donde debe leerse
el parametro.

0-65,
535

ADDRESS:

Ingrese el cédigo de parametro de la lista de parametros
disponible en el manual de usuatio de AAB suministrado.

RESOLUTION: #

Ingrese la resolucion desde la lista de parametros
disponible en el manual de usuatio de AAB suministrado.

OFFSET:

Ingrese el limite inferior del pardmetro “Rango” desde
la lista de parametros del manual de usuario de
AAB suministrado.

READ:

Presione la tecla YES/7 (Si) y la tecla ENTER (Intro)
para leer los valores del pardmetro.

Falla de todos
los sensores
del sistema

PUMP SPEED:
Ingrese el potcentaje de velocidad en el que deben funcionar
los motores en el caso de una falla en el sensor del sistema.

100

0-100

NO OF PUMP RUN:

Ingtese el numero de bombas que deben funcionar a la velocidad
de arriba en el caso de una falla en el sensor del sistema.

* Unicamente disponible para el sistema con disco ABB.
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Nota:
1. Utilice las teclas (A) y (¥) para seleccionar los valores de resolucion adecuados.
2. Utilice la tecla Next/(pp) (Siguiente) y la tecla Prev/ () (Anterior) pata seleccionar el signo deseado (+ o -)
para las variables VALUE (Valor) y OFFSET (Desplazamiento).
4.10.5 Menu de ejercicio
Rutas: Pantallas de estado/Configuracion(3)/Sistema(3)/Ejercicio(3)
Consulte la tabla siguiente para ver todos los elementos del meni EJERCICIO.

Elementos del ment ejercicio

Elemento Variable Predeter-| Rango | Campo
del menu minado Valor
EJERCICIO | Period: #Hrs 0 0-999

Cantidad de tiempo entre el ejercicio automatico de

las bombas, en segundos. Un valor de “0”” deshabilita el
cjercicio de la bomba.

Duration: ###s 0 0-999
Cantidad de tiempo en que se ejercitan las bombas; se
cjercitaran todas las bombas que no hayan funcionado
en el dltimo perfodo simultaineamente.

El ejercicio de la bomba garantizard que no hayan bombas sin funcionar por periodo prolongado. Tenga en
cuenta que la alternancia automatica también puede ofrecer esta funcionalidad. El ejercicio de la bomba ocurrira
sélo cuando se inicie el sistema en funcionamiento automatico. Todas las bombas que necesiten ejercicio se
cjercitaran en el arranque.

4.10.6 Ment de alternancia
Rutas: Pantallas de estado/Configuracion(3)/Sistema(3)/Alternancia(4)
Estis disponibles las siguientes opciones en el meni ALTERNANCIA:

4.10.7 Alternancia automatica cronometrada
Consulte la tabla siguiente para ver los dlementos del meni ALTERNANCIA AUTOMATICA CRONOMETRADA.

Elementos del menui de alternancia automatica cronometrada

Elemento Variable Predeter-| Rango | Campo
del menu minado Valor
Alternancia Period: #Hrs 168 0-999
automatica Tiempo entre las alternancias de la bomba cuando se
programada utiliza la “Alternancia automatica cronometrada”, en horas.

Un valor de “0” deshabilitara esta funcién.

Duration: ###s 10 0-99

Cantidad de tiempo que las bombas en funcionamiento

permaneceran durante la alternancia, en segundos.

4.10.8 Menu de alternancia automatica programada

Consulte la tabla siguiente para ver los elementos del menit ALTERNANCIA AUTOMATICA PROGRAMADA.

Elementos del menu de alternancia automatica programada

Elemento Variable Predeter-| Rango | Campo
del ment minado Valor
Alternancia Scheduled Alt: 0 0-3

automatica La bomba alterna segtn el “Periodo” seleccionado:

programada Diario: alterna diariamente segtin el “Tiempo”.

Semanalmente: alterna semanalmente segun el “Dia” y el
“Tiempo”.
Mensualmente: alterna mensualmente segin el “Dia” y el
“Tiempo”.

Nota: En cualquier momento, s6lo puede habilitarse una de las variables basadas en 3 periodos.
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4.10.9 Alternancia diaria
La pantalla de Alternancia diaria se muestra a continuacion:
Daily
Alt. Time: HH:MM
Enable: $ (Y/N)
OK? $(Y/N)

Para editar el tiempo de alternancia, presione la tecla NO/0 y la tecla ENTER (Intro). Modifique los valores
cuando lo desee.

Ingrese el Tiempo de alternancia en formato de 24 horas (el rango varfa de 0:00 a 23:59) en los que las bombas
se alternaran diariamente. Presione la tecla YES/7 (Si) para habilitar la alternancia diaria. Presione la tecla YES/7
(Si) nuevamente para confirmar la seleccion.

4.10.10 Alternancia semanal
La pantalla de Alternancia semanal se muestra a continuacion:
Alt. Day of week: #
1= Mon...7 = Sun
Time HH:MM (0-23)
Enable: $(Y/N)
OK? $(Y/N)

Para editar los valores mostrados, presione la tecla NO/0 y la tecla ENTER (Intro). Modifique los valores
cuando lo desee.

Ingtese el dia de la semana de alternancia (1= lunes, 7= domingo) en los que se alternaran las bombas.
Ingrese el tiempo de alternancia en formato de 24 horas (el rango varfa de 0:00 a 23:59).

Presione la tecla YES/7 (Si) para habilitar la alternancia mensual. Presione la tecla YES/7 (Si) nuevamente para
confirmar la seleccion.

4.10.11 Alternancia mensual
La pantalla de Alternancia mensual se muestra a continuacion:
Alt. Day of Month: #
(1-31)
Time HH:MM (0-23)
Enable: $(Y/N) OK? $(Y/N)
Para editar los valores mostrados, presione la tecla NO/0 y la tecla ENTER (Intro). Modifique los valores
cuando lo desee.
Ingresa el dia del mes de alternancia (1, 2, 3, 4... 31, etc.) en los que se alternaran las bombas.
Ingrese el tiempo de alternancia en formato de 24 horas (el rango varfa de 0:00 a 23:59).

Presione la tecla YES/7 (Si) para habilitar la alternancia mensual. Presione la tecla YES/7 (Si) nuevamente para
confirmar la seleccion.

Si se ingresan 29, 30 6 31 como dia, la secuencia alternara automaticamente en el ultimo dfa del mes.

Nota:

En el caso de que la Alternancia automatica cronometrada esté en estado habilitada y la Alternancia Automatica
programada también esté habilitada, la Alternancia automatica cronometrada se deshabilitara y en la pantalla
aparecera el mensaje de advertencia “Se deshabilitara la alternancia cronometrada”. Presione la tecla CLEAR

(Borrar) para volver al meni de ALTERNANCIA.
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4.10.12 Base de alternancia

Consulte la tabla siguiente para ver los elementos del meni BASE DE ALTERNANCIA.

Elementos del menu Base de alternancia

Elemento
del menu

Variable

Predetet-
minado

Rango

Campo
Valor

Base de
alternancia

1 = Pump Sequence

(La préoxima bomba de la secuencia sera la bomba
principal después de la alternancia).

2 = Pump Run Time

(La bomba con el minimo tiempo de ejecucién sera la
bomba principal después de la alternancia).

1

1-2

4.10.13 Menu PID

Rutas: Pantallas de estado/Configuracion(3)/Sistema(3) /PID(5)

Consulte la tabla siguiente para ver todos los elementos del menu PID.

Elementos del mena PID

Elemento
del ment

Variable

Predeter-
minado

Rango

Campo
Valor

PID

PID-P ###

Ingrese el valor proporcional deseado.

300

0-999

PID-1 ###

Ingrese el valor integral deseado.

0-999

PID-D ###

Ingrese el valor derivativo deseado.

15

0-999

SP Deviation ###

Ingrese el valor para el nimero de unidades de PV para las que
se creard una banda inactiva alrededor del punto de ajuste. El
PID se modificara de acuerdo con la banda inactiva, segiin el
valor del indice a continuacion.

0-999

Index ###

Ingrese el valor para colocar en el bufer la respuesta del PID
mientras funciona en la banda inactiva definida anteriormente.

Index =1 (no impact)

Index = 999 (maximum buffer.)

0-999

Start Up ##

Demora de inicio en segundos

0-60

4.10.14 Menu Restablecer totales

Rutas: Pantallas de estado/Configuracion(3)/Sistema(3)/Restablecer totales(6)
Consulte la tabla siguiente para ver todos los elementos del menit RESTABLECER TOTALES.

Elementos del mena Restablecer totales

Elemento
del ment

Variable

Predeter-
minado

Rango

Campo
Valor

TOTALES

RESET TOTAL KW-HRS $

Presione la tecla YES/7 (Si) y la tecla ENTER (Intro)
para restablecer el total de

KW-HRS.

N

SoN

RESET TOTAL FLOW $

Presione la tecla YES/7 (Si) y la tecla ENTER (Intro)
para restablecer el caudal total.

SoN
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4.10.15 Alternancia de fecha y hora
Rutas: Pantallas de estado/Configuraciéon(3)/Sistema(3)/Fecha, hora(7)

Consulte la tabla siguiente para ver todos los elementos del meni FECHA, HORA.

Elementos del ment Fecha, hora

Elemento
del menu

Variable

Predetet-
minado

Rango

Campo
Valor

Fecha/hora

MM

Ingrese el mes actual utilizando dos digitos;
por ejemplo, enero debe ingresarse como 01.

DD

Ingtese la fecha actual utilizando dos digitos; por ejemplo,
el dia seis debe ingresarse como 06.

YYYY

Ingrese el afio actual utilizando los 4 digitos.

HH

Ingrese las horas utilizando el formato de 24 horas;
por ejemplo, 9:00 p. m. debe ingresarse como 21.

MM

Ingrese los minutos utilizando ambos digitos.

Display 24 Hour Fmt: ? (Y/N)

Presione la tecla YES/7 (Si) y la tecla ENTER (Intro) pata
mostrar la hora en formato de 24 horas. Presione la tecla
NO/0ylatecla ENTER (Intro) para mostrar la hora en
formato AM/PM.

SoN

Daylite Savings Tm: ?(Y/N)

Presione la tecla YES/7 (Si) y la tecla ENTER (Intro) para
el restablecimiento automatico durante el tiempo de
guardado diario.

Presione la tecla NO/0 y la tecla ENTER (Intro) para
deshabilitar el restablecimiento automatico durante el
tiempo de guardado diario.

SoN

4.10.16 Menu contrasefna

Rutas: Pantallas de estado/Configuraciéon(3)/Sistema(3)/Contrasefia(8)

Consulte la tabla siguiente para ver todos los elementos del ment CONTRASENA.

Elementos del menu Contrasefia

Elemento
del menu

Variable

Predeter-
minado

Rango

Campo
Valor

contrasefia

ENABLE PASSWORD TO SETUP MENU: ?

Presione la tecla YES/7 (Si) y la tecla ENTER (Intro) para la
proteccion de contrasefia en todo el ment de configuracion.

Si el valor anterior se establece en YES (Si), se le solicitara al usuatio
que ingrese una contrasefia antes de ingresar al mend
Configuracién. En la pantalla anterior existente, se le solicitara
al usuario que defina y confirme una nueva contrasefia.

N

SoN

ENABLE PASSWORD TO SET POINT MENU: ?

Presione la tecla YES/7 (Si) y la tecla ENTER (Intro) para la
proteccién de contrasefia de todo el ment de punto de ajuste.

SoN

Nueva
contrasefia

ENTER NEW PASSWORD

« P

Si cualquiera de las opciones anteriores se establece en “sf”, en
esta pantalla se le solicita al usuatio que defina la contrasefa.

Ninguna

0—
999999
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Elementos del mena Contrasefia (continuacion)

Después de ingresar los datos en la pantalla de definicion
de contrasefia, en esta pantalla se requerird al usuatio que
confirme la contrasefa solicitada. Si el nimero confirmado
no concuerda con el primer nimero, la pantalla Ingrese
nueva contrasefa se repetira para permitir que el usuario
vea ambas pantallas de entrada para concordar.

Elemento Variable Predeter-| Rango | Campo
del ment minado Valor
Verificar VERIFY THE PASSWORD
PASSWD > <

4.10.17 Ment de configuracion de E/S
Rutas: Pantallas de estado/Configuracion(3)/Sistema(3)/Configuracion de E/S(9)

Consulte la siguiente tabla para ver todos los elementos del ment Configuracion de E/S.

NOTA: El nimero total de E/S disponibles que deben configurarse depende de la configuracion del sistema.

Complete todas las pantallas de configuracion anteriores, especificamente de bombas y sensores, antes de completar la

siguiente.

Elementos del menu de configuracion de E/S

Elemento
del menu

Variable

Predeter-
minado

Rango

Campo
Valor

DI

Opt. DI ####

Ingrese la entrada que debe configurarse segun lo que
aparece en el nimero de terminal.

N/D

0-999

Avail: ##

Esta pantalla no se puede modificar. Estd aqui para notificar al
usuario la cantidad de entradas digitales que pueden personalizarse.

N/D

0-99

* Code: ###

Ingrese el cddigo para definir la funcionalidad deseada de
la entrada. Los cédigos validos se definen en el
Apéndice de este manual.

0-255

DO

Total Avail. DO = #

Esta pantalla no se puede modificar. Estd aqui para notificar al
usuario la cantidad de salidas digjtales que pueden personalizarse.

N/D

0-99

* DO No: ####

Ingrese la salida que debe configurarse segin lo que
aparece en el nimero de terminal.

N/D

0-999

* Code: ###

Ingrese el codigo para definir Ia funcionalidad deseada de la salida.
Los codigos validos se definen en el Apéndice de este manual.

0-255

AO

Total Avail. AO = #

Esta pantalla no se puede modificar. Esta aqui para notificar al
usuario la cantidad de salidas analdgicas que pueden personalizarse.

N/D

0-99

* Code: ###

Ingrese el codigo para definir Ia funcionalidad deseada de la salida.
Los codigos validos se definen en el Apéndice de este manual.

0-255

NOTA: Si ocurre un error de programacion, se muestra un mensaje de error. El error puede deberse

a la reprogramacion de una entrada que se esta utilizando actualmente en el sistema o por el ingreso de un

nimero de cédigo no definido.
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4.10.18 Menu Comunicaciéon

Rutas: Pantallas de estado/Configuraciéon(3)/Sistema(3)/Comunicacion(10)

Consulte la tabla siguiente para ver todos los elementos del ment COMUNICACION.

Elementos del ment Comunicaciéon

Elemento Variable Predeter-| Rango | Campo
del menu minado Valor
SELECCION | SELECTION: # 0 1-3

Seleccione el protocolo de software para gestionar las
comunicaciones en el puerto opcional RS-485. 1 = BACnet,
2 = JC Metasys, 3 = MODBUS, 0 = EXIT

4.10.19 BACnet MS/TP

La pantalla de BACnet MS/'TP se muestra a continuacion:
BACnet MS/TP

38400, 8,1,0, N

MAC: ### Inst= #HH#HHEH

AI Ovrd: $OK: $(Y/N)

La primera linea confirma la configuracién del protocolo BACnet. La segunda linea define la tasa de baudios

de 38.400 bps, los paquetes de datos de 8 bits, 1 bit de detencién, 0 bit de inicio y sin paridad. La tercera linea
requiere la entrada del usuario. Obtenga el nimero de nodo del fabricante que suministré el dispositivo que se
comunicard con el Controlador TechnoForce.

Consulte la tabla siguiente para ver todos los elementos del ment BACNET MS/TP.
Elementos del menii BACnet MS/ TP

Elemento Variable Predeter-| Rango | Campo
del menu minado Valor
BACNET Baud: ###H#H# 38400 | 9600,
MSTP La tasa de baudios es un parametro ajustable por 19200,
el usuario. 38400
MAC: ### 2 1-255

La direccion MAC o el numero de nodo deben ser
propotcionados por el BMS.

Inst: #H## 100 0—
Deben asignarse nimeros de instancias exclusivos para 4194303
cada dispositivo de la red BACnet.

Al Ovrd: §

Seleccione “Y” para sobrescribir las entradas analégicas N S/N

del puerto de comunicaciones.

4.10.20 JC Metasys N2

La pantalla JC Metasys N2 se muestra a continuacion:
JC Metasys N2
9600, 8,1, 1, N, VND
Node: # AI Ovrd: $
OK: $(Y/N)

La primera linea confirma la configuracion del protocolo Johnson Controls N2. La segunda linea define la tasa de
baudios de 9.600 bps, los paquetes de datos de 8 bits, 1 bit de detencién, 1 bit de inicio y sin paridad. La tercera
linea requiere la entrada del usuario. Obtenga el numero de nodo del fabricante que suministré el dispositivo que
se comunicara con el Controlador TechnoForce.
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Consulte la tabla siguiente para ver todos los elementos del mend JC METASYS N2.

Elementos del ment JC Metasys N2

Elemento Variable Predeter-| Rango | Campo
del mena minado Valor
JC Metasys Node: ### 10 0-255
N2 El nimero de nodo debe ser suministrado por el BMS.
AI Ovtd = $ N S/N
Seleccione “Y” para sobrescribir las entradas analdgicas
del puerto de comunicaciones.

4.10.21 Modbus
La pantalla MODBUS se muestra a continuacion:
Modbus
9600, 8,1, 1, N RTU
Node: # Al Ovrd: $
OK: $(Y/N)

La primera linea confirma la configuracién del protocolo Modbus. La segunda linea define la tasa de baudios
de 9.600 bps, paquete de datos de 8 bit, 1 bit de detencién y sin paridad. La tercera linea requiere la entrada
del usuario. Obtenga el nimero de nodo del fabricante que suministré el dispositivo que se comunicara con el
Controlador.

Consulte la tabla siguiente para ver todos los elementos del menu MODBUS.

Elementos del meni Modbus

Elemento Variable Predeter-| Rango | Campo
del ment minado Valor
Modbus Baud: ##### 9600 9600,
La tasa de baudios es un parimetro ajustable por 19200,
el usuario. 38400
Node: ### 10 0-255

El nimero de nodo debe ser suministrado por el BMS.
puerto de comunicaciones.

Al Ovtd: $ N S/N
Seleccione “Y” para sobrescribir las entradas analégicas

del puerto de comunicaciones.

4.10.22 Sobrescritura de la entrada analégica

Si se ingres6 “Y” para el valor de “Al Ovrd” (Sobrescritura de entradas analdgicas) en cualquiera de las pantallas de
configuraciéon de comunicaciones antetiores, aparecera la siguiente pantalla automaticamente:

AI Override
AIl:$ AI2:$
Al3:$ Al4:$

OK $ (Y/N)

Ingrese “Y”” junto a cada tipo de entrada analdgica que se sobrescribird en los puertos de comunicacion.

4.10.23 Compensacion por pérdida en flujos dinamicos

Esta funcién de ahorro de energfa permite al usuario compensar por las pérdidas por friccion del sistema. A medida
que aumenta el flujo, las pérdidas de presion debido a la friccion en el sistema aumentaran como consecuencia. Esta
funcién permitird al controlador modificar el punto inicial en tiempo real basado en los cambios de velocidad para
compensar por la pérdida por friccién del sistema. El controlador registrara los ultimos 40 cambios de punto inicial en
tiempo real. La Figura 1 muestra cémo actia esta funcién con los parametros de configuracion utilizando el ejemplo de
un sistema de tres bombas.
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Rutas: Pantallas de estado / Ajuste(3) / Sistema(4) / Compensacion por pérdida por friccion(11)

A continuacién se muestra la pantalla de compensacion por pérdidas de carga:

Pérdida por friccion: ### >
Auto: $ Habilitar: $
Reg. tpo. estab.: ###S

Reg. reinicio: $ ¢Aceptar? $

Pulse la tecla SI/7 para confirmar la seleccion o pulse Siguiente (B) para pasar a la siguiente pantalla. La pantalla
ahora muestra:

<Total:#H#H# OK? $

Pérdidal : ### Pérdidad: ###
Pérdida2 : ### Pérdida5: #H##
Pérdida3 : ### Pérdida6: ###

Pulse la tecla SI/7 para confirmar la seleccion.

Hﬂk

Punto inicial

Pérdida3

-------------------- Punto inicial — (Pérdida3)
Pérdida2

""""""""""" Punto inicial — (Pérdida2 + Pérdida3)
Pérdida1t

Punto inicial — (Pérdida1 + PérdidaR + Pérdida3)

Figura 1

Nota: El “punto inicial” en la Figura 1 es el punto inicial de maximo control que corresponde con el punto inicial
de control de los valores SP1 a SP4. Consulte la seccion 5 para la seleccién de los valores de SP1 a SP4.

Elementos del ment de compensacion por pérdidas de carga

Elemento del | Variable Predeter{ Rango | Campo
menu minado Valor
Pérdida por friccion: ### 0 0-999

Pérdida por friccion total del sistema en PSI. Se puede utilizar
el sistema de herramientas Syzer del sitio web de B&G para
estimar la pérdida por friccion.

Auto: $ N Y/N
Seleccione “Y” e introduzca para calcular automaticamente
el valor de Pérdidal a Pérdida6. La suma de Pérdidal a
Pérdidat6 sera igual a la Fric. La pérdida se calcula utilizando
este parametro. El valor de Pérdidal a Pérdida6 puede

Compensacién
por pérdida ., . , .
L ser también sobrescrito segiin se requiera.
por friccién
Habilitar: $ N Y/N

Seleccione “Y” para habilitar la compensacion por pérdidas

por friccion.

Reg. tpo. estab.: #H##S 30 0-255
Tiempo en segundos para que el nuevo punto inicial se

estabilice en el registro.

Reg. reinicio: $ N Y/N
Seleccione “Y” y luego ENTER para restablecer el registro

del punto inicial de tiempo de ejecucion.

Total: #Ht## N/D N/D
Muestra el total de Pérdidal a Pérdida6 (sélo lectura).
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Elementos del ment de compensacién por pérdidas de carga (Continued)

Elemento del
menu

Variable

Predetet-
minado

Rango

Campo
Valor

Compensacion
por pérdida
por fricciéon

Pérdidal: ###
La pérdida maxima en PSI que serd compensada por una bomba.

Este valor se utiliza para ajustar el punto inicial cuando
una bomba estd en funcionamiento.

0

0-999

Pérdida2 : ###

La pérdida maxima en PSI que serd compensada por dos bombas.

Este valor se utiliza para ajustar el punto inicial cuando dos
bombas estin en funcionamiento. Este valor se resta del
punto inicial como un valor fijo cuando hay menos de dos
bombas en funcionamiento.

0-999

Pérdida3 : ###
La pérdida maxima en PSI que sera compensada por tres bombas.

Este valor se utiliza para ajustar el punto inicial cuando tres
bombas estin en funcionamiento. Este valor se resta del
punto inicial como un valor fijo cuando hay menos de tres
bombas en funcionamiento.

0-999

Pérdidad : ###

La pérdida maxima en PSI que serd compensada por cuatro bombas.

Este valor se utiliza para ajustar el punto inicial cuando cuatro
bombas estin en funcionamiento. Este valor se resta del
punto inicial como un valor fijo cuando hay menos de cuatro
bombas en funcionamiento.

0-999

Pérdida5 : ###
La pérdida méaxima en PSI que sera compensada por cinco bombas.

Este valor se utiliza para ajustar el punto inicial cuando cinco
bombas estin en funcionamiento. Este valor se resta del
punto inicial como un valor fijo cuando hay menos de cinco
bombas en funcionamiento.

0-999

Pérdida6 : #H##
La pérdida méaxima en PSI que sera compensada por seis bombas.

Este valor se utiliza para ajustar el punto inicial cuando seis
bombas estin en funcionamiento. Este valor se resta del
punto inicial como un valor fijo cuando hay menos de seis
bombas en funcionamiento.

0-999

4.10.24 Menu Guardar/cargar

Rutas: Pantallas de estado/Configuracion(3)/Sistema(3)/Guardar cargar(12)

El ment Guardar/cargar se muestra a continuacion:

Selection: # 0=Exit
1=Save to Flash
2=Load from Flash
3=Load Default

Utilice la tecla numérica adecuada para seleccionar el menu deseado y luego, presione la tecla ENTER (Intro).
Aparece una descripcion detallada de cada menu.
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4.10.25 Guardar en flash
La pantalla Guatrdar en flash se muestra a continuacién:
SAVE TO FLASH
Previously Saved Data
Will be overwritten!
PROCEED: $(Y/N)

Presione YES (Sf) y ENTER (Intro) para guardar todas las configuraciones del usuario para la memoria flash. Si guarda
en flash, se sobrescribiran todos los datos que se guardaron anteriormente. Si guarda en memotia flash, se guardara toda la
informacién de configuracion al chip PROM de Flash dentro del controlador.

Debera tealizarse una carga desde flash para recuperar los datos guardados. Consulte la seccién siguiente.

4.10.26 Cargar desde flash
La pantalla Cargar desde flash se muestra a continuacion:
LOAD FROM FLASH
All Settings will be
Overwritten!
PROCEED: $ (Y/N)

Presione YES/7 (Si) y ENTER (intro) para sobrescribir toda la informacion de configuracion actual del usuatio
con los datos que se guardaron anteriormente en la memoria flash. Si carga desde la memoria flash, se cargara
toda la informacién de configuracién del chip PROM de flash en el controlador.

4.10 27 Cargar valores predeterminados
La pantalla Cargar valores predeterminados se muestra a continuacion:
LOAD DEFAULTS
Settings will be
Overwritten by the
defaults! PROCEED: $ (Y/N)

Presione YES/7 (Si) y ENTER (Intro) para sobrescribir toda la informacién de configuracion actual del usuario
con los valores predeterminados de fabrica.

4.10.28 Ment Visualizacion
Rutas: Pantallas de estado/Configuracion(3)/Sistema(3)/Visualizacion(13)
El ment VISUALIZACION se muestra a continuacion:
Delay to Display
Status #m
Rate ##s Exit $(Y/N)
Presione la siguiente tecla () para ir a la pantalla siguiente. La pantalla ahora muestra:
<Backlight
Off Tmr: #H##m
Exit $ (Y/N)
Para editar los valores, presione la tecla NO/0 y la tecla ENTER (Intro). Modifique los valotes cuando lo desee.

Consulte la tabla siguiente para ver todos los elementos del meni VISUALIZACION.
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Elementos del menu Visualizacion

Elemento Variable Predeter{ Rango | Campo
del menu minado Valor
Visualizacion | Delay to Display Status: ## 3 0-99

El tiempo en minutos después del cual la cuarta linea de
la pantalla de estado inicial comenzara a mostrar el estado
del sistema si no se ha pulsado ninguna tecla.

Status Line Refresh Rate: ## 10 0-99
El tiempo en segundos antes de cambiar la siguiente linea

de estado del sistema.

El tiempo en minutos después de que se muestra la luz 60 0-999
posterior se apagara si no se ha presionado ninguna tecla.

Un valor de 0 muestra esta funcion.

4.10.29 Configuracién de pruebas
Rutas: Pantallas de estado/Configuracion(3)/Prueba(4)
La pantalla del ment PRUEBA se muestra a continuacion:
Test Selection: #
1=DI 4=A0 7=Disp
2=DO 5=LED 8=Comm
3=A1 6=Key 9=VFD Comm

Presione la tecla numérica correspondiente al submenu deseado y luego, presione la tecla ENTER (Intro).

4.10.30 Prueba de entrada digital
Rutas: Pantallas de estado/Configuracion(3)/Prueba(4)/DI(1)
La pantalla de Prueba de entrada digital se muestra a continuacion:
Digital Inputs

123456789 10 11 12
HHEHBBEBHRHRBHEHRHAE R H

Presione “Clear” (Borrar) para salir

El “0” debajo de cada entrada correspondiente cambiara a “1”” después de recibir una entrada digital de 24 VCC
en ese canal. Presione la tecla CLEAR (Borrar) para salir de la prueba.

4.10.31 Prueba de salida digital
Rutas: Pantallas de estado/Configuracion(3)/Prueba(4)/DO(2)
La pantalla de Prueba de salida digital se muestra a continuacion:
Digital Outputs
1 2
H#
Enter DO# # (0 = Exit)

Presione la tecla numérica correspondiente a la salida digital para la que se va a cambiar el estado y luego, presione ENTER
(Intro) para cambiatlo. Presione ENTER (Intro) vatias veces para alternar entre Oy 1. Un

1 indica que se ha cerrado el relé correspondiente. Cuando se cierre el relé, se iluminara el LED correspondiente en el médulo
de salida digital. Presione 0 y ENTER (Intro) para salir de la prueba.

Nota: Se encenderan todos los dispositivos conectados al relé.
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4.10.32 Prueba de entradas analégicas

Rutas: Pantallas de estado/Configuracion(3)/Prueba(4)/AI(3)
La pantalla de Prueba de entradas analdgicas se muestra a continuacion:
Analog Inputs
1=##H#% 3 =##H#Y%
2 = #HH#HY% 4 = HHHY
La sefial recibida en el canal de entrada analdgica correspondiente se indicard en porcentaje junto

a cada entrada. 4 mA = 0% y 20 mA = 100%. Las entradas analdgicas 1—4 son entradas de 4-20 mA. Presione la
tecla CLEAR (Borrar) para salir de la prueba.

4.10.33 Prueba de salidas anal6gicas

Rutas: Pantallas de estado/Configuracion(3)/Prueba(4)/AO(4)

La pantalla de Prueba de salidas analégicas se muestra a continuacion:

Analog Output Test
AO1 = ###%
OK: $(Y/N)

La sefial enviada al canal de salida analégica correspondiente se indicara en porcentaje junto a cada salida.
4 mA = 0% y 20 mA = 100%. La salida analégica es de 4-20 mA. Presione la tecla CLEAR (Borrar) para salir de
la prueba.

4.10.34 Prueba de LED

Rutas: Pantallas de estado/Configuracion(3)/Prueba(4)/LED(5)

La pantalla de prueba de LED se muestra a continuacion:

LED Test
*** SOLID *kk
*¥* OFF *okk
**k FLASHING *%¥*

Se encenderdn, apagaran y parpadearan todos los LED del teclado numérico. En la pantalla, se mostrara el estado
actual. La prueba de LED finaliza automaticamente.

4.10.35 Prueba de teclas

Rutas: Pantallas de estado/Configuracion(3)/Prueba(4)/Teclas(6)
La pantalla de prueba de TECLAS se muestra a continuacion:
Key Test
Press a key to test
Press clear to exit

Presione cualquier tecla, excepto la tecla CLEAR (Borrar), y la pantalla confirmara que la tecla esta funcionando
al mostrar el nombre de la tecla. Presione la tecla CLEAR (Borrar) para salir.

4.10.36 Prueba de visualizacion

Rutas: Pantallas de estado/Configuracion(3) /Prueba(4)/Visualizacion(7)
La pantalla de prueba de VISUALIZACION se muestra a continuacion:

Press Clear To Exit

<123456789

<123456789

<123456789

LLa visualizacién mostrara todos los caracteres en negro. Presione la tecla CLEAR (Borrat) para salir de la prueba.
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4.10.37 Prueba de comunicacion
Rutas: Pantallas de estado/Configuracion(3)/Prueba(4)/Comunicacion(8)
La pantalla de prueba de COMUNICACION se muestra a continuacién:
Communication Test
Read: ####
Write: ####
Press Clear to Exit

Si el controlador se estd comunicando correctamente con el sistema de automatizacion de construccion, ambos
nimeros seguiran aumentando en valor. Para el protocolo Modbus, los nimeros de lectura

y escritura deben ser iguales y deben aumentar con cada encuesta. Para BACnet, deben aumentar ambos nimeros,
peto no deben ser iguales. El valor de escritura aumentard atn cuando no esté conectado.

Para el protocolo JC Metasys N2, ambos nimeros deben aumentar, pero no deben ser iguales. Si ambos numeros
no aumentan en valor, el controlador no se esta comunicando correctamente. Compruebe el cableado en los
bloques del terminal. Consulte la seccién 4.10.18 para obtener mds informacién acerca de la configuracion de las
comunicaciones. Presione CLEAR (Borrar) para salir de esta prueba.

4.10.38 Comunicacion de VFD
Rutas: Pantallas de estado/Configuracion(3)/Prueba(4)/Comunicacion de VFD(9)
La pantalla de prueba de COMUNICACION de VFD se muestra a continuacion:
VFD Comm Test
VFD Number: # (Same as Pump number)
Press Clear To Exit

Ingtese el nimero de VFD utilizando las teclas numéricas deseadas para las que debe realizarse la prueba de
Comunicacién de VFD vy luego, presione la tecla ENTER (Intro). Se mostrara la siguiente pantalla:

VFD # (Same as Pump number)
Write: #HHH##

Read: ####H#

Press Clear To Exit

Si el controlador se estd comunicando correctamente con el VED seleccionado, ambos numeros seguiran
aumentando en valor.

4.10.39 Configuracion de Alarmas/eventos
Rutas: Pantallas de estado/Configuracion(3)

Presione la tecla LOG/5 (Registro) en la visualizacién del menu de Configuracion principal. Luego
presione la tecla ENTER (Intro).

Aparece la primera pantalla de Alarmas/eventos:

< Selection: # 0 = Exit >

1 = Pump Failure

2 = Low System

3 = High System

Presione la tecla NEXT /(D) (Siguiente) para ir a la pantalla siguiente. La pantalla ahora muestra:
< Selection: # 0 = Exit >

4 = Low Suction

5 = High Suction

6 = NFSD

Presione la tecla NEXT/(P) (Siguiente) para ir a la pantalla siguiente. La pantalla ahora muestra:
< Selection: # 0 = Exit >

7 = Low Level

8 = High Level

9 = VFD/Comm
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Si presiona la tecla NEXT /() (Siguiente) nuevamente, la pantalla volverd a la primera pantalla.

Utilice la tecla numérica adecuada para seleccionar el menu de configuracion deseado y luego, presione la tecla ENTER
(Intro). Aparece una descripcién detallada de cada mend. Por ejemplo, para seleccionar el mend Falla de la bomba,
presione la tecla PV/1 (Variable del proceso) y luego, presione la tecla ENTER (Intro).

4.10.40 Falla de 1a bomba

Rutas: Pantallas de estado/Configuracion(3)/AlrmEvt(5)/Falla de la bomba(1)
El menu Falla de la bomba se muestra a continuacion:
Pump Failure
DP Proof Time: ##s
OK? $(Y/N)
Consulte la tabla siguiente para ver todos los elementos del meni FALLA DE LA BOMBA.

Elementos del menu Falla de la bomba

Elemento Variable Predeter-| Rango | Campo

del menu minado Valor
Falla de DP Proof Time: ###s 10 0-999

la bomba Temporizador de prueba antes de configurar una alarma

de falla de la bomba después de recibir una sefial alta
continua desde un interruptor de DP, en segundos.
Un valor de “0” deshabilitara esta alarma.

4.10.41 Presion baja del sistema

Rutas: Pantallas de estado/Configuracion(3)/AlrmEvt(5)/Sistema bajo(2)
El menu de Presion baja del sistema se muestra a continuacion.
Low Sys Press: ##PSI
Low Sys Pr Tm: ##s
Alarm: $ Stop Pumps: $
OK? $(Y/N)
Consulte la tabla siguiente para ver todos los elementos del meni PRESION BAJA DEL SISTEMA.

Elementos del menu Presion baja del sistema

Elemento Variable Predeter-| Rango | Campo
del menua minado Valor
Presion Low Sys Press: ### PSI [Establezca| 0-999
baja La presién por debajo de la cual se establecera 15 PSI
del sistema una alarma o un evento, en PSI. por debajo
del valor
establecidol

del sistema|
Low Sys PrTm: ###s 30 0-999
El temporizador de prueba antes de establecer una alarma
o un evento, en segundos. Un valor de “0” deshabilita
esta alarma o evento.

Alarm: $§ Y S/N
Establezca este valor en “Y” para considerar la presion

baja del sistema como una alarma o establézcalo en “N”
para consideratlo un evento.

Stop Pumps: $ Y S/N
Establezca este valor en “Y” para detener todas las

bombas en el caso de una alarma o un evento de presioén baja.
Establézcalo en “N” para continuar el funcionamiento

normal durante esta alarma o evento.
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4.10.42 Presion alta del sistema

Rutas: Pantallas de estado/Configuraciéon(3)/AlrmEvt(5)/Sistema alto(3)

El ment de Presién alta del sistema se muestra a continuacién.
High Sys Press: ##
High Sys Pr Tm: ##s

OK? $(Y/N)

Consulte la tabla siguiente para ver todos los elementos del meni PRESION ALTA DEL SISTEMA.

Elementos del ment de presion alta del sistema

El temporizador de prueba antes de establecer una alarma,

en segundos. Un valor de “0”” deshabilitara esta alarma.

Elemento Variable Predeter-| Rango | Campo
del menu minado Valor
Sistema alto | High Sys Press: ### PSI 112 0-999
del sistema La presién por encima de la cual se establecera una
alarma, en PSI.
High Sys Pr Tm: ##s 20 0-999

4.10.43 Presion de aspiracion baja

Rutas: Pantallas de estado/Configuracion(3)/AlrmEvt(5)/Aspiracion baja(4)
El ment de Presién de aspiracion baja se muestra a continuacion.
Low Suct. Press: ##

Pr Tm: ##s

Alarm: $

Auto Rst: $ Source: $$(AI/DI)

Reset PSI: ##

OK: $ (Y/N)

Consulte la tabla siguiente para ver todos los elementos del meni PRESION DE ASPIRACION BAJA.

Elementos del ment Presion de aspiracion baja

Elemento
del ment

Variable

Predeter-
minado

Rango

Campo
Valor

Presion
de aspiracion
baja

Low Suct Press: ###
La presion por debajo de la cual se establecerd una
alarma o un evento para el método de entrada analégica.

5

0-999

Pr Tm: ###s
El tempotizador de prueba antes de establecer una alarma o un
evento. Un valor de “0” deshabilitara esta alarma. Se utiliza para

la entrada analdgica y los métodos de cambio de presion.

20

0-999

Auto Reset: $

Seleccione “Y” para permitir que esta alarma o este evento se
restablezcan automaticamente. El método de entrada analégica
se restablece utilizando “Restablecer PSI”. Fl método de cambio
de presion restablece la sefial baja en la entrada digital del
interruptor de presion de aspiracion baja.

S/N

Reset PSI: ###

La presion en la que se restablecera automaticamente el
controlador cuando la presion de aspiracion se eleve por encima
del mismo. Se utiliza sélo para el método de entrada analdgica.

10

0-999

Alarm: $§

Establezca este valor en “Y” para considerar la presion de
aspiracion baja como una alarma o establézcalo en “N”
para considerarlo un evento. Se utiliza para la entrada
analégica y los métodos de cambio de presion.

S/N

Source: $$
Seleccione el valor deseado segun la fuente.
Utilice las teclas (&) “Up” (Hacia arriba) y (¥) “Down”

Al

(Hacia abajo) para cambiar el valor de la fuente.

AI/DI
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4.10.44 Presion de aspiracion alta
Rutas: Pantallas de estado/Configuracién(3)/AlrmEvt(5) /Aspiracion alta(5)
El menu de Presion de aspiracion alta se muestra a continuacion:
High Suct. Press: ##
High Suct Pr Tm: ##s Alarm: $
Alarm: $ Source: $$(AI/DI)
Reset Press: ## OK: $ (Y/N)
Consulte la tabla siguiente para ver todos los elementos del mend PRESION DE ASPIRACION ALTA.

Elementos del menti de aspiracion alta

Elemento Variable Predeter-| Rango | Campo
del menu minado Valor
Presion High Suct Press: ### 75 0-999
de aspiracién | [ presién por encima de la cual se configura una alarma
alta

o un evento para el método de entrada analdgica, en PSI.
High Suct Pr Tm: ###s 0 0-999
El temporizador de prueba antes de establecer una alarma o un
evento, en segundos. Un valor “0”” deshabilita esta alarma.

Reset PSI: ### 67 0-999

El controlador se restablecera automaticamente cuando la
presion de aspiracion caiga por debajo de “Restablecer PSI”.

Se utiliza sélo para el método de entrada analdgica.

Alarm: § N S/N
Establezca este valor en “Y” para considerar la presion de

aspiracion alta como una alarma o establézcalo en “N”
para considerarlo un evento.

Source: $$ Al Al/DI
Seleccione el valor deseado segun la fuente.
Use las teclas (A) “Up” (Hacia arriba) y (¥) “Down”

(Hacia abajo) para cambiar el valor de la fuente

4.10.45 Apagado por falta de caudal
Rutas: Pantallas de estado/Configuracion(3)/AlrmEvt(5) /NFSD(6)
El mend Apagado por falta de caudal se muestra a continuacion:
NFSD Tst Pr Tmr ###s
Min Spd . Pr Tmr ##s
Restart PSI Drop ##
Min Run ##m OK $(Y/N)
Consulte la tabla siguiente para ver todos los elementos del meni APAGADO POR FALTA DE CAUDAL.
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Elementos del ment Apagado por falta de caudal

Elemento Variable Predeter-| Rango | Campo
del menu minado Valor
Apagado por | NFSD Tst Pr. Tmr: #s 10 0-999
falta de caudal | El temporizador de prueba de Apagado por falta de
caudal es la cantidad de tiempo, en segundos, que el
controlador hard funcionar el sistema mientras el PV sea
mayor que el SP. Un valor de “0” deshabilitara esta alarma.
Min Spd Pr. Tmr  #s 30 0-999
El temporizador de prueba de velocidad minima es la
cantidad de tiempo, en segundos, en que el sistema antes
funcionard a velocidad minima de apagarse.
Restart PSI Drop  ## 10 0-999
La Caida de PSI de reinicio es el valor que necesita la variable
PV para ser menor que el SP para poder reiniciar el sistema.
Min Run: ##m 1 0-999
Funcionamiento minimo es la cantidad de tiempo, en
minutos, que el sistema funcionara una vez que se apague
debido a una condicion de falta de caudal y se reinicie.
4.10.46 Nivel bajo
Rutas: Pantallas de estado/Configuracion(3) /AlrmEvt(5) /Nivel bajo(7)
El ment de Nivel bajo se muestra a continuacion.
Low Level Time: ###s
Stop Pumps?: $(Y/N)
Auto Reset?: $(Y/N)
OK? $(Y/N)
Consulte la tabla siguiente para ver todos los elementos del mend NIVEL BAJO.
Elementos del mena Nivel bajo
Elemento Variable Predeter-| Rango | Campo
del mena minado Valor
Nivel bajo Low Level Time: ###s 0 0-999
El tiempo de prueba, en segundos, antes de establecer un
EVENTO de nivel bajo; consulte la seccion 4.10.17 para
establecer la entrada digital de bajo nivel. Un valor “0” en la
variable Tiempo de nivel bajo deshabilita la funcién Nivel bajo.
Stop Pumps?: $(Y/N) N S/N
Seleccione “Y” para permitir que las bombas
se detengan automaticamente cuando ocurra este evento.
Auto Reset?: $(Y/N) N S/N
Seleccione “Y” para permitir que este evento se
restablezca automaticamente.
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4.10.47 Nivel alto
Rutas: Pantallas de estado/Configuracion(3)/AlrmEvt(5)/Nivel alto(8)
El menu de Nivel alto se muestra a continuacion.
High Level Time: ###s
Stop Pumps?: $(Y/N)
Auto Reset?: $(Y/N)
OK? $(Y/N)
Consulte la tabla siguiente para ver todos los elementos del meni NIVEL ALTO.

Elementos del menu Nivel alto

Elemento Variable Predeter-| Rango | Campo
del menu minado Valor
Nivel alto High Level Time: ###s 0 0-999

El tiempo de prueba, en segundos, antes de establecer un
evento de nivel alto; consulte la seccién 4.10.17 para establecer
la entrada digital de nivel alto. Un valor “0” en la variable
Tiempo de nivel alto deshabilita la funcién Nivel alto.

Stop Pumps?: $(Y/N) N S/N

Seleccione “Y” para permitir que las bombas

se detengan automaticamente cuando ocurra este evento.
Auto Reset?: $(Y/N) N S/N

Seleccione “Y” para permitir que este evento se
restablezca automaticamente.

4.10.38 Falla VFD/com
Rutas: Pantallas de estado / Configuracion (3) / AlrmEvt (6) / VFD Com (9)
El menu Falla VFD/com se muestra a continuacion:
VED Proof Time: ###s
VEFD COMM Pr Tm: ###s
OK: $(Y/N)
Presione la tecla NEXT (siguiente) /() para ir a la pantalla VED Falla UV/OV/OC.
La pantalla Falla UV/OV/OC se muecstra a continuacion:
< UV/0OV/OC Failure
Pr Tm: ###s Rst No: #
Rst Delay: ##s
Rst Pr Tm: ##m OK $
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Vea la siguiente tabla que contiene todos los elementos del meni FALLA VFD/COM.

Elementos de menu Falla VFD/com

Elemento Variable Predeter-| Rango | Campo
del menu minado Valor
Falla VED Proof Time: ###s 30 30-999
com VFD El tiempo de prueba, en segundos, antes de establecer
una alarma de falla VFD.
VEFD COMM Pr Tm: ###s 30 30-999
El tiempo de prueba, en segundos, antes de establecer
una alarma de falla de comunicacion VFED.
La falla de comunicacion VFD se restablece automaticamente
cuando se reanuda.
Falla VFD Pr Tm: ###s 10 0-999
UV/OV/OC | Eltiempo de prucba, en segundos, antes de
establecer una alarma de falla VFD UV/OV/OC.
Rst No: # 3 0-5
Cantidad de intentos de reinicios automaticos para
falla VFD UV/OV/OC.
Rst Delay: ##s 0 0-99
El tiempo de retraso, en segundos, entre la falla
VEFD UV/OV/OC y el intento de reinicio automatico.
Rst Pr Tm: ##m 5 0-99
El tiempo de prueba, en minutos, antes de establecer la cuenta
de reinicio a cero. El tiempo comienza desde el ultimo intento
de reinicio y se ejecuta hasta que el controlador
detecta una falla UV/OV/OC o lapso del temporizador.
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4.11 Inicio rapido Rutas: Pantallas de estado/Configuracion(3)

Presione la tecla QuickAccess/6 (Acceso rapido) en la visualizacion del ment de Configuracién principal. Luego
presione la tecla ENTER (Intro).

Setup Menu 1=Q- Start (If Sensor #=2)
Selection : # 0 = Exit —> ) —» — $535553%
1=Q -Start 4=8ystem Total Pumps - # Total Sensor  # Sensor 1 Span #H#
2=Sensors  5=Test < 10f9 N < 20f9 S Set Point 1 ###
3=Pumps  6=Am/Evt |« © - © < < 30f9 >

(If Sensor # = 1)

\

$35$55$ Sensor 2 for
Sensor 1 Span ### #
Set Point 1 ##4# 1=Redundant 2=Suction
< 30f9 > < 3.10f9 >
A

Sensor 2 for $$$$$$
Span ##H#
< 3.20f9 >

Service Call Number:

+1 R
<9o0f9>
© Pump Sequence
Alternation ##H Hours
> < 40f9 >
A
No Flow Shut down —>! Low Suct . Press . #it# —> Low Dis Settings > High Dis Settings
Restart PSI drop  ## Pr. Tm:## s Low Dis . Press . ### High Dis . Press . ###
Min Run Tm #m Reset PSI : ### Low Dis. PrTm: ## s High Dis . Pr Tm: ## s
< 80of9 > |t < 70of9 > | < 6 0of 9 > < < 50f9 >

En el Inicio rapido, se le solicitard al usuario los parametros necesarios para iniciar el sistema rapidamente.
Algunos de estos valores ya seran correctos debido a la configuracion de fabrica que se realiza para cada
Controlador de bomba TechnoForce. Utilice PREV/ () (Antetior)

y NEXT/(P) (Siguiente) para navegar por estas pantallas. Los nuevos valores tendran efecto sélo si el usuario
navego por todas las pantallas como se muestra en el diagrama de flujo antetior.

Nota: Presione las teclas Up (A) (Hacia arriba) y Down (V) (Hacia abajo) al mismo tiempo para salir del Inicio
rapido en cualquier momento. Si sale del Inicio rapido en forma intermitente antes de que se haya navegado hasta la
ultima pantalla, los cambios que se hayan hecho en Inicio rapido no tendran efecto.
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5. Funcionamiento

5.1 Funcionamiento con desplazamiento normal

Pueden verse otras pantallas desplazandose desde la pantalla del Controlador de bomba TechnoForce que se
muestra a continuacion:

<TECHNOFORCE PUMP>
CONTROLLER
MM/DD/YY HH:MM:SS A/P
STAT1 STAT2 STAT3
La parte de STAT1 de la visualizacion indica el estado de inicio/detencion actual del sistema.
La parte de STAT2 de la visualizacion indica el modo de funcionamiento automatico/manual actual.

La siguiente tabla indica todas las opciones posibles:

STAT2 Descripcion Secciones para informacion adicional
AUTOMATICO Bomba controlada por el controlador 5.2
MANUAL Bomba controlada por el usuario 5.4

La parte de STAT3 de la visualizacion indica el estado de alarma/evento actual. Si se muestra NORMAL, no hay
alarmas. Si se muestra ALARM (Alarma) o EVENT (Evento), existen alarmas/eventos que pueden evitar el
funcionamiento normal; consulte la seccién 5.7 para obtener informacién adicional. En el caso de que no se haya
apagado del caudal, se mostrara *NFSD*,

Presione la tecla NEXT/ (P) (Siguiente). La pantalla ahora muestra:

< PUMP STATUS >
P1: RDY P2: N/A P3: N/A
P4: N/A P5: N/A P6: N/A
STAT1 STAT2 STAT3
Presione la tecla NEXT/ (P) (Siguiente). La pantalla ahora muestra:
<Seq 1-2 >
Sys = ### SP = ###
Suc = ### Spd = ###%

STAT1 STAT2  STAT3

Presione la tecla NEXT/ () (Siguiente). La pantalla ahora muestra:
< Power (KW) >

PL(#.#) P2: (#.#) P3:(#.#)

P4: (N/A) P5: (N/A) P6: (N/A)

STAT1 STAT2  STAT3

Presione la tecla NEXT/ () (Siguiente). La pantalla ahora muestra:
< Current (A) >

Pl: (#.#) P2: (#.#) P3: (#.#)

P4: (N/A) P5: (N/A) P6: (N/A)

STAT1 STAT2 STAT3

Presione la tecla NEXT/ (P) (Siguiente). La visualizacién ahora muestra lo siguiente si el sistema se encuentra
en modo MANUAL:

< >

Manual Speed: #%
STAT1 STAT2  STAT3
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Presione la tecla NEXT/ () (Siguiente). La pantalla muestra lo siguiente si se establecieron algunos de los
transmisores de CAUDAL o PRESION:

< >
Flow = $$

Pressure = $$

STAT1 STAT2 STAT3

Presione la tecla NEXT/ () (Siguiente). La visualizacién ahora vuelve a la pantalla del Controlador de bomba
TechnoForce.

Nota:

Cuando el sistema muestre cualquiera de las pantallas anteriores y si no se presiona ninguna tecla durante el tiempo de
“Demora para mostrar el estado”, entonces la cuarta linea comenzara a mostrar el estado del sistema.

5.2 Tipos de programas

Existen dos programas operativos con la familia de controles de TechnoForce. Consulte con la placa de
identificacién del frente del controlador para determinar qué programa se ha instalado.

N.° de programa | Descripcion

CO Dos bombas/dos VFD
Dos bombas de servicio 100% y VFD sin activacion.
DO Hasta 6 bombas/VFD

Se pueden encender y ejecutar todas las bombas a velocidad variable.

5.2.0 Funcionamiento CO

Confirme la configuracion de los siguientes elementos:

Seccion Elemento Valor

4.10.1 N.° total de bombas 2

5.2.1 Funcionamiento automatico local

Con el PUENTE conectado en el terminal 200 y +24 V, verifique que los indicadores LED en el Panel de
interfaz del operador (OIP, por su sigla en inglés) muestren lo siguiente:

LED Estado Significado

Start/Stop (Inicio/detencion) Apagado El sistema esta detenido.

No hay bombas funcionando.

Pump 1 On/Off (Bomba 1 Luz verde parpadeante Lla bomba 1 esta habilitada, pero
encendida/apagada) no esta funcionando.

Pump 2 On/Off (Bomba 2 Luz verde parpadeante La bomba 2 esta habilitada, pero
encendida/apagada) no esta funcionando.

Tenga en cuenta la secuencia de la bomba. Sélo la primera bomba de la secuencia funcionara normalmente. La
segunda bomba esta en espera y s6lo funcionara durante las fallas de servicio. Para cambiar la bomba que sea
bomba de servicio, presione la tecla ALT /4 (Alternar).

Presione la tecla START /STOP (Inicio/detencién). EI LED de apagado se pondré de color verde sélido.
Después de una breve demora, el LED de la bomba de servicio se pondra verde sélido, lo que indica que esta
funcionando a velocidad variable. Luego intentard mantener el punto de ajuste variando la velocidad de la bomba.

42 Instalacion, funcionamiento y mantenimiento de TECHNOFORCE



Funcionamiento

5.2.2 Funcionamiento automatico remoto

Con el contacto de inicio/detencién remoto conectado en el terminal 200 y +24V, verifique que los indicadores
LED en el Panel de interfaz del operador (OIP, por su sigla en inglés) muestren lo siguiente:

LED Estado Significado
Start/Stop (Inicio/detencién) Apagado El sistema estd detenido.
No hay bombas funcionando.
Pump 1 On/Off (Bomba 1 Luz verde parpadeante La bomba 1 esté habilitada, pero
encendida/apagada) no esta funcionando.
Pump 2 On/Off (Bomba 2 Luz verde parpadeante La bomba 2 esté habilitada, pero
encendida/apagada) no esta funcionando.

Si una bomba no estd funcionando, significa que el contacto de inicio (desde el sistema de administracién de energfa u otra
fuente) no esta cerrado y que no se le ha proporcionado una sefial de inicio al controlador.

Una vez que funcione en remoto, es posible detener el funcionamiento (es decir, anular el comando de inicio
remoto) al presionar la tecla START /STOP (Inicio/detencion) en el OIP.
5.2.3 Funcionamiento DO

Confirme la configuracién de los siguientes elementos:

Secciéon Elemento Valor
4.10.1 N.° total de bombas Hasta 6
4.10.3 Porcentaje de velocidad de 95%
activacion de PV
4.10.3 Caudal mix. de la bomba EOC Caudal max. de la bomba

5.2.4 Funcionamiento automatico local

Con el PUENTE conectado en el terminal 200 y +24 V, verifique que los indicadores LED en el Panel de interfaz
del operador (OIP, por su sigla en inglés) para las dos bombas muestren lo siguiente:

LED Estado Significado
Start/Stop (Inicio/detencion) Apagado El sistema esta detenido.
No hay bombas funcionando.
Pump 1 On/Off (Bomba 1 Luz verde parpadeante La bomba 1 estd habilitada, pero
encendida/apagada) no esta funcionando.
Pump 2 On/Off (Bomba 2 Luz verde parpadeante La bomba 2 esté habilitada, pero
encendida/apagada) no esta funcionando.

Tenga en cuenta la secuencia de la bomba. Sélo la primera bomba de la secuencia funcionara normalmente. La
segunda bomba esta en espera y s6lo funcionara durante las fallas de servicio. Para cambiar la bomba que sea
bomba de servicio, presione la tecla 4.

Presione la tecla START /STOP (Inicio/detencion). El LED de apagado se pondra verde sélido y se mostrara
el mensaje START UP (Arranque). Después de una demora en el arranque, el LED de la bomba de servicio se

pondra verde sélido, lo que indica que esta funcionando a velocidad variable. Luego intentara mantener el punto
de ajuste variando la velocidad de la bomba. La bomba de intervalo se activara si es necesario.

5.2.5 Funcionamiento automatico remoto

Con el contacto de inicio/detencién remoto conectado en el terminal 200 y +24 V, verifique que los indicadores
LED en el Panel de interfaz del operador (OIP, por su sigla en inglés) muestren lo siguiente:

LED Estado Significado
Start/Stop (Inicio/detencion) Apagado El sistema esta detenido.
No hay bombas funcionando.
Pump 1 On/Off (Bomba 1 Luz verde parpadeante La bomba 1 estd habilitada, pero
encendida/apagada) no esta funcionando.
Pump 2 On/Off (Bomba 2 Luz verde parpadeante La bomba 2 esté habilitada, pero
encendida/apagada) no esta funcionando.

Si una bomba no estd funcionando, significa que el contacto de inicio (desde el sistema de administracién de energfa u otra
fuente) no esta cerrado y que no se le ha proporcionado una sefial de inicio al controlador.

Una vez que funcione en remoto, es posible detener el funcionamiento (es decir, anular el comando de inicio
remoto) al presionar la tecla START /STOP (Inicio/detencion) en el OIP.
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5.3 Rotacion de la bomba

1. Sera necesatio hacer funcionar todas las bombas a velocidad variable para verificar la rotacién correcta.
2. Coloque a la bomba TechnoForce en funcionamiento como se describe en secciones anteriores.
3. Haga funcionar cada bomba con rotacién de anotacion automatica.

4. Si la rotacién es incorrecta, intercambie el cableado en dos fases de motor.

NOTA: Si cambia la fase en la entrada de VFD, no cambiari la fase de salida.

PELIGRO:

* La alimentacion trifasica de alto voltaje puede ser mortal. Las bombas pueden encenderse automaticamente.
Desconecte y bloquee la alimentacién antes de realizar el mantenimiento de las bombas. SI NO SE SIGUEN
ESTAS INSTRUCCIONES, PODRIA RESULTAR EN LESIONES PERSONALES GRAVES, MUERTE
Y/O DANOS A LA PROPIEDAD.

5.4 Funcionamiento manual

1. Si el sistema esta funcionando, presione la tecla START/STOP (Inicio/detencion) para detener el sistema. El
LED verde solido de inicio/detencion se apagara y se detendran todas las bombas.

2. Presione la tecla AUTO/MANUAL (Automatico/manual) y la pantalla mostrar lo siguiente:
< >

Manual Speed: #%
STAT1  STAT2 STAT3

3. Siel LED DE LA BOMBA no parpadea en verde, active una bomba para que funcione en forma manual
presionando la tecla PUMP 1 (Bomba 1) o PUMP 2 (Bomba 2).

4. Presione la tecla START /STOP (Inicio/detencion) para hacer funcionar la bomba activada en forma manual.
Después de una breve demora, las bombas comienzan a funcionar y el LED verde parpadeante de las bombas
se colocara en verde sélido.

5. Presione la tecla UP (A) (Hacia arriba) para aumentar la velocidad de la bomba a una velocidad méxima
nominal del 100%. Presione la tecla DOWN (Hacia abajo) (V) para disminuir la velocidad a 0% y la bomba
funcionara a la velocidad minima configurada en el VED, que suele ser 30 HZ.

6. Presione la tecla START /STOP (Inicio/detencion) para detener el sistema. La bomba que esta funcionando
se detendra.

5.5 Modificacion del punto de ajuste

Para modificar cualquiera de los puntos de ajuste para el transmisor configurado como presion del sistema, presione la tecla
SETPT/2 (Punto de ajuste). La mostraré la siguiente pantalla de SELECCION DE PUNTO DE AJUSTE:

Selection: # 0=Exit
1= Set Point

2= Schedule Set Point
3= Control Set Point

Utilice la tecla numérica adecuada para seleccionar el menu deseado y luego, presione la tecla ENTER (Intro).
Aparece una descripcion detallada de cada mend. Por ejemplo, para seleccionar el meni SET POINT (Punto
de ajuste), presione la tecla PV/1 (Variable del proceso) y luego presione la tecla ENTER (Intro). Se mostrara el
siguiente menu:

SP1=##  SP2=##
SP3=##  SP4=##
Exit: $ (Y/N)

Si esta de acuerdo con los valores actuales del punto de ajuste, presione la tecla YES/7 (Si) seguida de ENTER (Intro). Si
desea modificar algunos de los puntos de ajuste, presione la tecla NO/0 (No) seguida de ENTER (Intro) y en ese momento,
el punto de ajuste de la parte supetior izquierda de la pantalla comenzara a parpadear.

Presione la tecla numérica para modificar el punto de ajuste y presione ENTER (Intro) para seguir con el
proximo punto de ajuste.

Después de modificar todos los puntos de ajuste, presione la tecla YES/7 (Si) para aceptar los valores y volver a la pantalla
SELECCION DEL PUNTO DE AJUSTE.
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Para scleccionar el mena SCHEDULE SET POINT (Programar punto de ajuste), presione la tecla SET PV /2
(Programar variable del proceso) y luego, presione la tecla ENTER (Intro). Se mostrara el siguiente mend:

Set Point 1>

Mon — Fri

HH:MM - ## Start Time 1 - Set Point 1

HH:MM - ## Start Time 2 - Set Point 2

Exit: $

Pueden programarse dos valores de punto de ajuste distintos para Set Point 1 (Punto de ajuste 1) de lunes a viernes e

igualmente de sibado a domingo. Presione la tecla NEXT /() (Siguiente) para progtramar los valores de punto de
ajuste para saibado y domingo. Se mostrard el siguiente menu:

Set Point 1>

Sat — Sun

HH:MM - ## Start Time 1 - Set Point 1

HH:MM - ## Start Time 2 - Set Point 2

Exit: $

Presione las teclas UP (A) (Hacia artiba) y DOWN (V) (Hacia abajo) para navegar a otros puntos de ajuste.

Después de programar todos los puntos de ajuste, presione la tecla YES/7 (Si) para aceptar los valores y volver a
la pantalla SELECCION DEL PUNTO DE AJUSTE.

Para scleccionar el mendt CONTROL SET POINT (Control del punto de ajuste), presione la tecla SETUP/3
(Configuracion) y luego, presione la tecla ENTER (Intro). Se mostrara el siguiente menu:

Control Selection: #

1 = Set Point

2 = Schedule Set Point

3 = Com Ovrd Exit $(Y/N)

El valor de N.” mostrado indica el método activo actual para el punto de ajuste. Para cambiar el método de
control activo, presione la tecla NO/0 y luego, presione la tecla ENTER (Intro).

El campo Control Selection (Control de seleccion)comenzara a parpadear. Cambie el valor actual presionando las
teclas numéricas deseadas y luego, presione la tecla ENTER (Intro) para confirmat. Presione la tecla YES/7 (Si)
y la tecla ENTER (Intro) para aceptar la seleccion y volver a la pantalla SET POINT SELECTION (Seleccion
del punto de ajuste).

5.6 Monitoreo variable del proceso

Para ver las sefiales variables del proceso actual que se envian al controlador, presione la tecla PV/1 (Variable del
proceso).

Aparecera lo siguiente:
PVi=# SP1=#
PV2=# SP2=#
PV3=# SP3=#
PVa=# SP4=#

El simbolo # se reemplazara por el valor actual de las variables del proceso y los puntos de ajuste.
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5.7 Alarmas/eventos

Cuando el controlador detecte una condicion de alarma/evento, se mostrara el mensaje *ALARM/EVENT*

(Alarma/evento) en la visualizacion de la esquina inferior derecha de la pantalla principal.

El LED verde de la tecla HELP (Ayuda) también parpadeara durante una condicién de alarma/evento. Presione

la tecla HELP (Ayuda) para obtener informacion adicional sobre las alarmas/eventos. Si existen més de una

condicién de alarma/evento, las mismas se enumeraran en orden de ocurrencia.

Para ver las causas posibles de una alarma/evento, presione la tecla HELP (Ayuda) nuevamente después de que

aparezca la alarma/evento. Consulte la tabla a continuacién para obtener una descripcion general de las alarmas/

eventos posibles y sus respectivas causas.

Presione la tecla CLEAR (Borrar) para volver a la pantalla principal. Después de resolver el origen de la alarma/

evento, presione RESET (Reiniciar) para reiniciar el sistema y/o borrar la alarma/evento.

El controlador registra las condiciones de alarma/evento a medida que ocutren para ayudar a la solucién de
problemas de las alarmas/eventos no observados. Consulte la seccion 6.14.0 para ver la informacion de registro

de alarmas/eventos.

Alarma de pantalla

Visualizacién de la pantalla

Descripcion detallada

de ayuda de ayuda/ayuda
Falla de VFD “Verifique el cableado de comunicacion El controlador no esta recibiendo una
y la visualizacion de VFD” sefial de funcionamiento cerrado desde
el nimero X de VFD después de que se
haya producido un comando de inicio,
falla de comunicacion o falla de VED.
Nivel alto “Verifique el ajuste del interruptor Verifique en busca de contactos abiertos

de nivel”

o cerrados; consulte el diagrama de
cableado para ver la conexion correcta.

Aspiracion alta

“Verifique el valor del interruptor
ASPIRACION ALTA” o el valor de
aspiracion alta en la configuracion de

“ALARMAS/EVENTOS”

Verifique en busca de contactos abiertos
o cerrados y ajustes de aspiracion alta;
consulte el diagrama de cableado para
ver la conexién correcta.

Sistema alto

“Verifique la presion del sistema; se requiere
un RESTABLECIMIENTO manual”

Verifique el valor de presion en el menu
de configuracién.

Sistema bajo

“Verifique la presion del sistema”

Verifique el valor de presion en el menu
de configuracion.

Aspiracién baja

“Verifique el valor del interruptor de
aspiracion baja” o el valor de aspiracién
baja en la configuracién

de ALARMAS/EVENTOS.

Verifique en busca de contactos abiertos
o cerrados y ajustes de aspiracion baja;
consulte el diagrama de cableado para
ver la conexion correcta.

Nivel bajo “Verifique el ajuste del interruptor Verifique en busca de contactos abiertos

de nivel” o cerrados; consulte el diagrama de

cableado para ver la conexién correcta.
NEFSD “El sistema se reiniciard Verifique el valor de Caida de PSI de

automaticamente cuando ocurra restablecimiento y las conexiones del

el caudal” sensor de presion; consulte el diagrama
de cableado.

Falla de la bomba “Verifique el interruptor, impulsor, El controlador esté recibiendo una sefial

acoplador, motor del DP”

cerrada del interruptor diferencial de
presion para la bomba nimero X después de
que se ha realizado un comando de inicio.

Falla del sensor

“Verifique cableado, tubetfas,
polaridad, continuidad”

El controlador no esta recibiendo los
4-20 mA adecuados.

Derivacion dela

“Verifique el cableado de ambos
sensores y lectura del sensor compare
la lectura de presién de ambos
sensores con el indicador de presion”

“Verifique el cableado de los dos
sensores y compare la lectura de presion
de ambos con el indicador de presion”.

Baterfa baja

Reemplace la bateria OIP

Reemplace la baterfa OIP
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5.8 Acceso rapido

Mediante la funcién de acceso rapido, el usuario puede saltar directamente a la pantalla de configuracion que se
debe establecer. Para utilizar esta funcién, presione la tecla QUICK ACCESS/6 (Acceso rapido) en la pantalla de
estado. La pantalla ahora muestra:
Enter Page ####

Exit $ (Y/N)

Presione NO/0 para editar el numero de pagina. Ingrese el numero de pantalla al que desea acceder
y presione la tecla ENTER (Intro). Lo guiard hasta la pantalla de configuracién ingresada. Consulte el apéndice
para ver los nimeros de pantalla de acceso rapido.
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6. Mantenimiento

6.1 Prefacio

La siguiente es una descripcion del hardware, diagnésticos y accion correctiva necesatia para mantener un proceso
controlado por el Controlador de bomba.

NOTA: LA SIGUIENTE INFORMACION NO DEBE INTERPRETARSE COMO LA CONFIGURACION
MAXIMA DE ESTE CONTROLADOR, SINO QUE DESCRIBE SU APLICACION SOLO COMO
CONTROLADOR DE BOMBA DE TECHNOFORCE.

6.2 Descripcion general técnica

El Controlador de bombas es un controlador de bombas dedicado basado en microprocesadot, unica
y exclusivamente fabricado por Xylem Bell & Gossett. Todos los aspectos de esta unidad son propiedad
estrictamente de Xylem Bell & Gossett.

6.3 Entradas digitales

El controlador cuenta con suministro para entradas digitales con un voltaje de funcionamiento de 24 VCC. Este voltaje
de sefial debe obtenerse a partir del suministro de energfa de 24 VCC montado en el subpanel.

No se recomienda utilizar otras fuentes de energfa sin la aprobacién de fabrica.

Las conexiones del cliente se realizan directamente en los bloques de terminales cableados al médulo de entrada

digital.

6.4 Salidas digitales

El controlador cuenta con suministro para salidas de relé que controla dispositivos de 240 V 50/60 HZ.

Los relés no son extraibles. Si esta defectuoso, el médulo de salida digital debe devolverse a la fabrica para su
reparacion.

Todos los relés funcionan como una linea simple de un solo polo. Se proveen los componentes para reducir el
arco de contacto y extender la duracién eléctrica.

Las conexiones del cliente se realizan directamente en los bloques de terminales cableados al médulo de salida
digital.

6.5 Entradas analdgicas

Se proveen entradas analdgicas para las variables de proceso y los transmisores opcionales. Todas las entradas
analdgicas funcionan a 4-20 mA. Deben alimentarse a partir de un suministro de alimentacién de 24 VCC
incluido con el controlador.

6.6 Memoria

La légica se almacena en un chip PROM flash no extraible que s6lo puede actualizarse desde el puerto
del programa RS-232 en la CPU. Los datos de configuracién del usuario se guardan en una memoria no volatil
de RAM fija. Mientras que el controlador esté encendido, el controlador del CPU proporciona la alimentacién
para guardar los valores del usuario. Cuando el controlador esta apagado, una baterfa de litio-ién 3V proporciona
la alimentacion para guardar los valores del usuario. Cuando el voltaje de la baterfa descienda por debajo de 2,5
VCC, el controlador mostrara *ALARMA*. La baterfa se debe reemplazar lo antes posible para evitar perder
todas las configuraciones de la estacién en el caso de que se produzca una pérdida de alimentacion.

6.7 CPU

La CPU no requiere mantenimiento y no puede reemplazarse como una reparaciéon de campo.
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6.8 Suministro de alimentacion

El suministro de alimentacién ofrece 24 VCC para todas las sefiales digitales y analégicas, y para la CPU. Esta
especificamente adaptado sé6lo para el controlador y no deben aplicarse otras cargas sin la aprobacién de la
fabrica.

El suministro de alimentacién esta protegido con fusibles principales y secundatios, como se indica en el diagrama de
cableado. El tamafio de estos fusibles estd indicado con un adhesivo dentro de cada gabinete.

PELIGRO:

* La solucién de problemas en paneles de control en vivo expone al personal a voltajes peligrosos. La solucion
de problemas eléctricos debe ser realizada sélo por un electricista calificado. SI NO SE SIGUEN ESTAS
INSTRUCCIONES, PODRIA RESULTAR EN LESIONES PERSONALES GRAVES, MUERTE Y/O
DANOS A LA PROPIEDAD.

6.9 Proteccion

Entradas analégicas: las entradas analdgicas que se encuentran en el Controlador de bomba TechnoForce
deben conectarse segin el diagrama de cableado que se envia con la unidad.

Proteccién: todas las entradas analdgicas estan protegidas de altos voltajes, cableados cruzados, etc. El circuito
limitador de corriente permite que una falla sostenida se limite a s6lo 20 mA.

Entradas digitales: estan protegidas siempre que la alimentacion de entrada sea derivada del suministro de
alimentacién integral de 24 VCC.

Salidas digitales: cada salida no debe exceder las calificaciones del médulo de salida digital.

6.10 Instrumentos y sus usos

No se requieren instrumentos extensivos con los diagndsticos que aqui se describen. Sin embrago, los instrumentos
utilizados deben ser unidades calificadas y deben cumplir con los siguientes requisitos minimos.

Bajo ninguna circunstancia debe utilizarse ningin instrumento para probar un componente integrado. Existe un
riesgo mayor en ohmimetros con un voltaje de baterfa mayor que la légica de TTL
o aplicado con la polaridad incorrecta.

6.10.0 Voltimetro CA/CC
* La impedancia de entrada no debe ser menor que 10 MEGOHM.
* Precision — CA £ 2% de escala completa
* CC £ 3% de escala completa
e Circuito nominal a voltaje a tierra = 1000 V.
6.10.1 Ohmimetro
* Precision + 2%
* Voltaje de proteccion de sobrecarga = 1000 V.
6.10.2 Milimetro
* Precision £ 2% de escala completa
6.10.3 Generador de sefial (analizador): recomendado
A. Analizador de sefial de 20 mA de calibrador Beta, modelo 434.
B. Analizador de bucle de 4-20 mA de calibrador Altek, modelo 334.
Cualquier instrumento puede adquirirse en un distribuidor de control de proceso local.

NOTA: Si se utiliza algin otro instrumento, debe flotar por encima de la conexién a tierra, preferentemente
alimentado a baterfa.
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6.11 Reparacién en el campo

6.11.0 General

La repatacion en el campo tipica debe incluir: reemplazar los fusibles, reemplazar los médulos de entrada/salida y
asegurarse de que las conexiones sean correctas y seguras.

PELIGRO:

* La solucién de problemas en paneles de control en vivo expone al personal a voltajes peligrosos. La solucion
de problemas eléctricos debe ser realizada sélo por un electricista calificado. SINO SE SIGUEN ESTAS
INSTRUCCIONES, PODRIA RESULTAR EN LESIONES PERSONALES GRAVES, MUERTE Y/O
DANOS A LA PROPIEDAD.

6.12 Actualizacién del programa

Para actualizar a una nueva versién del programa, se debe descargar a través del puerto RS-232 del controlador.
Esto puede lograrse por alguno de los siguientes medios:

1) Un técnico autorizado de la fabrica lo carga en el lugar de trabajo.
2) Reemplace el controlador por uno que haya sido preprogramado en la fabrica.

Comuniquese con su representante de Bell & Gossett para obtener el método preferido de actualizacion del
software.
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6.13 Solucién de problemas

FALLA DE VFD
a.
NIVEL ALTO:
a.
ASPIRACION ALTA:

a.

Solucién:

i Alterne la energfa a VFD y estacion.

ii. Verifique el cableado de energfa y los fusibles para ver los VED afectados.
ili. Verifique todo el cableado entre VFD y PLC.

iv. Verifique para asegurarse de que VFD no esté en modo LOC.

Solucién:
i.  Verifique la aplicacién en busca de una falla de ‘nivel alto’ legitima.
il. Verifique que el PLC esté adecuadamente programado para el nimero cortecto de interruptores/sensores.

ili. Verifique en busca de contactos de interruptores abiertos o cerrados. Consulte los diagramas de cableado
para ver la conexion correcta.

Solucién:
i.  Verifique la aplicacion en busca de una falla de presion de ‘aspiracion alta’ legitima. ¢Es necesario un PRV?
ii. Verifique que el PLC esté adecuadamente programado para el nimero cortecto de interruptores/sensores.

ili. Verifique en busca de contactos de interruptores abiertos o cerrados. Consulte los diagramas de cableado
para ver la conexion correcta.

SISTEMA ALTO (descarga):

a.

Solucién:
i.  Verifique la aplicacién en busca de condiciones de alta presion de descarga. ¢El calibrador mecanico en el
cabezal de descarga coincide con la presion real que aparece en el PLC?

ii. Verifique las condiciones de presioén de aspiracion. ¢La presion de aspiracion es significativamente mds alta
que el punto de disefio del sistema original?

iii. Verifique los ajustes de velocidad de rampa. Las altas velocidades de rampa pueden aumentar la posibilidad
de presion excesiva en el sistema, especialmente en bombas grandes.

SISTEMA BAJO (descarga):

a.

ASPIRACION BAJA:
a.

Solucién:
i.  Verifique la aplicacién en busca de condiciones de baja presion de descarga. ¢El calibrador mecanico en el
cabezal de descarga coincide con la presion real que aparece en el PLC?

ii. ¢Las bombas funcionan en la direccién correcta?

ili. Verifique las condiciones de presion de aspiracion. sLa presion de aspiracion es significativamente mas baja
que el punto de disefio del sistema original?

iv. ¢El sistema esta llegando al vacio? ¢Puede el suministro de agua soportar la demanda?

v. ¢Podria existir un tubo roto o una fuga en el sistema? En otras palabras, el sistema parece estar
funcionando en una condicién de ‘descarga abierta’?

vi. Verifique los ajustes de velocidad de rampa. Las bajas velocidades de rampa pueden aumentar la posibili-
dad de una caida rapida en la presién del sistema.

Solucién:
i.  Verifique la aplicacién en busca de una falla de presién de ‘aspiracion baja’ legitima. ¢;PRV esta configurado
en forma incorrecta?

ii. ¢Es posible que el sistema se esté acercando al vacio?
ifi. Verifique que el PLC esté adecuadamente programado para el nimero cotrecto de interruptores/sensores.

iv. Verifique en busca de contactos de interruptores abiertos o cerrados. Consulte los diagramas de cableado
pata ver la conexién correcta.
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6.14 Tipo de programa y numero de version

Para verificar el tipo de programa y nimero de version, presione la tecla INFO/8 (Informacién) en la pantalla de
estado del Controlador de bomba.

La pantalla ahora mostrara:

Sys Info CPU V ### >

ASV ### OS #H##H#

Prog Type: ###H##

Scheme No: # SW# ##

Presione la tecla NEXT (siguiente)/(P>) pata ir a la siguiente pantalla. La pantalla muestra ahora:
< For Service Call:

HI#HHHH B R

Tenga en cuenta la informacion de la pantalla anterior

Presione la tecla CLEAR (Borrar) para salir de esta pantalla.

El simbolo # se reemplazara por los nimeros de version y tipo de programa reales. Si llama a la fabrica para obtener
informacién o mantenimiento de esta unidad, se le puede solicitar esta informacion.

6.14.0 Ment de registro
Para ver el MENU DE REGISTRO, presione la tecla LOG/5 (Registro) en la pantalla de estado.
Aparecera la pantalla LOG MENU (Menu de registro) como se muestra a continuacion:
<SELECTION: # >
1=ALARM LOG
2 =PUMP LOG
3=DATALOG 0=EXIT
Presione la tecla NEXT/(P) (Siguiente) para ir a la pantalla siguiente. La pantalla ahora muestra:
<SELECTION: # >
4 = OPERATION
5=SERVICE LOG 0= EXIT

Utilice la tecla numérica adecuada para seleccionar el menu deseado y luego, presione la tecla ENTER (Intro).
Aparece una descripcion detallada de cada mend. Por ejemplo

6.14.1 Registro de alarmas
Rutas: Pantalla de estado/Registro(5)/Registro de alarmas(1)
La pantalla ahora muestra:
MMDD HHMM alarm message
MMDD HHMM alarm message
MMDD HHMM alarm message
MMDD HHMM alarm message

Cada alarma que suene se registrara con una marca de fecha y hora. Se almacenaran las cuarenta alarmas mas
recientes. La fecha se muestra en formato MMDD vy la hora en formato de 24 horas HHMM. Se muestra primero
la alarma mas reciente. Presione NEXT/ () (Siguiente) y PREV/( ) (Antetior) para ver mas eventos de
registro. Presione CLEAR (Borrar) para salir.
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6.14.2 Ment de registro de la bomba
Rutas: Pantalla de estado/Registro(5)/Registro de la bomba(2)
La pantalla ahora muestra:
Selection: # 0 = Exit
1= Pump Log
2 = Pump Run Time
3 = Pump On/Off Times
Utilice la tecla numérica adecuada para seleccionar el subment deseado y luego, presione la tecla ENTER
(Intro). Aparece una descripcién detallada de cada submenu.
6.14.3 Registro de la bomba
Rutas: Pantalla de estado/Registro(5)/Registro de la bomba (2)/Registro de la bomba(1)

La pantalla ahora muestra:

MMDD HHMM PUMP ON/OFF MESSAGE
MMDD HHMM PUMP ON/OFF MESSAGE
MMDD HHMM PUMP ON/OFF MESSAGE
MMDD HHMM PUMP ON/OFF MESSAGE

Cada ocurrencia de ENCENDIDO/APAGADO de la bomba se registrara junto con la fecha y la hora. Se
almacenaran las cuarenta ocurrencias mas recientes. La fecha se muestra en formato MMDD y la hora en formato
HHMM. Se muestra ptimero la ocurrencia mas reciente. Presione NEXT /(p) (Siguiente)

y PREV/(d) (Anterior) para ver mas eventos de registro. Presione CLEAR (Borrar) para salir.

6.14.4 Tiempo de ejecucion de la bomba
Rutas: Pantalla de estado/Registro(5)/Registro de la bomba (2)/Tiempo de ejecuciéon de la bomba(2)
La pantalla ahora muestra:

Pump Run Time

P1: # P2: #
P3: # P4: #
P5: # P6: #

El tiempo de ejecucion de la bomba se muestra en tiempo transcurrido acumulado total en horas.

6.14.5 Tiempos de encendido/apagado de la bomba
Rutas: Pantalla de estado/Registro(5)/Registro de la bomba (2)/Tiempos de encendido apagado de la bomba(3)

La pantalla ahora muestra:

Pump On/Off

P1: # P2: #
P3: # P4: #
P5: #P6: #

Se muestran los tiempos de encendido/apagado de la bomba en los tiempos acumulados totales en los que las
bombas de encienden y apagan.

6.14.6 Registro de datos
Rutas: Pantalla de estado/Registro(5)/Registro de datos(3)
La pantalla ahora muestra:
Selection: # 0 = Exit
1= Sensor
2 = Totalized Value

Utilice la tecla numérica adecuada para seleccionar el subment deseado y luego, presione la tecla ENTER
(Intro). Aparece una descripcion detallada de cada submenu.
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6.14.7 Sensor

Rutas: Pantalla de estado/Registro(5)/Registro de datos(3)/Sensor(1)

La pantalla ahora muestra:

<SENSOR TYPE MAX: # >

MM/DD/YY 00:00:00

NOW: #MIN: #

MM/DD/YY 00:00:00

Se muestra el tipo de sensor junto con los valores actuales, maximos y minimos. También se muestran las fechas
y horas en que ocurren los valores maximos y minimos. Para ver otros sensores, presione el botén Next Screen
(Siguiente pantalla).

Presione las teclas PV/1 (Variable del proceso) y ENTER (Intro) al mismo tiempo para restablecer el valor
maximo.

Presione las teclas SET PT/2 (Punto de ajuste) y ENTER (Intro) al mismo tiempo para testablecer el valor
minimo.

6.14.8 Valor totalizado

Rutas: Pantalla de estado/Registro(5)/Registro de datos(3)/Valor totalizado(2)
La pantalla ahora muestra:

Total KWHr  ###

Total Flow HH#H#KGal

Se muestran el caudal y las horas de kilovatios acumulados totales como Valor totalizado.

6.14.9 Funcionamiento

Rutas: Pantalla de estado/Registro(5)/Funcionamiento(4)
La pantalla ahora muestra:

<Selection: # >

1= Op Mode Changes

2 = Power Cycles

3 = Events

Presiones la tecla NEXT/(p) (Siguiente) para ir a la pantalla siguiente. La pantalla ahora muestra:
<SELECTION: # >

4=VFD

5 = EXERCISE

6 = Set Point

Utilice la tecla numérica adecuada para seleccionar el subment deseado y luego, presione la tecla ENTER
(Intro). Aparece una descripcion detallada de cada submend.

6.14.10 Cambios de modo de funcionamiento

Rutas: Pantalla de estado/Registro(5)/Funcionamiento(4) /Cambios de modo de funcionamiento(1)
La pantalla ahora muestra:

MMDD HHMM Manual/Auto

MMDD HHMM Manual/Auto

MMDD HHMM  Manual/Auto

MMDD HHMM Manual/Auto

Cada vez que se presione la tecla AUTO/ MANUAL (Automatico/manual), se registrard el evento al mostrar

el estado del modo de funcionamiento. Se almacenaran los cuarenta cambios de modo de funcionamiento mas
recientes. La fecha se muestra en formato MMDD vy la hora en formato de 24 horas HHMM. Se mostrara primero
el evento mas reciente. Presione NEXT/(P) (Siguiente) y PREV/ () (Anterior) para ver mas eventos de registro.
Presione CLEAR (Borrar) para salir.

54

Instalacion, funcionamiento y mantenimiento de TECHNOFORCE



Mantenimiento

6.14.11 Ciclos de energia

6.14.12 Eventos

Rutas: Pantalla de estado/Registro(5)/Funcionamiento(4)/Ciclos de energia(2)
La pantalla ahora muestra:

MMDD HHMM  Power Up/Down

MMDD HHMM Power Up/Down

MMDD HHMM Power Up/Down

MMDD HHMM  Power Up/Down

El evento se registrara cada vez que el controlador se encienda o apague. Se mostrara “Power Up” (Encendido) cuando
se encienda y “Power Down” (Apagado) cuando se apague. Se almacenaran los cuarenta registros mds recientes. La
fecha se muestra en formato MMDD y la hora en formato de

24 horas HHMM. Se mostrara primero el evento mas reciente. Presione NEXT /(D) (Siguiente)

y PREV/ () (Anterior) para ver mas eventos de registro. Presione CLEAR (Borrar) para salir.

Rutas: Pantalla de estado/Registro(5)/Funcionamiento(4)/Eventos(3)
La pantalla ahora muestra:

Selection: # 0 = Exit

1 = System On/Off

2 = Alternation

3 = Sys Rset 4 = Events

Utilice la tecla numérica adecuada para seleccionar el subment deseado y luego, presione la tecla ENTER
(Intro). Aparece una descripcién detallada de cada submenu.

6.14.13 Sistema activado/desactivado

6.14.14 Alternancia

Rutas: Pantalla de estado/Registro(5)/Funcionamiento(4)/Eventos(3)/Sistema activado-desactivado(1)
La pantalla ahora muestra:

MMDD HHMM Start/Stop

MMDD HHMM Start/Stop

MMDD HHMM Start/Stop

MMDD HHMM Start/Stop

Cada vez que se presione la tecla START /STOP (Inicio/detencidn), se registrara el evento mostrando el estado
de inicio/detencion del sistema. Se almacenaran los cuarenta registros més recientes. La fecha se muestra en
formato MMDD vy la hora en formato de 24 horas HHMM. Se mostrara primero el evento mds reciente. Presione
NEXT/(P) (Siguiente) y PREV/ () (Anterior) para ver més eventos de registros. Presione CLEAR (Borrar)
para salir.

Rutas: Pantallas de estado/Registro(5)/Funcionamiento(4)/Eventos(3)/Alternancia(2)
La pantalla ahora muestra:

MMDD HHMM Seq#

MMDD HHMM Seq#

MMDD HHMM  Seq#

MMDD HHMM Seq#

Cada vez que se cambie la secuencia de la bomba, se registrara el evento mostrando la secuencia. Se almacenaran los
cuarenta registros mas recientes. La fecha se muestra en formato MMDD y la hora en formato de 24 horas HHMM.
Se mosttara ptimero el evento mis reciente. Presione NEXT /() (Siguiente) y PREV/ () (Antetior) para ver
mas eventos de registro. Presione CLEAR (Borrar) para salir.
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6.14.15 Restablecimiento del sistema

6.14.16 Eventos

6.14.17 VFD

6.14.18 Ejercicio

Rutas: Pantalla de estado/Registro(5)/Funcionamiento(4) /Eventos(3)/Restablecimiento del sistema(3)
La pantalla ahora muestra:

MMDD HHMM
MMDD HHMM
MMDD HHMM
MMDD HHMM

Sys Reset Message
Sys Reset Message
Sys Reset Message
Sys Reset Message

Cada vez que se restablezca el sistema, el evento se registrara mostrando el restablecimiento del sistema. Se
almacenaran los cuarenta registros mas recientes. La fecha se muestra en formato MMDD y la hora en formato de
24 horas HHMM. Se mostrara primeto el evento més reciente. Presione NEXT/ () (Siguiente) y PREV/ ()
(Anterior) para ver mas eventos de registro. Presione CLEAR (Borrar) para salir.

Rutas: Pantallas de estado/Registro(5)/Funcionamiento(4)/Eventos(3)/Eventos(4)
La pantalla ahora muestra:

MMDD HHMM
MMDD HHMM
MMDD HHMM
MMDD HHMM

Event Message
Event Message
Event Message
Event Message

Cada vez que ocurra un evento, se registrard. Se almacenaran los cuarenta registros mas recientes. La fecha se
muestra en formato MMDD vy la hora en formato de 24 horas HHMM. Se mostrara primero el evento mas
reciente. Presione NEXT /() (Siguiente) y PREV/() (Anterior) para ver mas eventos de registro. Presione
CLEAR (Borrar) para salir.

Rutas: Pantalla de estado/Registro(5)/Funcionamiento(4)/VFD(4)
La pantalla ahora muestra:

MMDD HHMM VED Failure Message

MMDD HHMM  VFD Failure Message

MMDD HHMM  VFD Failure Message

MMDD HHMM VED Failure Message

Cada vez que ocurra una falla de VFD, se registrard. Se almacenaran los cuarenta registros mas recientes. La fecha
se muestra en formato MMDD y la hora en formato de 24 horas HHMM. Se mostrara primero el evento mas
reciente. Presione NEXT/ () (Siguiente) y PREV/ () (Antetior) para ver més eventos de registro. Presione
CLEAR (Borrar) para salir.

Rutas: Pantalla de estado/Registro(5)/Funcionamiento(4)/Ejetcicio(5)

La pantalla ahora muestra:

MMDD HHMM Pump #
MMDD HHMM Pump #
MMDD HHMM Pump #
MMDD HHMM Pump #

Cada vez que se utilice la bomba, se registrara. Se almacenaran los cuarenta registros mas recientes. La fecha

se muestra en formato MMDD y la hora en formato de 24 horas HHMM. Se mostrara primero el evento mds
reciente. Presione NEXT/(P) (Siguiente) y PREV/ () (Anterior) para ver més eventos de registro. Presione
CLEAR (Borrar) para salir.
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6.14.19 Punto de ajuste
Rutas: Pantalla de estado/Registro(5)/Funcionamiento(4) /Punto de ajuste(6)
La pantalla ahora muestra:
MMDD HHYY Set point change message
MMDD HHYY Set point change message
MMDD HHYY Set point change message
MMDD HHYY Set point change message

Cada vez que cambia el punto de ajuste, se registrara. Se almacenaran los cuarenta registros mas recientes. La
fecha se muestra en formato MMDD y la hora en formato de 24 horas HHMM. Se mostrara primero el evento
mis reciente. Presione NEXT/(p) (Siguiente) y PREV/ () (Anterior) para ver mas eventos de registro.
Presione CLEAR (Borrar) para salir.

6.14.20 Registro de servicio
Rutas: Pantalla de estado/Registro(5)/Registro de servicio(5)
La pantalla ahora muestra:
<Selection: # 0 = Exit>
1= Error Log
2 = Operation Hours
3 = Destage Speed
Presione la tecla Next (siguiente) () para ver la siguiente pantalla. La pantalla muestra ahora:
<Selection: # 0=Exit>
4 = Run Time Setpoint

Utilice la tecla numérica adecuada para seleccionar el subment deseado y luego, presione la tecla ENTER
(Intro). Aparece una descripcion detallada de cada subment.

6.14.21 Registro de errores
Rutas: Pantalla de estado/Registro(5)/Registro de setvicio(5)/Registro de errores(1)
La pantalla ahora muestra:
MMDD HHMM Error Code
MMDD HHMM Error Code
MMDD HHMM Error Code
MMDD HHMM Error Code

6.14.22 Horas de funcionamiento
Rutas: Pantalla de estado/Registro(5)/Registro de servicio(5)/Horas de funcionamiento(2)
La pantalla ahora muestra:
Operating Since
MM/DD/YY HH:MM:SS
Total Hours ###H#H#H

La fecha y hora de inicio se muestran en los formatos MM/DD/AA y HH:MM:SS respectivamente. También se
muestra la cantidad total de horas que la unidad ha estado funcionando.

Presione las teclas SETUP/3 (Configuracion), QUICK ACCESS /6 (Acceso rapido) y ENTER (Intro) al
mismo tiempo para restablecer o iniciar la funcién. Presione CLEAR (Borrar) para salir.

6.14.23 Velocidad de desactivacion
Rutas: Pantalla de estado/Registro(5)/Registro de servicio(5)/Velocidad de desactivacion(3)
La pantalla ahora muestra:

Destage Speed = ### %

Muestra la velocidad en la que se desactiva la bomba de intervalo actual.
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6.14.24 Punto inicial de tiempo de ejecucion

Rutas: Pantallas de estado / Registro(5) / Registro de servicio(5) / Punto inicial de tiempo de
ejecucion(4)

La pantalla ahora muestra:

MMDD HHMM SP *Mis Tecla arriba Bomba Velocidad  Succién  vReg
MMDD HHMM SP Info Bomba Velocidad  Succiéon  Datos
MMDD HHMM SP Bomba Velocidad Succiéon
MMDD HHMM SP Tecla abajo Bomba Velocidad  Succién

Se registra cada vez que el punto inicial cambia debido a compensacién por pérdidas por fricciéon. Al mismo
tiempo, también se registra el nimero de bombas en operacion, la velocidad y la presién de succidn de las
bombas. Se almacenaran los cuarenta registros mas recientes. La fecha se muestra en formato MMDD y la hora
en formato de 24 horas HHMM. Se mostrara primero el evento mas reciente. Pulse NEXT (Siguiente)/(P>) y
PREV (volver)/ () para ver mas eventos del registro. Presione CLEAR (Borrar) pata salir.

6.15 Mantenimiento (fisico)

6.15.0 Eléctrico

6.15.1 Mecanico

No se requiere mantenimiento para el panel eléctrico, excepto para mantener los médulos sin suciedad ni
polvo que puedan tener humedad. La puerta del gabinete debe mantenerse cerrada y los componentes deben
mantenerse secos.

* Si se suministré una bomba B&G, se lubrico en la fabrica. La lubricacion en el futuro debe realizase segun las
instrucciones proporcionadas con la bomba.

* Si existe riesgo de congelamiento, drene la bomba. Inspeccione la bomba y la tuberia del sistema regularmente.

* Si encuentra sellos o juntas con fugas o componentes aflojados o dafiados, reemplace o repate segin sea
necesario.
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7. Apéndice

7.1 Cédigos de E/S validos

Codigo Descripcion de la funciéon Tipo de E/S Rango Equiparar
con la sefial

101 Estado de la bomba 1 (activado/desactivado) DO 1/0 Activado/
desactivado

102 Estado de la bomba 2 (activado/desactivado) DO 1/0 Activado/
desactivado

103 Estado de la bomba 3 (activado/desactivado) DO 1/0 Activado/
desactivado

104 Estado de la bomba 4 (activado/desactivado) DO 1/0 Activado/
desactivado

105 Estado de la bomba 5 (activado/desactivado) DO 1/0 Activado/
desactivado

106 Estado de la bomba 6 (activado/desactivado) DO 1/0 Activado/
desactivado

111 Falla de la bomba 1 DO 1/0 Activado/
desactivado

112 Falla de la bomba 2 DO 1/0 Activado/
desactivado

113 Falla de la bomba 3 DO 1/0 Activado/
desactivado

114 Falla de la bomba 4 DO 1/0 Activado/
desactivado

115 Falla de la bomba 5 DO 1/0 Activado/
desactivado

116 Falla de la bomba 6 DO 1/0 Activado/
desactivado

121 Falla de VFD 1 DO 1/0 Activado/
desactivado

122 Falla de VFD 2 DO 1/0 Activado/
desactivado

123 Falla de VFD 3 DO 1/0 Activado/
desactivado

124 Falla de VFD 4 DO 1/0 Activado/
desactivado

125 Falla de VFD 5 DO 1/0 Activado/
desactivado

126 Falla de VFD 6 DO 1/0 Activado/
desactivado

140 Salida de la alarma A-V DO 1/0 Activado/
desactivado

171 Se detecto aspiracion baja, con tiempo de prueba DI 1/0 Activado/
desactivado

172 Se detect6 aspiracion alta, con tiempo de prueba DI 1/0 Activado/
desactivado

173 Se detect6 alarma de nivel alto, con tiempo de prueba DI 1/0 Activado/
desactivado

174 Se detect6 alarma de nivel bajo, con tiempo de prueba DI 1/0 Activado/
desactivado

175 Entrada de interruptor de pasaje a silencio DI 1/0 Activado/
desactivado

201 Sefial de velocidad AO 0-100 4 —20 ma

202 Caudal de flujo del sistema AO 0O-intervalo 4—20 ma

203 KW del sistema AO 0-intervalo 4 —20 ma

204 Presion del sistema AO 0O-intervalo 4 —20 ma

205 Presién de aspiracion AO 0-intervalo 4—-20 ma

211 Entrada analdgica 1 AO 0-intervalo 4—-20 ma

212 Entrada anal6gica 2 AO 0-intervalo 4 —20 ma

213 Entrada analégica 3 AO 0O-intervalo 4—20 ma

214 Entrada analégica 4 AO 0O-intervalo 4—20 ma
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7.2 Declaracion de conformidad

Declaracion de conformidad de

implementacion del protocolo BACnet

Fecha:

Nombre del proveedor:

Nombre del producto:

Numero de modelo del producto:
Versioén de software de las aplicaciones:
Revision del firmware:

Revision del protocolo BACnet:

Descripcion del producto

5/23/2013
Bell & Gossett
TechnoForce_"Device Instant Number”

2.50 o superior

El controlador de bomba TechnoForce es un sistema de bombeo de velocidad variable para sistemas de
impulsién de agua. Funciona como controlador independiente o como parte de un sistema integrado de
construcciéon amplia. La interfaz de comunicacién de BACnet ofrecera comunicacion entre el controlador de
bomba TechnoForce y el sistema BACnet que reside en los medios ETA-485.

Perfil del dispositivo estandarizado BACnet (anexo L)

U Estacién de trabajo del operador de BACnet (B-OWS)
Controlador de construccién de BACnet (B-BC)
U Controlador de aplicacién avanzada BACnet (B-AAC)

U Controlador especifico de la aplicacion BACnet (B-ASC)

U Sensor inteligente BACnet (B-SS)
U Actuador inteligente BACnet (B-SA)

Lista de todos los bloques de construccion de interoperabilidad de

BACnet admitidos (anexo K)

DS-RP-B DM-TS-B
DS-WP-B DM-DDB-B

Capacidad de segmentacién

U Capaz de transmitir mensajes segmentados

U Capaz de recibir mensajes segmentados

Tipos de objeto estandar admitidos

Entrada analégica
Se puede crear dinamicamente:
Se puede eliminar dindmicamente:
Propiedades opcionales admitidas:

Propiedades grabables:

Propiedades patentadas:

Restricciones de rango de propiedad:

DM-DCC-B
DM-DOB-B

Tamano de la ventana

Tamafio de la ventana

No

No

Ninguna

Valor presente
Fuera de servicio
Ninguna
Ninguna

N/D
N/D

Grabable en forma condicional
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Salida anal6gica

Valor analégico

Entrada binaria

Salida binaria

Valor binario

Se puede crear dinamicamente:

Se puede eliminar dinamicamente:
Propiedades opcionales admitidas:
Propiedades grabables:
Propiedades patentadas:

Restricciones de rango de propiedad:

Se puede crear dinamicamente:
Se puede eliminar dindimicamente:
Propiedades opcionales admitidas:

Propiedades grabables:

Propiedades patentadas:

Restricciones de rango de propiedad: Ninguna

Se puede crear dinamicamente:
Se puede eliminar dindimicamente:
Propiedades opcionales admitidas:

Propiedades grabables:

Propiedades patentadas:

Restricciones de rango de propiedad:

Se puede crear dinamicamente:

Se puede eliminar dinamicamente:
Propiedades opcionales admitidas:
Propiedades grabables:
Propiedades patentadas:

Restricciones de rango de propiedad:

Se puede crear dindamicamente:
Se puede eliminar dindimicamente:
Propiedades opcionales admitidas:

Propiedades grabables:

Propiedades patentadas:

Restricciones de rango de propiedad:

No

No

Ninguna
Valor presente
Ninguna

Ninguna

No

No

Ninguna
Valor presente Grabable en forma condicional
Fuera de setvicio

Ninguna

Fuera de servicio

No

No

Ninguna
Valor presente Grabable en forma condicional
Fuera de setvicio

Ninguna

Ninguna

No

No

Ninguna
Valor presente
Ninguna

Ninguna

No

No

Ninguna
Valor presente Grabable en forma condicional
Fuera de servicio

Ninguna

Ninguna
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Dispositivo

Se puede crear dinamicamente: No
Se puede eliminar dinamicamente: No
Propiedades opcionales admitidas: Local_Date

TLocal_Time
Max_Master

Max_Info_Frames

Propiedades grabables: Max_Master
Propiedades patentadas: Ninguna
Restricciones de rango de propiedad: Ninguna

Opciones de capas de Data Link

U IP de BACnet (anexo J)

U IP BACnet (anexo J), dispositivo extraiio

L ISO 8802-3, Ethernet (cldusula 7)

W ANSI/ATA 878.1, 2,5 Mb. ARCNET (clausula 8)

U ANSI/ATA 878.1, RS-485 ARCNET (clausula 8), velocidad media de transferencia
'MS /TP maestro (cldusula 9), velocidad media de transferencia: 9600, 19200, 38400
U MS/TP esclavo (cliusula 9), velocidad media de transferencia: 9600, 19200, 38400
U Punto a punto, EIA 232 (clausula 10), velocidad media de transferencia:

U Punto a punto, médem, (clausula 10), velocidad media de transferencia:

U LonTalk, (clausula 11), medio:

4 Otro:

Vinculacion de direccion de dispositivo

¢Esta admitida la vinculacién de dispositivo estatico? (Esto es necesatio actualmente para la comunicacién
bidireccional con los esclavos MS/'TP y con ciertos dispositivos). asi dNo

Opciones de red

U Enrutador, cliusula 6. Lista de todas las configuraciones de enrutamiento; por ¢jemplo, ARCNET-Ethernet,
Ethernet-MS/TP, etc.

U Anexo H, enrutador de tunelizacién de BACnet sobre 1P
U Dispositivo de administracion de transmisiéon de BACnet/IP (BBMD)
¢Admite el BBMD registros de dispositivos extrafios? asi U No

Se admiten los conjuntos de caracteres

Si se indica el soporte para multiples conjuntos de caracteres, no implica que todos puedan admitirse

simultineamente.
U ANSI X3.4 U IBM¢/Microsoft DBCS U ISO 8859-1
E(IS(,) 10646 (UCS-2) U ISO 10646 (UCS-4) QJIS C 6226

Si este producto es una compuerta de comunicacion, describa los tipos de tedes/equipos que no son
BACnet que admitan la compuerta: N/D
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7.3 Lista de objetos de comunicacién BACnet TechnoForce para la aplicacion

Version 1.16 o superior

del sistema

[dentificador del objeto Nombre del objeto Rango

Entrada binaria, 1 Falla P1 1 = falla 0 = correcto
Entrada binaria, 2 Falla de VFD P1 1 = falla 0 = correcto
Entrada binaria, 3 P1 desactivado 1 = alarma 0 = correcto
HEntrada binaria, 4 Falla P2 1 = falla 0 = correcto
Entrada binaria, 5 Falla de VFD P2 1 = falla 0 = correcto
Entrada binaria, 6 P2 desactivado 1 = alarma 0 = correcto
Entrada binatia, 7 Falla P3 1 = falla 0 = correcto
Entrada binaria, 8 Falla de VFD P3 1 = falla 0 = correcto
Entrada binaria, 9 P3 desactivado 1 = alarma 0 = correcto
Entrada binaria, 10 Falla P4 1 = falla 0 = correcto
Entrada binatia, 11 Falla de VFD P4 1 = falla 0 = correcto
Entrada binaria, 12 P4 desactivado 1 = alarma 0 = correcto
Entrada binaria, 13 Falla P5 1 = falla 0 = correcto
Entrada binaria, 14 Falla de VFD P5 1 = falla 0 = correcto
Entrada binaria, 15 P5 desactivado 1 = alarma 0 = correcto
Entrada binaria, 16 Falla P6 1 = falla 0 = correcto
Entrada binatia, 17 Falla de VFD P6 1 = falla 0 = correcto
Entrada binaria, 18 P6 desactivado 1 = alarma 0 = correcto
Entrada binaria, 19 Solicitud de restablecimiento 1=sf 0=no

Entrada binaria, 20

P1 habilitado

1 = habilitado

0 = deshabilitado

Entrada binaria, 21

P2 habilitado

1 = habilitado

0 = deshabilitado

Entrada binaria, 22

P3 habilitado

1 = habilitado

0 = deshabilitado

Entrada binaria, 23

P4 habilitado

1 = habilitado

0 = deshabilitado

Entrada binaria, 24

P5 habilitado

1 = habilitado

0 = deshabilitado

Entrada binaria, 25

P6 habilitado

1 = habilitado

0 = deshabilitado

Entrada binaria, 26

Bomba N° 1 encendida/apagada

1 = encendido

Entrada binaria, 27

Bomba N 2 encendida/apagada

1 = encendido

Entrada binaria, 28

Bomba N 3 encendida/apagada

1 = encendido

Entrada binaria, 29

Bomba N 4 encendida/apagada

1 = encendido

Entrada binaria, 30

Bomba N.° 5 encendida/apagada

1 = encendido

Entrada binatia, 31

Bomba N.° 6 encendida/apagada

1 = encendido

0 = apagado
0 = apagado
0 = apagado
0 = apagado
0 = apagado
0 = apagado

Entrada binaria, 32 Inicio/detencién del sistema 1 = inicio 0 = detencién
Entrada binaria, 33 Falla de ATN.° 1 1 = falla 0 = correcto
Entrada binaria, 34 Falla de AT N.° 2 1 = falla 0 = correcto
Entrada binaria, 35 Falla de ATN.° 3 1 = falla 0 = correcto
Entrada binaria, 36 Falla de AT N.° 4 1 = falla 0 = correcto
Entrada binatia, 37 Alarma general 1 = alarma 0 = correcto

Entrada binaria, 38
del sistema

Modo de funcionamiento

1 = automatico

0 = manual

Salida binaria, 1 Alternancia de secuencia 1=sf 0 =no
de la bomba
Salida binaria, 2 Solicitud de restablecimiento 1=si 0 =no
del sistema
Salida binaria, 3 Inicio/detencion del sistema 1 = inicio 0 = detencién
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Identificador del objeto

Nombre del objeto

Rango

Entrada analdgica, 1

Presion del sistema

0 a intervalo
(en el menu de Configuracion de usuario de TechnoForce)

Entrada analdgica, 2

Presién de aspiracion

0 a intervalo
(en el menu de Configuracion de usuatio de TechnoForce)

Entrada analdgica, 3 AINC1 0 a intervalo

(en el ment de Configuracién de usuario de TechnoForce)
Entrada analdgica, 4 AIN.S2 0 a intervalo

(en el mend de Configuracién de usuatio de TechnoForce)
Entrada analégica, 5 AIN.°3 0 a intervalo

(en el ment de Configuracion de usuario de TechnoForce)
Entrada analégica, 6 AIN.” 4 0 a intervalo

(en el ment de Configuracion de usuario de TechnoForce)

Entrada analdgica, 7

Punto de ajuste N.° 1

0 a intervalo
(en el menu de Configuracion de usuario de TechnoForce)

Entrada analdgica, 8

Punto de ajuste N.° 2

0 a intervalo
(en el menu de Configuracion de usuatio de TechnoForce)

Entrada analdgica, 9

Punto de ajuste N.° 3

0 a intervalo
(en el ment de Configuracion de usuario de TechnoForce)

Entrada analégica, 10

Punto de ajuste N.° 4

0 a intervalo
(en el mend de Configuracién de usuatio de TechnoForce)

Entrada analégica, 11

Caudal del sistema

0 a intervalo
(en el ment de Configuracion de usuario de TechnoForce)

Entrada analégica, 12

Potencia del sistema (IKW)

0 a intervalo
(en el ment de Configuracion de usuario de TechnoForce)

Entrada analégica, 13

Corriente del motor N.° 1

0 a intervalo
(en el menu de Configuracion de usuario de TechnoForce)

Entrada analégica, 14

Corriente del motor N.° 2

0 a intervalo
(en el menu de Configuracion de usuatio de TechnoForce)

Entrada analégica, 15

Corriente del motor N.° 3

0 a intervalo
(en el ment de Configuracion de usuario de TechnoForce)

Entrada analégica, 16

Corriente del motor N.° 4

0 a intervalo
(en el mend de Configuracién de usuatio de TechnoForce)

Entrada analégica, 17

Corriente del motor N.° 5

0 a intervalo
(en el ment de Configuracion de usuario de TechnoForce)

Entrada analégica, 18

Corriente del motor N.° 6

0 a intervalo
(en el ment de Configuracion de usuario de TechnoForce)

Entrada analégica, 19

Potencia del motor N.° 1 (KW))

0 a intervalo
(en el menu de Configuracion de usuario de TechnoForce)

Entrada analégica, 20

Potencia del motor N.° 2 (KW)

0 a intervalo
(en el menu de Configuracion de usuatio de TechnoForce)

Entrada analdgica, 21

Potencia del motor N.° 3 (KW)

0 a intervalo
(en el ment de Configuracién de usuario de TechnoForce)

Entrada analégica, 22

Potencia del motor N.° 4 (IKW)

0 a intervalo
(en el mend de Configuracién de usuatio de TechnoForce)

Entrada analégica, 23

Potencia del motor N.% 5 (KW)

0 a intervalo
(en el ment de Configuracion de usuario de TechnoForce)

Entrada analégica, 24

Potencia del motor N.° 6 (KW)

0 a intervalo
(en el ment de Configuracion de usuario de TechnoForce)

Entrada analégica, 25

% de velocidad

0a 100

Entrada analégica, 26

Numero de bomba principal

1 a bomba N.?
(en el ment de Configuracion de usuario de TechnoForce)

Entrada analégica, 27

Numero de zona activa

1azona N.°
(en el menu de Configuracion de usuario de TechnoForce)

Salida analégica, 1 ATl_Command 0-65535
Salida analégica, 2 AI2_Command 0-65535
Salida analégica, 3 AI3_Command 0—65535
Salida analégica, 4 Al4_Command 0—65535
Salida analégica, 5 SP1_Command 0-65535
Salida analégica, 6 SP2_Command 0—65535
Salida analégica, 7 SP3_Command 0—65535
Salida analégica, 8 SP4_Command 0-65535
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7.4 Puntos de comunicacion MODBUS de TechnoForce

Cédigo de| N.°de | Descripcion del Rango/ Direccion | Unid-
funcién | puntos | punto Valor de Mobdus| ades
02 1 Falla de la bomba N.° 1 1 = falla 0 = correcto 10001
02 2 Falla VDF de la bomba N.° 1 1 = falla 0 = correcto 10002
02 3 Alarma de desactivacion 1 = alarma 0 = correcto 10003
de la bomba N.° 1
02 4 Falla de la bomba N.° 2 1 = falla 0 = correcto 10004
02 5 Falla VDF de la bomba N.° 2 1 = falla 0 = correcto 10005
02 6 Alarma de desactivacion 1 = alarma 0 = correcto 10006
de la bomba N.° 2
02 7 Falla de la bomba N.° 3 1 = falla 0 = correcto 10007
02 8 Falla VDF de la bomba N.° 3 1 = falla 0 = correcto 10008
02 9 Alarma de desactivacion 1 = alarma 0 = correcto 10009
de la bomba N.° 3
02 10 Falla de la bomba N.° 4 1 = falla 0 = correcto 10010
02 11 Falla VDF de la bomba N.° 4 1 = falla 0 = correcto 10011
02 12 Alarma de desactivacion 1 = alarma 0 = correcto 10012
de la bomba N.° 4
02 13 Falla de la bomba N.° 5 1 = falla 0 = correcto 10013
02 14 Falla VDF de la bomba N.° 5 1 = falla 0 = correcto 10014
02 15 Alarma de desactivacion 1 = alarma 0 = correcto 10015
de la bomba N.° 5
02 16 Falla de la bomba N.° 6 1 = falla 0 = correcto 10016
02 17 Falla VDF de la bomba N.° 6 1 = falla 0 = correcto 10017
02 18 Alarma de desactivacion 1 = alarma 0 = correcto 10018
de la bomba N.° 6
02 19 Se requiete restablecimiento 1=si 0 =no 10019
del sistema
02 20 Bomba N.° 1 habilitada 1 = habilitada 0 = deshabilitada 10020
02 21 Bomba N.° 2 habilitada 1 = habilitada 0 = deshabilitada 10021
02 22 Bomba N.° 3 habilitada 1 = habilitada 0 = deshabilitada 10022
02 23 Bomba N.° 4 habilitada 1 = habilitada 0 = deshabilitada 10023
02 24 Bomba N.° 5 habilitada 1 = habilitada 0 = deshabilitada 10024
02 25 Bomba N.° 6 habilitada 1 = habilitada 0 = deshabilitada 10025
02 26 Bomba N 1 encendida/apagada 1 = encendida 0 = apagada 10026
02 27 Bomba N° 2 encendida/apagada 1 = encendida 0 = apagada 10027
02 28 Bomba N° 3 encendida/apagada 1 = encendida 0 = apagada 10028
02 29 Bomba N 4 encendida/apagada 1 = encendida 0 = apagada 10029
02 30 Bomba N 5 encendida/apagada 1 = encendida 0 = apagada 10030
02 31 Bomba N 6 encendida/apagada 1 =encendida 0 = apagada 10031
02 32 Inicio/detencién del sistema 1 = inicio 0 = detencion 10032
02 33 Falla de entrada analégica N.” 1 1 = falla 0 = correcto 10033
02 34 Falla de entrada analdgica N.° 2 1 = falla 0 = correcto 10034
02 35 Falla de entrada analdgica N.° 3 1 = falla 0 = correcto 10035
02 36 Falla de entrada analogica N.° 4 1 = falla 0 = correcto 10036
02 37 Alarma general 1 = alarma 0 = correcto 10037
02 38 Modo de funcionamiento 1 = automatico 0 = manual 10038
del sistema
05 1 Alternancia de secuencia 1=si 0=no 00001
de la bomba
05 2 Solicitud de restablecimiento 1 =si 0=no 00002
del sistema
05 3 Inicio/detencién del sistema 1 = inicio 0 = detencion 00003
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Puntos de comunicacion MODBUS de TechnoForce (continuacion)

Codigo de
funcién

N.° de
puntos

Descripcion del
punto

Rango/
Valor

Modbus
Mobdus

Unidades

04

1

Presion del sistema

0 a intervalo (en menu de
Configuracién de usuario de
Technolorce)

30001

PSI

04

Presién de aspiracion

0 a intervalo (en menu de
Configuracién de usuario de
TechnoForce)

30002

PSI

04, 06

AINS1

0 a intervalo (en menu de
Configuracion de usuario
de TechnoForce) 40003

30003,

04, 06

AIN.° 2

0 aintervalo (en mend de
Configuracién de usuario
de TechnoForce) 40004

30004,

04, 06

AIN.3

0 a intervalo (en menu de
Configuracién de usuario de
TechnoForce)

30005,
40005

04, 06

AIN.” 4

0 aintervalo (en mend de
Configuracion de usuario
de TechnoForce) 40006

30000,

04, 06

Punto de ajuste N.° 1

0 a intervalo (en menu de
Configuracion de usuario
de TechnoForce) 40007

30007,

04, 06

Punto de ajuste N.° 2

0 aintervalo (en mend de
Configuracién de usuario
de TechnoForce) 40008

30008,

04, 06

Punto de ajuste N.° 3

0 a intervalo (en menu de
Configuracién de usuario
de TechnoForce) 40009

30009,

04, 06

10

Punto de ajuste N.° 4

0 aintervalo (en mend de
Configuracion de usuario
de TechnoForce) 40010

30010,

04

11

Caudal del sistema

0 a intervalo (en menu de
Configuracion de usuario
de TechnoForce) 30011

GPM

04

12

Potencia del sistema (KW)

0 aintervalo (en menu de
Configuracién de usuario
de TechnoForce) 30012

KW

04

13

Corriente del motor N.° 1

0 a intervalo (en menu de
Configuracién de usuario
de TechnoForce) 30013

04

14

Corriente del motor N.° 2

0 aintervalo (en mend de
Configuracion de usuario
de TechnoForce) 30014

04

15

Corriente del motor N.° 3

0 a intervalo (en menu de
Configuracion de usuario
de TechnoForce) 30015

04

16

Corriente del motor N.° 4

0 aintervalo (en menu de
Configuracién de usuario
de TechnoForce) 30016

04

17

Corriente del motor N.° 5

0 a intervalo (en menu de
Configuracién de usuario
de TechnoForce) 30017

04

18

Corriente del motor N.° 6

0 aintervalo (en mend de
Configuracion de usuario
de TechnoForce) 30018

04

19

Potencia del motor N.° 1 (KW)

0 a intervalo (en menu de
Configuracion de usuario
de TechnoForce) 30019

KW

04

20

Potencia del motor N.° 2 (KW)

0 aintervalo (en mend de
Configuracién de usuario
de TechnoForce) 30020

KW

04

21

Potencia del motor N.° 3 (KW)

0 aintervalo (en mend de
Configuracion de usuario
de TechnoForce) 30021

KW

04

22

Potencia del motor N.° 4 (KW)

0 aintervalo (en menu de
Configuracién de usuario
de TechnoForce) 30022

KW

04

23

Potencia del motor N.° 5 (KW)

0 a intervalo (en ment de
Configuracién de usuario
de TechnoForce) 30023

KW

04

24

Potencia del motor N.° 6 (KW)

0 aintervalo (en mend de
Configuracion de usuario
de TechnoForce) 30024

KW
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Codigo de| N.°de | Descripcion del Rango/ Modbus [Unidades
funcién | puntos | punto Valor Mobdus
04 25 % de velocidad 0a 100 30025 %
04 26 Numero de bomba principal 1 a bomba N.° (en menu de
Configuracién de usuario
de TechnoForce) 30026
04 27 Numero de zona activa 1 a zona N.° (en menu de
Configuracion de usuatio
de TechnoForce) 30027
7.5 Puntos de comunicacion N2 Metasys de TechnoForce
NPT | NPA | Descripcion del punto Rango/valot Unidades
BI 1 Falla de la bomba N.° 1 1 = falla 0 = correcto
BI 2 Falla VDF de la bomba N.° 1 1 = falla 0 = correcto
BI 3 Alarma de desactivacion 1 = alarma 0 = correcto
de la bomba N.° 1
BI 4 | Falla de la bomba N.° 2 1 = falla 0 = correcto
BI 5 | Falla VDF de la bomba N.° 2 1 = falla 0 = correcto
BI 6 | Alarma de desactivacién 1 = alarma 0 = correcto
de la bomba N.° 2
BI 7 Falla de la bomba N.° 3 1 = falla 0 = correcto
BI 8 Falla VDF de la bomba N.° 3 1 = falla 0 = correcto
BI 9 Alarma de desactivacion 1 = alarma 0 = correcto
de la bomba N.° 3
BI 10 | Falla de la bomba N.° 4 1 = falla 0 = correcto
BI 11 | Falla VDF de la bomba N.° 4 1 = falla 0 = correcto
BI 12 | Alarma de desactivacion 1 = alarma 0 = correcto
de la bomba N.° 4
BI 13 | Falla de la bomba N.° 5 1 = falla 0 = correcto
BI 14 | Falla VDF de la bomba N.° 5 1 = falla 0 = correcto
BI 15 | Alarma de desactivacion 1 = alarma 0 = correcto
de la bomba N.° 5
BI 16 | Falla de la bomba N.° 6 1 = falla 0 = correcto
BI 17 | Falla VDF de la bomba N.° 6 1 = falla 0 = correcto
BI 18 | Alarma de desactivacion 1 = alarma 0 = correcto
de la bomba N.° 6
BI 19 | Se requiere restablecimiento 1=si 0 =no
del sistema
BI 20 | Bomba N.° 1 habilitada 1 = habilitado 0 = deshabilitado
BI 21 | Bomba N.° 2 habilitada 1 = habilitado 0 = deshabilitado
BI 22 | Bomba N.° 3 habilitada 1 = habilitado 0 = deshabilitado
BI 23 | Bomba N.° 4 habilitada 1 = habilitado 0 = deshabilitado
BI 24 | Bomba N.° 5 habilitada 1 = habilitado 0 = deshabilitado
BI 25 | Bomba N.° 6 habilitada 1 = habilitado 0 = deshabilitado
BI 26 | BombaN°1 encendida/apagada 1 = encendido 0 = apagado
BI 27 | BombaN°1 encendida/apagada 1 = encendido 0 = apagado
BI 28 | BombaN°1 encendida/apagada 1 = encendido 0 = apagado
BI 29 | BombaN°1 encendida/apagada 1 = encendido 0 = apagado
BI 30 | BombaN"1 encendida/apagada 1 = encendido 0 = apagado
BI 31 | BombaN"1 encendida/apagada 1 = encendido 0 = apagado
BI 32 | Inicio/detencion del sistema 1 = inicio 0 = detencién
BI 33 | Falla de entrada analogica N° 1 1 = falla 0 = correcto
BI 34 | Fallade entrada analégicaN° 2 1 = falla 0 = correcto
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NPT | NPA | Descripcion del punto Rango/valor Unidades
BI 35 | Falla de entrada analgica N.° 3 1 = falla 0 = correcto
BI 36 | Falla de entrada anal6gica N.° 4 1 = falla 0 = correcto
BI 37 | Alarma general 1 = alarma 0 = correcto
BI 38 | Modo de funcionamiento 1 = automatico 0 = manual
del sistema
BO 1 Alternancia de secuencia 1=si 0=no
de la bomba
BO 2| Solicitud de restablecimiento 1=si 0=no
del sistema
BO 3 Inicio/detencion del sistema 1 = inicio 0 = detencién
ADI 1 Presion del sistema 0 a intervalo (en el ment de PSI
Configuracion de usuario de TechnoForce)
ADI 2| Presion de aspiracion 0 a intervalo (en el ment de PSI
Configuracion de usuario de TechnoForce)
ADI 3 AINC1 0 a intervalo (en el ment de
Configuracion de usuario de TechnoForce)
ADI 4 [ AINC2 0 a intervalo (en el menu de
Configuracion de usuario de TechnoForce)
ADI 5 AINC3 0 a intervalo (en el ment de
Configuracion de usuario de TechnoForce)
ADI 6 | AINS4 0 a intervalo (en el menu de
Configuracién de usuario de TechnoForce)
ADI 7 | Punto de ajuste N.° 1 0 a intervalo (en el ment de
Configuracion de usuario de TechnoForce)
ADI 8 | Punto de ajuste N.° 2 0 a intervalo (en el ment de
Configuracion de usuario de TechnoForce)
ADI 9 Punto de ajuste N.° 3 0 a intervalo (en el menu de
Configuracion de usuario de TechnoForce)
ADI 10 | Punto de ajuste N.” 4 0 a intervalo (en el ment de
Configuracion de usuario de TechnoForce)
ADI 11 | Caudal del sistema 0 a intervalo (en el ment de
Configuracion de usuario de TechnoForce) GPM
ADI 12 | Potencia del sistema (KW) 0 a intervalo (en el menu de
Configuracién de usuario de TechnoForce) KW
ADI 13 | Corriente del motor N.° 1 0 a intervalo (en el menu de
Configuracion de usuario de TechnoForce) A
ADI 14 | Corriente del motor N.° 2 0 a intervalo (en el ment de
Configuracion de usuario de TechnoForce) A
ADI 15 | Corriente del motor N.° 3 0 a intervalo (en el ment de
Configuracion de usuario de TechnoForce) A
ADI 16 | Corriente del motor N.° 4 0 a intervalo (en el menu de
Configuracion de usuario de TechnoForce) A
ADI 17 | Corriente del motor N.° 5 0 a intervalo (en el menu de
Configuracion de usuario de TechnoForce) A
ADI 18 | Corriente del motor N.° 6 0 a intervalo (en el menu de
Configuracion de usuario de TechnoForce) A
ADI 19 | Potencia del motor N.° 1 0 a intervalo (en el menu de
(KW) Configuracion de usuario de TechnoForce) KW
ADI 20 | Potencia del motor N.° 2 0 a intervalo (en el menu de
(KW) Configuracion de usuario de TechnoForce) KW
ADI 21 | Potencia del motor N.° 3 0 a intervalo (en el ment de
(KW) Configuracion de usuario de TechnoForce) KW
ADI 22 | Potencia del motor N.° 4 0 a intervalo (en el menu de
(KW) Configuracion de usuario de TechnoForce) KW
ADI 23 | Potencia del motor N.° 5 0 a intervalo (en el ment de
(KW) Configuracion de usuario de TechnoForce) KW
ADI 24 | Potencia del motor N.° 6 0 a intervalo (en el menu de
(KW) Configuracién de usuario de TechnoForce) KW
ADI 25 | % de velocidad 0a 100 %
ADI 26 | Numero de bomba principal 1 a bomba N.° (en el menu de
Configuracion de usuario de TechnoForce)
ADI 27 | Numero de zona activa 1 a zona N.° (en el ment de
Configuracion de usuario de TechnoForce)
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7.6 Tabla de numeros de acceso rapido

Nombre de la pantalla

Acceso rapido

Nombre de la pantalla

Acceso rapido

Numero Numero
Configuracion del sensor (AIT1) 1001 Ejercicio de la bomba 3031
Configuracion del sensor (AI2) 1002 Alternancia automatica 3041
cronometrada
Configuracion del sensor (AI3) 1003 Alternancia automatica 3042
programada
Configuracion del sensor (Al4) 1004 Alternancia programada diaria 3043
Cantidad de bombas 2001 Alternancia programada semanal 3044
Placa de identificacién de 2002 Alternancia programada 3045
la bomba (bomba 1) mensual
Placa de identificacion de 2003 Base de alternancia 3046
la bomba (bomba 2)
Placa de identificacion de 2004 PID 3051
la bomba (bomba 3)
Placa de identificacion de 2005 Restablecer totales 30061
la bomba (bomba 4)
Placa de identificacion de 2006 Fecha, hora 3071
la bomba (bomba 5)
Placa de identificacién de 2007 Contrasefia 3081
la bomba (bomba 6)
Restablecer tiempo de la bomba 2008 Configuracion de DI de repuesto 3091
Activacion de PV 3011 Configuracién de DO de repuesto 3092
Desactivacion de PV 3012 Configuracion de AO de repuesto 3093
Activacién de EOC 3013 Bacnet MS/TP 3101
Desactivacion de EOC 3014 JC Metasys N2 3102
Desactivacion de caudal 3015 Modbus 3103
Activacion de energfa limite 3016 Frict. Loss Comp. 3111
Configuracién de VFD 3021 Guardar en Flash 3121
Parametro de configuracién 3022 Cargar desde Flash 3122
de VFD*
Pardmetro de lectura 3023 Cargar valores 3123
de VFD* predeterminados
Falla en todos los sensores 3024 Visualizacién 3131

del sistema

* Unicamente disponible para el sistema con disco ABB.

Instalacién, funcionamiento y mantenimiento de TECHNOFORCE

69



Apéndice

ipico

”

7.7 Diagrama de cableado t

TIo T

md’ wld o

NOLLYWHOSNI T3NVd T¥ORILOT 13
STOMLNOD FOHO4ONHOIL

WITAX 4O NOISSINN3d NILLIMA HORId

LNOHLIM S1ONTOX 40 FT¥S ¥O FUNLOVANNYIN FHL ¥O4 SISva
3HL SV 43SN HO Q310D O GFONAOMATY 38 LON TIVHS aNY

JONIQIINOD LOILS NI GINSSI TV STIG0D WITAX 40 AL¥IdONd

3HL S| NIZ¥3HL 03101430 NOILYIWHOANI 3HL ONY ONIMYHA SIHL

XVIV 0F - 00 SSY10

v S3SN4_03IddNS

'3000 D3N GNY SJWY QYO TIN4 NOLLYLS NO 03V

HONOYL HONOYHL NNY LON 0T :ATNO %0018 TYNIWYIL NO ¥3dWNr

HIGNNN HIANNT HLIM 1M 138V THIM B3NN MOTTIA 3SN
GINO3Y WNWINIA 34V FUY SIZIS LINANOD ANV FHIM TIV
‘G3LOH ISIMM3HLO SSTTNN OMY8LE JUIM ¥IHIO TV

N

.3V 0 .06 NVHL SS31ON 38 OL JHIM HOLON.

ONIQV3Y OV 30N TONI 'SNNY FUIM HOLOW HOH JMIM O .06 35N

!$371S 3SN4 GHY LINGNOD 'J4IM ¥OLOW/AA ¥O4 HIQHO HHOM 338

S3LON

[o—m—— ==

@@ o o
@@ v o .
@ @z n o
@@ i o -
@ o

@ v ¢
@®x @ o
@x @ : o
[ X X J

<,

wzoov
oy
Ao

ey

©

Q)

I

SMENNILSE08] ‘90E-7L0-58

—_—— e = - -

&

AT

¥00a NO

NOLLNG FONTIS HLIM NHOH WavTY
905000059

r
|
!
|
|
!
1-
|
!
!
L

- -

U |

gosiziL sl YIWOLSNO 41 ATNO DNILYY ¥OOS V4§ S133N T3NVd “13NVd TO¥LNOD ONY "LOINNOOSI ¥3WOLSND NIIMLIS
3AINA D190 TONHO3L-3OH0ONHIAL 08Y2'982°008 1938 BA|0S 5397 $321S LINANOD ANV JIM ¥Od 318ISNOJSIY ¥INOLSNO L
T 02252 XL 'SV1va NOILYWHOSNI ONIMOTI04 JHL HLIM HORIILX3 JMNSOTONI ONIMIM 30VA3LNI TOYLNOD NO LATNO FHIM ¥3dd0D
o ddOr o] 13381 seaiman vesor E@ NO OV ONILVY LNIHND LINONIO LHOHS 13NV 30IN0Yd '8 3SN ‘NG 1-9 OL SM3OS 3N0HOL. ONIQYZY OVL JANTONI 9
_ g 'S3LON 'S3LON
HM'dW
g -
ot NoET
[=r T o ] o - 2
2T
P Y PrEN o Mo 7o o 1.z
218, 8 § T 2 9
2 2% 2% 2% 2 2 glgm
2 o2 04 04 s 3 H m
Sl g2 2o 32 o o o &g T
——e e - e = - —— % 5E SE SE SNOILJOTLONZY'STLON 2 B T & |2 I} 2
[ Jw; S& SF 5% e N 2 = g 2 B 2
[ 171
H V2 QADYZ DYV > > > > z
] (8 anika) ARG 01 | = Z| z z 3|
8 1N 1 TTBVAVIOOH 7 LNdiNO AV 1
(] | NHBHEHENBHEHENENBHEIE N N N
W INO SWLS F1daVIT <| <| <| <| <| <| <| <| <| <| <| <| <| <|
| : plarrv B o » taa | 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
z ¢ £ § & NESENENENENENENENENEY = = = ~
[ g H o S . A (RHESNERE RS RERERERE RS RE = = = S
3] ¢ R | z
| £ 2 3 H . S 3 & e | A Fa 2 iX]
3 I g
g ooac Iw\,
| ¢ ) rhixehix alix WFix TaxeTx slx sTx sTx Six Fix oix
NoLS0d NoWISOd NowwISod
— 440 OL HOLIMS 340 OL HOLIMS NO OL HOLIMS — (omv 81
vain 135 lon| zaan 135 310 103 135 310N oo £Sd
23
| | m 3 ]e 09| 28 o o o 5 n
I -- I 52 [g8:| &2 i
(GNOD ) OW 'OMVZZ Z-WOO 3L | 232| =2 N 5 3 g N
] 180 GIATIHS/AILSIML - SB¥SY ] B2 |72 z H £ £ H 3
z0 ub & ® ) ®
| | "o zgzlz82 Eay Ll
[ E. P - - - - g ———— ] - N R = ST S .\x
=l 5 29
| o5t s B 2Bl [2Ele [RE:[EL
= = = = = = = |= -
AVIdSIO GILNNOW ¥00a
| x B 5 B 5 ET R RYs S
= Sz sz Y Rz X NzX Nz
| S N5 3 05 R 25 ® 863 80
2 >
3 £ z
73NVd LOINNODSIC OL | L 3o £9 %o
1S3S070 3AINA HO IAA LSV 0L FQWZZOQ— ERssnsnss m=< s fo=1 o 3
Tavo ) Sgeecege ha 3 3% 83 (aNOD ©) oW
i J c el A L L L 1 e
- - | 578 H S S
TSTIONINGD 10 3015 NO SIHOLIMS. 28
40 NOLLVOO H04 MOXSY 336 3101 [ e e
& r 1
® O O\ L
| | |
| | 602 o
X = (YNOLLO) HOLIMS
! S . Radl] ! L — — — — wrssenouonsie
- —————————4 - - - —— -
‘ ‘ ‘ ax XBX & ! r a = L
@ / @ @ ] ] 05 | wm |
(+) X124 | uid asn (58ySw) 1.4 JoRauLoo as) Lz we unor
NOLLO NOLLVOINNO LINOVE | | Qnoj e
voiau0D jowoisnd 310N (WNOLLAO) HOLIMS Seqoig
L - — — _ zrsmenownsre LTT !

OVAOLLHNd
ON_ON

FLLET
ey .

v
<l

x|
A9V ¥H
AOVZ EH
A80Z ZH

AT

(@Hiid 40 5507 dorwv |
(1VNOLLO) ATBWISSY HOLIMS T3A31 MO
r —— - (A09¥/0£2-802) '20§-000-059

¥30nasNVAL

HLIM O31ddnS |
e1sd 43IQV3H IOUVHOSIO NO

G3LNNOW H3ONOSNVAL FNSSTc WILSAS

MIONASNVAL
HLIM 031ddNS
1-isd

1]
|
(I¥NOILJO) ¥3aV3H LIINI NO —

Q3LNNOW ¥3ONASNVAL FuNSSd NOLLONS

3.

LA Il

=1

63
3SN4 MO8 MOTS
AW HO 0OV V2

—_r == —-=- A - - -

¥IONASNVAL
HLIM 03MddNS

bedl —

(IvNOLLO)

35007 Q3ddIHS HIONGSNVAL FUNSSRId
o 1
oz |

RERETET
1 Mo |
[ANOD £) OW OMV2ZZ 2-Sd

[0
(IYNOLLAO) ¥ILINMOTS,

[------==-

[T57 ] v

= |

aND | punoio|
EO

OVAOLL¥Nd
ON_ON

7009 ¥X
A08E 2X

<
8
S

W |

(@niia 10 5507 dorwv |
(IYNOLLO) ATBWISSY HOLIMS 13A3T MO,
(AS25/08€) 205-000-0¢

B

iento de TECHNOFORCE

ionamiento y mantenim

Instalacion, func

70



Apéndice

7.7 Typical Wiring Diagram (continued)
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8. Simbolos

#: campo de ingreso numérico, como 0, 1, 2...9

$: ingresar un caracter de texto, como “S” por Si, “N” por No.
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9. Garantia del producto

Garantia comercial

Garantia. Para los productos vendidos a compradores comerciales, el Vendedor garantiza que los
productos vendidos al Comprador en virtud del presente (con excepcion de membranas, sellos, juntas,
materiales de elastdmero, revestimientos y otras “partes de desgaste” o consumibles, que no se garantizan,
con excepcion de lo dispuesto por el contrario en la cotizacién o formulario de venta) (i) se construiran de
acuerdo con las especificaciones referidas en la cotizacion o formulario de venta, si tales especificaciones
se realizan expresamente como parte de este Acuerdo, y (ii) estan libres de defectos en material y mano de
obra por un periodo de un (1) afio desde la fecha de instalacién odieciocho (18) meses desde la fecha de
envio (y tal fecha de envio no debera ser posterior a treinta (30) dias posteriores a la recepcion del aviso
que los productos estan listos para ser enviados), lo que ocurra primero, a menos que se especifique un
periodo mayor en la documentacion del producto (la “Garantia”).

Con excepcion de lo requerido por ley, el Vendedor, a su opcion y sin costo alguno para el Comprador,
reparara o reemplazara el producto que no se ajuste a la Garantia en tanto que el Comprador envie un
aviso escrito al Vendedor sobre todo defecto en material o mano de obra dentro de diez (10) dias de la
fecha en que aparecen por primera vez los defectos o no conformidades. Segun la opcion de reparacién
o reemplazo, el Vendedor no estara obligado a remover o pagar la remocién del producto defectuoso ni
instalar o pagar la instalacion del producto reemplazado o reparado y el Comprador sera responsable de
todos los demas costos, que incluyen, entre otros, los costos de servicio, aranceles y gastos de envio.
El Vendedor tendra la exclusiva facultad de decisién con respecto al método o medio de reparacion o
reemplazo. El incumplimiento del Comprador de las instrucciones de reparacion o reemplazo del Vendedor
rescindira las obligaciones del Vendedor en virtud de esta Garantia y anulara esta Garantia. Toda pieza
reparada o reemplazada en virtud de la Garantia es garantizada solo por el resto del periodo de garantia por
las piezas reparadas o reemplazadas. El Vendedor no tendra obligaciones de garantia frente al Comprador
con respecto a ningun producto o pieza de un producto que haya sido: (a) reparado por terceros que no
sean el Vendedor o sin la aprobacion escrita del Vendedor; (b) sujeto a uso incorrecto, aplicacion incorrecta,
descuido, alteracioén, accidente o dafo fisico; (c) usado de forma contraria a las instrucciones del Vendedor
para la instalacion, operacion y mantenimiento; (d) dafiado por el uso y desgaste normal, corrosion o ataque
quimico; (e) dafiado debido a condiciones anormales, vibracion, falta de cebado correcto o funcionamiento
sin flujo; (f) dafiado debido a una fuente de alimentacién defectuosa o proteccion eléctrica incorrecta; o
(g) dafado debido al uso de equipos accesorios no vendidos o aprobados por el Vendedor. En el caso
de productos no fabricados por el Vendedor, no hay garantia del Vendedor; sin embargo, el Vendedor
extendera al Comprador toda garantia recibida del proveedor del Vendedor de tales productos.

LA GARANTIA ANTERIOR ES EXCLUSIVA Y REEMPLAZA TODA OTRA GARANTIA, CONDICION
O TERMINO EXPRESO O IMPLICITO DE CUALQUIER NATURALEZA RELACIONADO CON LOS
PRODUCTOS PROVISTOS EN VIRTUD DEL PRESENTE, INCLUYENDO, SIN CARACTER LIMITATIVO,
LAS GARANTIAS IMPLICITAS DE COMERCIABILIDAD E IDONEIDAD PARA UN PROPOSITO EN
PARTICULAR, QUE POR EL PRESENTE SE RECHAZAN Y EXCLUYEN EXPRESAMENTE. CON
EXCEPCION DE LO DISPUESTO POR LA LEY EN CONTRARIO, EL EXCLUSIVO REMEDIO DEL
COMPRADOR Y LA RESPONSABILIDAD TOTAL DEL VENDEDOR POR EL INCUMPLIMIENTO
DE ALGUNA DE LAS GARANTIAS ANTERIORES SE LIMITA A REPARAR O REEMPLAZAR EL
PRODUCTO Y EN TODO CASO SE LIMITARA AL IMPORTE PAGADO POR EL COMPRADOR POR
EL PRODUCTO DEFECTUOSO. EN NINGUN CASO EL VENDEDOR SERA RESPONSABLE POR
OTRA FORMA DE DANOS, YA SEA DIRECTOS, INDIRECTOS, LIQUIDADOS, INCIDENTALES,
RESULTANTES, PUNITIVOS, EJEMPLARES O ESPECIALES, INCLUYENDO, ENTRE OTROS, LA
PERDIDA DE GANANCIAS, LA PERDIDA DE AHORROS ANTICIPADOS O GANANCIAS, LA PERDIDA
DE INGRESOS, LA PERDIDA DEL NEGOCIO, LA PERDIDA DE PRODUCCION, LA PERDIDA DE
OPORTUNIDAD O LA PERDIDA DE REPUTACION.
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Garantia limitada del consumidor

Garantia. Para productos vendidos para propodsitos personales, familiares o domésticos, el Vendedor
garantiza que los productos comprados en virtud del presente (con excepcion de las membranas, sellos,
juntas, materiales de elastomero, revestimientos y otras “partes de desgaste” o consumibles, que no se
garantizan, salvo que se indique lo contrario en la cotizacion o formulario de venta) estaran libres de
defectos en material y mano de obra por un periodo deun (1) afio desde la fecha de instalacién o dieciocho
(18) meses desde el codigo de fecha del producto, el que suceda primero, a menos que la ley establezca
un periodo mayor o se especifique en la documentacion del producto (la “Garantia”).

Con excepcion de lo requerido por ley, el Vendedor, a su opcioén y sin costo alguno para el Comprador,
reparara o reemplazara el producto que no se ajuste a la Garantia en tanto que el Comprador envie un
aviso escrito al Vendedor sobre todo defecto en material 0 mano de obra dentro de diez (10) dias de la
fecha en que aparecen por primera vez los defectos o no conformidades. Segun la opcién de reparacion
o reemplazo, el Vendedor no estara obligado a remover o pagar la remocion del producto defectuoso ni
instalar o pagar la instalacion del producto reemplazado o reparado y el Comprador sera responsable de
todos los demas costos, que incluyen, entre otros, los costos de servicio, aranceles y gastos de envio.
El Vendedor tendra la exclusiva facultad de decisiéon con respecto al método o medio de reparacion o
reemplazo. El incumplimiento del Comprador de las instrucciones de reparacién o reemplazo del Vendedor
rescindira las obligaciones del Vendedor en virtud de esta Garantia y anulara esta Garantia. Toda pieza
reparada o reemplazada en virtud de la Garantia es garantizada solo por el resto del periodo de garantia
por las piezas reparadas o reemplazadas. La Garantia esta condicionada a que el Comprador envie un
aviso escrito al Vendedor por todo defecto en material o0 mano de obra de los productos garantizados
dentro de (10) dias de la fecha en que se observan los defectos por primera vez.

El Vendedor no tendra obligaciones de garantia frente al Comprador con respecto a ningun producto o
pieza de un producto que haya sido: (a) reparado por terceros que no sean el Vendedor o sin la aprobacion
escrita del Vendedor; (b) sujeto a uso incorrecto, aplicacion incorrecta, descuido, alteracion, accidente o
dano fisico; (c) usado de forma contraria a las instrucciones del Vendedor para la instalacién, operacion y
mantenimiento; (d) dafiado por el uso y desgaste normal, corrosion o ataque quimico; (e) dafiado debido
a condiciones anormales, vibracion, falta de cebado correcto o funcionamiento sin flujo; (f) dafiado debido
a una fuente de alimentacion defectuosa o proteccion eléctrica incorrecta; o (g) dafiado debido al uso de
equipos accesorios no vendidos o aprobados por el Vendedor. En el caso de productos no fabricados por el
Vendedor, no hay garantia del Vendedor; sin embargo, el Vendedor extendera al Comprador toda garantia
recibida del proveedor del Vendedor de tales productos.

LA GARANTIA ANTERIOR SE PROPORCIONA EN REEMPLAZO DE TODA OTRA GARANTIA
EXPRESA. TODAS LAS GARANTIAS IMPLICITAS, INCLUYENDO, ENTRE OTRAS, LAS GARANTIAS
IMPLICITAS DE COMERCIABILIDAD O IDONEIDAD PARA UN PROPOSITO EN PARTICULAR, SE
LIMITAN A UN (1) ANO DESDE LA FECHA DE INSTALACION O DIECIOCHO (18) MESES DIECIOCHO
MESES DESDE EL CODIGO DE FECHA DEL PRODUCTO, LO QUE SUCEDA PRIMERO. CON
EXCEPCION DE LO DISPUESTO POR LA LEY EN CONTRARIO, EL EXCLUSIVO REMEDIO DEL
COMPRADOR Y LA RESPONSABILIDAD TOTAL DEL VENDEDOR POR EL INCUMPLIMIENTO
DE ALGUNA DE LAS GARANTIAS ANTERIORES SE LIMITA A REPARAR O REEMPLAZAR EL
PRODUCTO Y EN TODO CASO SE LIMITARA AL IMPORTE PAGADO POR EL COMPRADOR POR
EL PRODUCTO DEFECTUOSO. EN NINGUN CASO EL VENDEDOR SERA RESPONSABLE POR
OTRA FORMA DE DANOS, YA SEA DIRECTOS, INDIRECTOS, LIQUIDADOS, INCIDENTALES,
RESULTANTES, PUNITIVOS, EJEMPLARES O ESPECIALES, INCLUYENDO, ENTRE OTROS, LA
PERDIDA DE GANANCIAS, LA PERDIDA DE AHORROS ANTICIPADOS O GANANCIAS, LA PERDIDA
DE INGRESOS, LA PERDIDA DEL NEGOCIO, LA PERDIDA DE PRODUCCION, LA PERDIDA DE
OPORTUNIDAD O LA PERDIDA DE REPUTACION.
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Algunos estados no permiten las limitaciones al plazo de duracion de una garantia implicita, por lo que las limitacio-
nes anteriores pueden no ser de aplicacion para usted. Algunos estados no permiten las exclusiones o limitaciones de
dafios incidentales o resultantes, por lo que las exclusiones anteriores pueden no ser de aplicacion para usted. Esta
garantia le otorga especificos derechos legales, y usted también puede tener otros derechos que pueden variar de un
estado a otro.

Para realizar un reclamo de garantia, compruebe primero con el distribuidor a quien compr6 el producto o visite
www.xyleminc.con para obtener el nombre y ubicacion del distribuidor mas cercano que provee el servicio de ga-
rantia.
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Xylem |'zilam|

1) El tejido en plantas que trae agua hacia arriba de las raices;
2) una compafiia de tecnologia del agua global lider.

Somos unas 12500 personas unificadas en un objetivo en comun: crear soluciones
innovadoras para satisfacer las necesidades de agua del mundo. Desarrollar nuevas
tecnologias que mejoraran la forma en que se utiliza, conserva y vuelve a utilizar el agua
en el futuro es fundamental para nuestro trabajo. Desplazamos, tratamos, analizamos

y regresamos el agua al medio ambiente y ayudamos a las personas a utilizar el agua
de manera eficaz, en sus hogares, edificios, fabricas y granjas. En mas de 150 paises
contamos con solidas relaciones de larga duracién con clientes que nos conocen

por nuestra combinacion poderosa de marcas de productos lideres y experiencia en
aplicaciones, respaldado por un legado de innovacion.

Para obtener mas informaciéon sobre como Xylem puede ayudarlo, visite
www.xyleminc.com.

xylem ..

Let's Solve Water 10661 Newkirk Street
Dallas, TX 75220
Tel.: +1-469-221-1200, opcioén 1
Fax: +1-214-357-5861
www.bellgossett.com

Bell & Gossett es una marca comercial de Xylem Inc. o una de sus subsidiarias.
© 2014 Xylem Inc. 10-001-266 REV7 Diciembre de 2014



