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Instruction, Operation and Maintenance Manual

1. Introduccidn y seguridad
1.1. Introduccidén

1.1.0 Objetivo del manual
El objetivo de este manual es proveer la informacién necesaria para:
¢ Instalacion
e Operacién
* Mantenimiento

PRECAUCION:

Lea este manual atentamente antes de instalar y utilizar el producto. El uso incorrecto de este producto
puede provocar lesiones personales y dafios a la propiedad, y puede anular la garantia.

AVISO:

Guarde este manual para obtener referencia en el futuro y manténgalo disponible en la ubicacién de la
unidad.

La informacidn contenida en este manual tiene como objetivo asistir al personal operativo proporcionando
informacién acerca de las caracteristicas del equipo adquirido.

No libera al usuario de la responsabilidad de adherirse a los cédigos y las ordenanzas locales, y del uso de
practicas aceptadas en la instalacidn, el funcionamiento y el mantenimiento de este equipo.

Puede encontrar mas informacion relacionada con la instalacién, el funcionamiento y el mantenimiento de
su controlador de bomba TechnoForce e-MT en los IOM asociados a los equipos provistos en la seccién de
Mantenimiento en donde encontrard una lista de manuales relevantes.

El equipo no puede funcionar bien sin el cuidado adecuado. Para mantener esta unidad en funcionamiento
maximo, siga los procedimientos de instalacién y mantenimiento recomendados descriptos en este
manual.

1.2 Seguridad

ADVERTENCIA:
El operador debe tener en cuenta las precauciones de seguridad para evitar lesiones fisicas.

Cualquier dispositivo contenedor de presion puede explotar, romperse o descargar su contenido si la
presion es demasiada. Tome todas las medidas necesaria para evitar la sobrepresurizacion.

La operacion, la instalacién o el mantenimiento de la unidad de la bomba que se realicen de cualquier
manera que no sea la indicada en este manual pueden provocar dafios al equipo, lesiones graves o la
muerte. Esto incluye todas las modificaciones realizadas en el equipo o el uso de piezas no suministradas
por Xylem. Si tiene alguna duda con respecto al uso previsto del equipo, péngase en contacto con un
representante de Xylem antes de continuar.

Este manual identifica en forma clara los métodos aceptados para desarmar las unidades. Es necesario
seguir estos métodos. El liquido atrapado puede expandirse rapidamente y producir una violenta explosién
y lesiones. Nunca aplique calor a los impulsores, hélices o a sus dispositivos retenedores para ayudar a su
extraccion.

No cambie la aplicacidn de servicio sin la aprobacién de un representante autorizado de Xylem.
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1.3 Terminologia y simbolos de seguridad

1.3.0 Acerca de los mensajes de seguridad
Es fundamental que lea, comprenda y cumpla con los mensajes y las reglamentaciones de seguridad antes de

manipular el producto. Los mismos se publican con el fin de prevenir estos riesgos.
® Accidentes personales y problemas de salud
® Dafos al producto
® Funcionamiento defectuoso del producto

1.3.1 Niveles de peligro

Nivel de peligro Indicacién
PELIGRO: Una situacién peligrosa que, si no se evita, provocara la muerte o lesiones
graves.
ADVERTENCIA: Una situacién peligrosa que, si no se evita, puede provocar la muerte o

lesiones graves.

PRECAUCION: Una situacion peligrosa que, si no se evita, puede provocar lesiones leves o
moderadas.

e Una situacion potencial, la cual, si no se evita, podria llevar a condiciones
AVISO: no deseadas.
e Una practica que no esta relacionada con las lesiones personales.

1.3.2 Categorias de peligros
Las categorias de peligros pueden estar bajo los niveles de peligro o permitir que los simbolos especificos

reemplacen a los simbolos de nivel de peligro comunes.

Los peligros eléctricos se indican mediante el siguiente simbolo especifico.

Peligros eléctricos

Estos son ejemplos de otras categorias que podrian suceder. Entran en los niveles de peligro comunes y
pueden utilizar simbolos complementarios:

® Riesgo de aplastamiento
® Peligro de cortes
® Peligro de arco eléctrico

1.4 Seguridad ambiental

1.4.0 Area de trabajo
Mantenga siempre la limpieza de la estacidn para evitar o descubrir emisiones.
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1.4.1 Reglamentacidn de residuos y emisiones
Tenga en cuenta estas reglamentaciones de seguridad acerca de residuos y emisiones:
® Deseche todos los residuos correctamente.
® Manipule y elimine el liquido bombeado de acuerdo con las reglamentaciones ambientales aplicables.
® Limpie todos los derrames de acuerdo con los procedimientos de seguridad y ambientales.
® Denuncie todas las emisiones ambientales ante las autoridades pertinentes.

1.4.2 Instalacion eléctrica
Para conocer los requisitos de reciclaje de la instalacion eléctrica, consulte a la compaiiia eléctrica local.

1.5 Pautas para el reciclaje
Siempre respete las leyes y las regulaciones locales relacionadas con el reciclaje.

1.6 Seguridad del usuario

1.6.0 Reglas de seguridad generales
Se aplican estas reglas de seguridad:

® Mantenga siempre limpia la zona de trabajo.
® Preste atencion a los riesgos presentados por el gas y los vapores en el area de trabajo.

® Evite todos los peligros eléctricos. Preste atencidn a los riesgos de sufrir una descarga eléctrica o los
peligros del arco eléctrico.

® Siempre tenga en cuenta el riesgo de ahogarse, sufrir accidentes eléctricos y lesiones por quemaduras.

1.6.1 Equipo de seguridad
Use equipo de seguridad conforme a las regulaciones de la compaiiia. Utilice este equipo de seguridad dentro
del drea de trabajo:

® (Casco

® Gafas de seguridad

® Zapatos protectores

® Guantes protectores

® Mascara anti-gas

® Proteccion auditiva

® Kit de primeros auxilios

® Dispositivos de seguridad

AVISO:

Nunca haga funcionar una unidad a menos que los dispositivos de seguridad estén instalados. Consulte
también la informacidn especifica acerca de los dispositivos de seguridad en otros capitulos de este manual.

1.6.2 Conexiones eléctricas
Las conexiones eléctricas deben ser realizadas por electricistas titulados de acuerdo con todas las
reglamentaciones locales, estatales, nacionales e internacionales. Para obtener mas informacion
acerca de los requisitos, consulte las secciones relacionadas especificamente con las conexiones
eléctricas.

7 TechnoForce e-MT



Instruction, Operation and Maintenance Manual

1.6.3 Precauciones que debe tomar durante el trabajo
Observe estas precauciones de seguridad cuando trabaje con el producto o cuando interactie con el
producto:

® Nunca trabaje solo.

® Utilice siempre ropa protectora y proteccion para las manos.
® Manténgase alejado de las cargas suspendidas.

® Eleve siempre el producto por su dispositivo de elevacion.

® Tenga cuidado con el riesgo de arranque repentino si el producto se utiliza con un control de nivel
automatico.

® Tenga presente la sacudida de arranque, que puede ser potente.
® Enjuague los componentes en agua después de desmontar la bomba.
® No supere la presidn de trabajo maxima de la bomba.

® No abra ninguna valvula de ventilacién o de drenaje, ni quite ningun tapdn mientras se presuriza el
equipo. Aseglrese de que la bomba esté aislada del sistema y que la presidn sea liberada antes de
desmontar la bomba, quitar los tapones o desconectar la tuberia.

® Nunca haga funcionar la bomba sin un protector de acople adecuadamente instalado.

1.6.4 Lave la piel y los ojos

Realice lo siguiente en caso de que productos quimicos o liquidos peligrosos hayan entrado en contacto con sus

0jos o su piel:
Si debe lavar... Entonces
Ojos e Mantenga sus parpados separados por la fuerza con sus
dedos.
e Enjuague los ojos con solucidn oftalmoldgica o con agua
potable durante al menos 15 minutos.
e Solicite atencion médica.
Piel 1. Quitese las prendas contaminadas.
2. Lavese la piel con aguay jabdn durante por lo menos un
minuto.
3. Solicite atencion médica si fuera necesario.
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2. Transporte y almacenaje

2.1 Inspeccion de la entrega

2.1.0 Inspeccidn del paquete
1. Revise el paquete y compruebe que no falten piezas y que ninguna esté dafnada en la entrega.
2. Compare las piezas con las enumeradas en el recibo y en el comprobante de envio, y controle que no
falte ninguna y que no estén danadas.
3. Presente un reclamo contra la empresa de transporte si existiera algin inconveniente.
Si el producto se ha recogido en un distribuidor, realice la reclamacidn directamente al distribuidor.

2.1.1 Inspeccidn de la unidad
1. Retire los materiales de empaque del producto.
Deseche los materiales del empaque segun las regulaciones locales.
2. Inspeccione el producto para determinar si existen piezas danadas o faltantes.
3. Si se aplica, desajuste el producto extrayendo tornillos, pernos o bandas.
Para su seguridad personal, tenga cuidado cuando manipule clavos y bandas.
4. Si encuentra algun desperfecto, péngase en contacto con el representante de ventas.

2.2 Pautas para el transporte

2.2.0 Métodos de elevacion

ADVERTENCIA:

® Las unidades ensambladas y sus componentes son pesados. Si no logra elevar y dar soporte a este
equipo, se pueden provocar lesiones fisicas graves y/o dafios en el equipo. Eleve el equipo
Unicamente en los puntos de elevacién especificamente identificados. Los dispositivos de elevacion
como pernos de izaje, estrobos y barras deben medirse, seleccionarse y utilizarse para toda la carga
gue se esta elevando.

® Riesgo de aplastamiento. La unidad y los componentes pueden ser pesados. Utilice los métodos de
elevacién adecuados y utilice calzado con puntas de acero en todo momento.

® Debe tenerse cuidado para evitar dafios provocados por caidas o sacudidas al mover el
controlador. Si hay dafos en el transporte, se debe informar al proveedor inmediatamente después
de la recepcion.

2.3 Pautas de almacenamiento

2.3.0 Ubicacién del almacenamiento
El producto debe almacenarse en un lugar cubierto y seco, protegido del frio, el calor, la suciedad y las vibraciones

extremos.

AVISO:
® Proteja el producto de la humedad, las fuentes de calor y los dafios mecanicos.
® No coloque elementos pesados sobre los productos empacados.

2.3.1 Almacenamiento a largo plazo
Si el controlador se almacena durante mas de 6 meses, deben aplicarse estos requisitos:

® Almacene la unidad en un lugar cubierto y seco.
® Almacene la unidad lejos del calor, la suciedad y las vibraciones.

® El almacenamiento recomendado incluye, entre otros, una lona sobre la unidad.
El almacenamiento extendido de VFD puede requerir atencién especial antes del arranque. Consulte el IOM del
fabricante para obtener detalles.
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3. Descripcion del producto

3.1 Descripcidn general

3.1.0 Descripcion
El controlador es un controlador de bomba programable con un fin especifico. Proporciona:
® Control éptimo de la bomba sin el costo del hardware de control de propdsito general.

® Software dedicado y establecido para la unidad.
e Proteccion de entrada analdgica exclusiva para otros miembros de la familia de control. En caso de un estado
de cortocircuito, los circuitos de limite de corriente evitan que los componentes de entrada analdgica fallen.

AVISO:

® El controlador debe contar con una calcomania de instrucciones de seguridad. Si la calcomania se
pierden o es ilegible, comuniquese con su representante para solicitar el reemplazo.

provocar cancer y defectos del nacimiento u otros dafios reproductivos. Para obtener mas informacion,

i Aviso: Este puede exponerlo a quimicos, incluido el plomo, reconocidos por el estado de California por
acceda a: www.P65Warnings.ca.gov.

3.2 Limites de funcionamiento
3.2.0 Temperatura y ventilacion

Todos los equipos eléctricos son susceptibles de fallar si se operan en temperaturas ambiente fuera de su
clasificacidn. El rango de temperatura de FUNCIONAMIENTO para esta unidad es de 0 a 40 °C. La humedad relativa
no debe exceder el 90% sin condensacién. La unidad no debe operarse fuera de estos limites.

3.3 Informacion de las placas de identificacion
3.3.0 Informacidn importante para realizar pedidos

Cada estacién de bombeo tiene una placa de identificacion que proporciona informacion sobre la estacion de
bombeo. La placa de identificacion de la estacion de bombeo se ubica en la parte interna de la puerta de la unidad
de control.

Al ordenar repuestos, esté preparado para identificar la informacion de la placa de identificacidon al contactarse
con la fabrica.

® Modelo
® Tamafo

& 3Bell & Gossett’

® NuUmero de serie Numero de modelo

. , . Numero de serie
® Numeros de articulos de las piezas

necesarias Voltaje de la estacidn

Gabinete tipo UL/NEMA

FLA del sistema

HP de motor mas grande

SCCR

Caudal de la estacion

Propulsidn de la bomba

Codigo de fecha

Ensamblado en Dallas, Texas, EE. UU.
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Ndmero de
modelo

El nimero de fabricante para indicar el tipo particular de producto que se
adquirié.

NuUmero de serie

Un conjunto de caracteres que identifica univocamente a una Unica unidad y
que puede utilizarse por motivos de seguimiento y garantia.

Voltaje de la
estacion

El voltaje nominal para el que se disefid la estacidn. Debe coincidir con el
voltaje del suministro del sitio de la aplicacidn.

Gabinete tipo
UL/NEMA

La calificacién designada por UL/NEMA para gabinetes eléctricos.

FLA del sistema

El amperaje a carga completa en el que puede funcionar la estacién.

HP de motor mas
grande

El HP nominal para la bomba mas grande del sistema.

SCCR “Calificacion de corriente de cortocircuito”. Representa el nivel maximo de
corriente de cortocircuito que puede soportar un componente o ensamble.

Caudal de la El punto de servicio de disefio, en GPM, LPH, etc.

estacion

Propulsion de la
bomba

La diferencia entre el lado de entrada y de salida de la estacién de bombeo.

Codigo de fecha

Marcacién de productos para indicar la fecha de manufactura.

3.4 Piezas y funciones principales

3.4.0 Voltaje de entrada

El VFD y el Controlador de bomba TechnoForce e-MT pueden configurarse para funcionar en una amplia
gama de voltajes. Se establecié en la fabrica para funcionar en el voltaje que aparece en la placa de
identificacion. Compruebe la placa identificacion de VFD para los voltajes de entrada y salida correctos antes
del cableado de VFD.

La tolerancia de voltaje es +10/-5% y el voltaje fase a fase no debe tener un desequilibrio mayor
que 5 VCA.

3.4.1 Conexiones a tierra

Se incluye un terminal de conexidn a tierra para una conexién dedicada del cable a tierra. Deben respetarse
todas las normas del Cédigo Nacional de Electricidad y los cddigos locales.

ADVERTENCIA:
¢ Las conexiones a tierra del conducto no son las adecuadas. Debe conectarse un cable a tierra
separado a la orejeta de conexidn a tierra suministrada en el gabinete para evitar posibles peligros
de seguridad.
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3.4.2 Cableado de energia

Deben seleccionarse los tipos y tamanos de cables de energia que cumplan con el Cédigo Nacional de
Electricidad y todos los cddigos y las restricciones locales. Asimismo, sélo se puede utilizar cable de cobre
(Cu) con una clasificacién de al menos 75 °C para las conexiones de energia. Consulte la corriente de entrada
como se enumera en la placa de identificacidon adjunta a la puerta del gabinete cuando calcule el tamafio de
los cables.

3.4.3 Desconexion de salida/motor

Es necesario que todos los dispositivos que puedan desconectar el motor desde la salida de VFD estén
interbloqueados a los circuitos de apagado de emergencia de VFD. Esto ofrecera un apagado ordenado si el
dispositivo de desconexion es de circuito abierto mientras el VFD estd en funcionamiento. Si no proporciona
este interbloqueo, se pueden provocar dafios en los componentes debido a una instalacién incorrecta.

PRECAUCION:

® |os rellenos de metal pueden generar cortocircuitos eléctricos. No perfore, corte, lime ni
realice ninguna operacién en la placa de entrada del conducto VFD mientras esta conectado
al VFD.

3.4.4 Seiiales analdgicas

Debe instalarse un cable revestido (N.° 22 AWG, Belden tipo 8762, Alpha N.° 2411 o similar) para todo el
cableado de control de D. C. El revestimiento debe terminar en el panel del Controlador. No conecte la
coraza en el otro extremo del cable. Aisle la coraza de manera que no se realice ninguna conexién eléctrica
en el otro extremo del cable. Pueden utilizarse un par de conductores N.° 22 AWG doblados (Belden 8442 o
similar) en lugar del cable revestido. La longitud del cable debe limitarse a 5000 pies por cable N.2 22 AWG.

3.4.5 Diagramas de conexion en el campo

Consulte el Manual de instalacidn, funcionamiento y mantenimiento para obtener detalles especificos
exclusivos de la bomba.

Consulte el Manual de instalacidn, funcionamiento y mantenimiento del sensor/transmisor de caudal para
obtener detalles especificos exclusivos del sensor/transmisor del caudal.

Deben revisarse los cableados especificos del trabajo, los planos dimensionales y los diagramas de conexién
en el campo tipicos antes de la instalacion y el funcionamiento de la unidad.
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3.5 Glosario de términos

VFD La unidad de frecuencia variable convierte una entrada de corriente constante en una salida de
corriente variable para el motor, un dispositivo para controlar la velocidad del motor.

Alternacion Proceso para determinar qué bomba serd la bomba principal y qué bomba serd la

bomba de intervalo.

Desetapa Apagar una bomba de intervalo.

EOC Fin de la curva; punto en el cual puede activarse o desactivarse una bomba.

Bomba de intervalo Bomba en espera que se activa sélo cuando la bomba principal no puede proveer por si
sola suficiente presién o coeficiente de flujo.

Bomba principal Bomba de servicio que funciona continuamente hasta que se requiera una bomba en
espera.

OIP Panel de interfaz del operador.

PID Derivativo integral proporcional; 3 variables necesarias para el control de errores.

PV (Variable del proceso) Seial generada por un sensor establecido para controlar el sistema.
Temporizador de prueba Periodo de tiempo minimo antes que el controlador confirme una entrada;
periodo de tiempo en que una sefial debe estar estable antes de ser aceptada por el controlador como sefial
sostenida y valida.

RTC Reloj de tiempo real.

Etapa Iniciar una bomba de intervalo.

SP Punto de ajuste.

UV Bajo voltaje

OV Sobrevoltaje

OC Sobrecorriente

13
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4. Instalacion

4.1 Conexiones de campo

4.1.0 Diagramas

Revise los diagramas de cableado y los planos dimensionales antes de instalar y hacer funcionar la
unidad.

4.1.1 Precauciones eléctricas

Evite las descargas eléctricas. Desconecte el suministro de alimentacién antes de comenzar la

ADVERTENCIA:
A )
instalacion. SI NO SE SIGUEN ESTAS INSTRUCCIONES, PODRIA RESULTAR EN LESIONES

PERSONALES GRAVES, MUERTE Y/O DANOS A LA PROPIEDAD.

Cada motor debe tener un controlador de tamafio adecuado. La proteccion de falla de
conexién a tierra debe tener el tamafio adecuado. Consulte los cédigos eléctricos locales
para ver el calculo de tamafio y la seleccion.

Consulte el IOM del fabricante del motor para ver la informacidon de instalacion especifica.

El motor puede encenderse automaticamente. Mantenga las manos lejos del eje de salida
hasta que el motor se haya detenido completamente y se apague la energia de entrada del
panel de control del motor. Bloquee el interruptor de alimentacidn principal mientras trabaje
cerca del eje del motor.

Se acepta el uso de interruptores de desconexion del motor. Consulte a la fabrica para
obtener el interbloqueo apropiado con las unidades de frecuencia variable.

Los equipos de control del motor y los controles electrénicos estan conectados a voltajes de
linea peligrosos. Cuando realice el mantenimiento de controles electrénicos, habra
componentes expuestos al potencial de la linea o por encima del mismo. Debe tener extrema
precaucién para protegerse contra las descargas. Debe colocarse en una plataforma aislante
y usar solo una mano al inspeccionar los componentes. Siempre use medidores precisos al
inspeccionar componentes eléctricos. Siempre trabaje con otra persona en caso de una
emergencia. Desconecte la alimentacidn cuando realice el mantenimiento. Aseglrese de que
los equipos estén conectados a tierra correctamente. Use gafas de proteccidon cada vez que
trabaje sobre el control electrénico o los equipos rotativos.

PELIGRO:

N

La solucién de problemas en paneles de control en vivo expone al personal a voltajes
peligrosos. La solucidon de problemas eléctricos debe ser realizada sélo por un electricista
calificado. SI NO SE SIGUEN ESTAS INSTRUCCIONES, PODRIA RESULTAR EN LESIONES
PERSONALES GRAVES, MUERTE Y/O DANOS A LA PROPIEDAD.

4.2 Conexion a tierra (conexiones a tierra)

ADVERTENCIA:

A

Las conexiones a tierra del conducto no son las adecuadas. Debe conectarse un cable a tierra
separado a la orejeta de conexién a tierra suministrada en el gabinete para evitar posibles
peligros de seguridad. Si no se siguen estas instrucciones, se pueden ocasionar lesiones
personales graves o la muerte, o dafios en el equipo.

Se incluye un terminal de conexién a tierra para una conexién dedicada del cable a tierra. Se deben
seguir todas las disposiciones del Cédigo Nacional de Electricidad y los codigos locales.
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4.3 Cableado de sensor y control

Las siguientes secciones se basan en la instalacién de productos estandar de TechnoForce. Debido al
software y hardware personalizados, el contratista de instalacion debe basar todas las conexiones de
cableado en los diagramas de cableado proporcionados con cada controlador. Estas secciones sirven para
complementar, no reemplazar, los diagramas de cableado.

Se instalan interruptores de presion diferencial para detectar el aumento en la presién entre los tapones del
calibrador de aspiracion y descarga de la bomba, y se utilizan para determinar si la bomba esta funcionando.
Cada interruptor debe cablearse desde el contacto normalmente cerrado.

Para controlar los motores de frecuencia variable, es necesario cablear el RS485 con cada VFD.

Con algunos métodos de derivacion y control, es necesario deshabilitar el motor de frecuencia variable del
funcionamiento. Esto se logra cableando desde los terminales hasta cada terminal de interbloqueo de VFD.
Si se requiere este cableado, deben extraerse todos los puentes que se encuentren en los terminales de
interbloqueo de VFD.

La familia de controles puede proveerse con la capacidad para aceptar muchas entradas analdgicas. En
general, todas las entradas analdgica deben ser de 4-20 mA y deben estar alimentadas por el suministro de
alimentacion de 24 VCC del controlador. Deben conectarse a tierra todas las corazas del controlador sélo
para evitar bucles de conexidn a tierra y sefiales incorrectas.

Las comunicaciones integradas implican la capacidad del controlador de comunicarse con un sistema de
administracién de energia. A continuacién, se enumeran las caracteristicas de comunicacién estandar.

Inicio/detencién remoto: extraiga el puente del Terminal 200 e instale un interruptor como se indica en el
diagrama de cableado. El CONTACTO CERRADO de este interruptor proporcionara la seial de entrada.

Indicacidn de alarma remota: se suministra una salida digital de 5 AMP a 240 V. Esta salida se cierra para
indicar que existe una condicién de alarma.

E/S configurable por el usuario: el controlador viene equipado con la capacidad para definir el
funcionamiento de cualquier sefial de entrada o salida no utilizada. Consulte la seccién 5.5.10.

4.4 Pautas para la ubicacion del paquete de bombeo

ADVERTENCIA:

® las unidades ensambladas y sus componentes son pesados. Si no logra elevar y dar soporte a
este equipo, se pueden provocar lesiones fisicas graves y/o dafios en el equipo. Eleve el
equipo Unicamente en los puntos de elevacién especificamente identificados. Los
dispositivos de elevacion como pernos de izaje, estrobos y barras deben medirse,
seleccionarse y utilizarse para toda la carga que se esta elevando.
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Pauta Explicacion
Asegurese de que el espacio alrededor del paquete de la bomba Esto facilita la ventilacién, la inspeccién, el
sea suficiente. mantenimiento y el servicio.
Si necesita un equipo de elevacion, como un montacargas o Esto facilita el uso correcto del equipo de
aparejos, asegurese de que exista espacio suficiente por encima elevacion y la extraccion y reubicacion
del paquete de la bomba. seguros de los componentes a una

ubicacion segura.

Proteja la unidad de dafios por el clima y el agua producidos por Esto se aplica si no se especifica otra cosa.
la lluvia, las inundaciones y las bajas temperaturas.

No instale ni ponga en marcha el equipo en sistemas cerrados, a Dispositivos aceptables:
menos que el sistema esté construido con dispositivos de control e Valvulas de alivio de presion
y dispositivos de seguridad del tamafio adecuado. * Tanques de compresion

¢ Controles de presion

¢ Controles de temperatura

¢ Controles de flujo

Si el sistema no incluye estos dispositivos,
consulte al ingeniero o al arquitecto a cargo
antes de poner en marcha la bomba.

Tenga en cuenta que pueden aparecer ruidos y vibraciones no La mejor ubicacién de la bomba, que
deseados. absorbe ruidos y vibraciones, es sobre un
piso de concreto con subsuelo.

4.5 Instalacion de la unidad y tuberia del sistema: lista de comprobacion final

Compruebe que la base de la unidad esté adecuadamente nivelada, cimentada y asegurada.

Controle que todos los puntos de lubricacién estén lubricados correctamente segun las instrucciones del
fabricante del motor.

Compruebe que las valvulas de cierre conectadas a los transmisores estén abiertas.

Compruebe que las valvulas de cierre conectadas al lado de aspiracién de la bomba estén abiertas.
Compruebe que las valvulas de cierre conectadas a la linea de descarga estén abiertas.

Compruebe que la tuberia esté adecuadamente apoyada para evitar la tension de la unidad.

Compruebe que el sistema, incluso las bombas y las valvulas, estén purgadas de suciedad y aire.

o

Noukw

PRECAUCION:

¢ Puede daiarse el sello. No haga funcionar las bombas en seco. Llene y ventile la voluta de la
bomba antes del funcionamiento. SI NO SE SIGUEN ESTAS INSTRUCCIONES, SE PUEDEN
PROVOCAR DANOS EN LA PROPIEDAD Y/O LESIONES PERSONALES MODERADAS.

4.6 Cableado eléctrico y ajustes de control: lista de comprobacidn final

1. Inspeccione la placa de identificacién de la unidad o la conexidn de los terminales del motor para verificar
gue el voltaje de la linea del alimentador corresponda al voltaje de la unidad.

ADVERTENCIA:

Riesgo de descarga eléctrica. Inspeccione todas las conexiones eléctricas antes de alimentar la
unidad. Las conexiones de cableado deben realizarse por un electricista calificado de acuerdo con
los cddigos, las ordenanzas y las buenas practicas aplicables. SI NO SE SIGUEN ESTAS
INSTRUCCIONES, PODRIA RESULTAR EN LESIONES PERSONALES GRAVES, MUERTE Y/O DANOS A LA
PROPIEDAD.
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N

Compruebe que los cables del alimentador sean del tamafio correcto para la carga.

Compruebe que los fusibles tengan el tamafio adecuado. No deben exceder un tamafio de 1,75 veces la
corriente de carga completa del motor. El tamafio normal es de 1,15 a 1,5 veces la corriente de carga
completa.

PELIGRO:

® |la alimentacion trifdsica de alto voltaje puede ser mortal. Desconecte y bloquee la
alimentacién antes de realizar el mantenimiento. SI NO SE SIGUEN ESTAS INSTRUCCIONES,

PODRIA RESULTAR EN LESIONES PERSONALES GRAVES, MUERTE Y/O DANOS A LA
PROPIEDAD.

ADVERTENCIA:

® | as conexiones a tierra del conducto no son las adecuadas. Debe conectarse un cable a tierra

separado a la orejeta de conexidn a tierra suministrada en el gabinete para evitar posibles
peligros de seguridad. SI NO SE SIGUEN ESTAS INSTRUCCIONES, PODRIA RESULTAR EN
LESIONES PERSONALES GRAVES, MUERTE Y/O DANOS A LA PROPIEDAD.

4. Compruebe que la unidad esté correctamente conectada a tierra.
5. Asegurese de que todos los terminales del panel de control se hayan ajustado.

4.7E/S

4.7.0 Entradas analdgicas

El Controlador de bomba TechnoForce e-MT estd equipado con 3 canales de entradas analdgicas. Las
entradas analdgicas deben proporcionar una sefal de 4-20 mA. En general, las entradas analdgicas estaran
alimentadas con el suministro de alimentacion de 24 V dentro del panel. Para ver las entradas analdgicas
gue alimentan su propia energia, consulte con la fabrica.

Debe instalarse un cable de 22 AWG revestido para todo el cableado de entradas analdgicas. La coraza
debe terminarse en el Controlador de bomba TechnoForce e-MT. No conecte la coraza en el otro extremo
del cable. Aisle la coraza de manera que no se realice ninguna conexién eléctrica en el otro extremo del
cable. Pueden utilizarse un par de conductores N.2 22 AWG doblados en lugar del cable revestido. La
longitud del cable debe limitarse a 2500 pies por cable N.2 22 AWG.

4.7.1 Entradas digitales

El Controlador de bomba TechnoForce e-MY esta equipado con (8) canales de entradas digitales de 24 VCC.
Este voltaje de sefial debe obtenerse a partir del suministro de energia de 24 VCC montado en el subpanel.
No se recomienda utilizar otras fuentes de energia sin la aprobacién de fabrica. Todas las entradas digitales
se asignan automaticamente segun la tabla 1. Consulte el diagrama de cableado tipico en el Apéndice.

Tabla 1: Funcionalidades de las entradas digitales

Funcionalidad N.2 de DI Descripcidn

Sw de Inicio/detencion | 1 Se puede utilizar el contacto remoto para iniciar/detener el sistema.

El usuario puede seleccionar la funcidn de la entrada opcional en la
configuracion de E/S; consulte la seccién 5.5.10.1.

DIl opcional 2-8

4.7.2 Moédulo de salida digital

El Controlador de bomba TechnoForce e-MT esta equipado con (2) canales de salidas digitales de 24 VCCy
(2) canales de salidas de relé. La salida de relé consta de 1 contacto normalmente abierto y 1 contacto
normalmente cerrado para cada salida de relé de 5A a 240V. Las conexiones del cliente se realizan
directamente en los terminales montados al médulo de salida digital. Consulte la seccién 5.5.10.2 para ver la
configuracion opcional de salida digital.
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3. Operaaonypunto de ajuste 2) La pestafia Menlu que se muestra a

5.1 Térmi | | i6n del continuacién es una pestafa global
. erminos generailes para la navegacion de compartida que aparece en todas las

sistema pantallas.

Para operar y navegar este sistema, el usuario debe
considerar varios puntos, tal como se explica en los
detalles siguientes: Figura 5.1.2: Encabezado global: compartido por todas las pantallas

3) En cualquier punto, cuando el usuario hace
clic en la pestafia Inicio, navegard por la
pantalla de inicio.

T — e~

Figura 5.1.3: Encabezado global: pestafia Inicio

1) Una vez que el usuario enciende el sistema por
completo, aparecera la pantalla Home (Inicio).

4) Barra de Descarga: La barra de Descarga de
estacidn se ubica sobre la Bomba. Como se

Hobitao e otatass Hanatass muestra en la Figura 5.1.4, esta barra muestra
000A 000A 000A 000 .z .
e P he) ey los valores.de presidn _c!e Descarga, Presion y
PO L oor: o0rz oorx Punto de ajuste. También muestra los valores

de Flujo y Presién de supervisidon, si se
configura el sensor correspondiente. Al tocar

) la barra de Descarga, aparece la pantalla de
i ) Informacién de PV como se muestra en la
4 Figura 5.1.5.
I Descarga: 0 P51 a 0,00 GPM Punto de ajuste: 75 P51 Presidn: 0 P51
1 1 1 14 Figura 5.1.4: Barra de Descarga
Figura 5.1.1. Pantalla Inicio
L. . Informacion de
La pantalla Inicio tiene varios botones y bloques de P‘f 1‘
informacién, como se muestra arriba y se indican a ]
. . Y Py 1 0 Punto de ajuste | 75
continuacion. 1

N

Botdn de navegacion en la pantalla Alarma

3. Botdn de navegacion en la pantalla Punto de il o Puntode ajuste| o
ajuste 3

4. Botdn de navegacién en la pantalla Servicio
Botdn de navegacion en la pantalla Energia

li
1. Pestaia Inicio P2 i Punta de aiustg a
li

v

6. Boton de navegacion de la pantalla de
comunicaciones Figura 5.1.5: Informacidn de PV
7. Barrade descarga » .
8. Estado de la bomba 5) Barra de Succién: La barra de Succion de
9. Barra de succién estacion se ubica por debajo de la Bomba,

como aparece en la Figura 5.1.6. Esta barra
muestra la presion de Succién y el % de
Velocidad del sistema. También muestra la
secuencia de funcionamiento de la bomba
cuando el sistema esta en modo automatico.

10. Botén de control de la velocidad de la bomba
en modo Manual

11. Pantalla de estado de la alarma

12. Botdn de navegacidn en la pantalla Tendencia

13. Modo de operacidn del sistema

14' Inicio/detencién del SiStema Velocidad: 0 % Succion: 0 PSI Sec. de la bomba: 1-2-3-4

15. Alternacién manual Figura 5.1.6: Barra de Succién
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6)

En la pantalla Inicio, la visualizacién de las
bombas se activara segun el estado actual.

En

Figura 5.1.7. Estado de bomba

En espera: La bomba esta en espera, mientras
esta en modo Automatico.

En funcionamiento: La bomba estd en
funcionamiento, mientras estd en modo
Automatico o Manual.

Apagado: La bomba no estd en funcionamiento.
Falla de VFD/Bomba: La bomba o la VFD tienen
una falla y no funcionan.

Ademas, consulte el punto 8 para obtener detalles
sobre el estado de la bomba.

7) En la pantalla de inicio, se incluyen botones

Figura 5.1.9: Botdn de cambio de modo del sistema en modo Automdtico

para el arranque/detencion del sistema, la
seleccidn del modo de operacion automatico
o manual y la alternacién manual de la
secuencia de la bomba.

Figura 5.1.8 — Botones de arranque/detencicn,

Modo de funcionamiento (Automatico/Manual):

Muestra el estado actual del modo de

funcionamiento. (es decir, si muestra manual, en el

momento, el sistema estd en modo manual). El
usuario puede cambiar el modo con este botdn.

Cuando el sistema estd en funcionamiento, el

modo de funcionamiento no puede cambiarse.

Se puede acceder a estos modos de

funcionamiento a través del botén de interfaz

[Automatico/Manual] en la pantalla Inicio.

Los dos modos de funcionamiento disponibles se

describen a continuacion.

1. Modo automatico: Toque el botéon [Manual]
que aparece en la Figura 5.1.1 (13). El sistema
ingresard en modo Automatico y el texto en el
botdn [Manual] cambiard a [Automatico] y se
resaltard como se muestra en la Figura 5.1.9

2. Modo manual: Toque el botén [Automatico].
El sistema ingresara en modo Manual y el texto
en el botén [Automatico] cambiara a [Manual]
y se resaltara como se muestra en la
Figura 5.1.10

[

Figura 5.1.10: Botdon de cambio de modo del sistema en modo

Para iniciar el sistema en momento, toque el
botén [Arranque]. Cuando el sistema esta en
funcionamiento, el texto en el botén
[Arranque] cambiard a [Parar] y el botdén
Auto/Manual se deshabilitara.

En el modo Manual, el botén para el control
manual de la Velocidad de la bomba se torna
visible, como se muestra en la Figura 5.1.1 (10).
El texto en este botdn muestra la Velocidad
a'ﬁétada actual del sistema. Al tocar el botén

, aparece una barra de Velocidad, como se
muestra en la Figura 5.1.11. La velocidad puede
controlarse con la barra de Velocidad en el modo
Manual.

ABjuste develocidad N principald

35.00

Arriba

Avance
abajo

=

Abajo

e

Figura 5.1.11: Ventana emergente para ajustar la
velocidad del sistema en modo Manual

= Inicio/detenciéon del sistema: Muestra el comando

que se puede realizar usando este boton (por e;j., si
muestra “Start” (Arrancar), entonces el usuario
puede utilizar este botdn para arrancar el sistema y
si muestra “Stop” (Detener), entonces el usuario
puede utilizar este botdén para detenerlo). Este
botdn se muestra en la Figura 5.1.1 (14).
Alternacidon manual: Este botdn se puede usar para
alternar la secuencia de la bomba en el modo de
operaciéon automatico. Cuando se selecciona el
método de alternacion en la base de horas de
funcionamiento de la bomba, este botdén se
deshabilita. Este botén se muestra en la Figura
5.1.1 (15).
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8) Use el mapa de bits de la bomba para mejorar,
tal como se muestra a continuacién para
acceder a la pagina de arranque/detencion
(habilitacion/deshabilitacién) de la bomba
individual. En caso de que el modo de operacién
cambie a automatico, todas las bombas pasan al
estado de habilitacion. Para el modo manual,
todas las bombas se deshabilitan. La tabla
siguiente muestra el estado posible de la bomba
que se puede mostrar en cada caso:

10) Si el sistema ha tenido alguna alarma, la ultima

alarma ocurrida aparece en la barra de alarmas. Para
ver la lista de alarmas actuales e histdricas, el usuario
puede tocar la barra de alarma o el botdn de alarma,
tal como se muestra en la figura siguiente. En la
pantalla de alarma, aparecen todas las alarmas
activas. Si se confirman las alarmas, aparecen en
azul. De lo contrario, aparecen en rojo.

Bomba Automatico Manual
Habilitar 1. En 1. En
funcionamiento funcionamiento

2. Apagado 2. Falla
3. Falla
4. Espera

Deshabilitar | 1. Apagado 1. Apagado
2. Falla 2. Falla

Pump On/Off N.” principal1

[ wwm

Figura 5.1.12: Control de encendido/apagado de la bomba

Deshabilitado
0.004
000k

. 0.0Hz . -

9) Haga clic en para mejorar la pagina de
informacién detallada de la bomba, tal como se
muestra a continuacion.

" Informacion sobre la homba H." principal1

Estado:  |og sensores del sistema
Corriente: 0,00 A
Potencia: 000 kv
Frec: 0.0 Hz
Inicios: 0

empo de funcionamierta: 0 hr Restablecer la hora
de la bomba

Figura 5.1.13: Informacion de la bomba

l Descarga: 0 PSIPunto de ajuste: 75 P51 ]

Deshabilitack Deshabilitaco

0004 0.004

0.00KM 0.00k

0.0Hz 0.0Hz

l Velacidad: 0 % Succién: 0 PSI ]

Restableciendo...
Falla de Al 2 i

Figura 5.1.14: Barra y botén de alarma

11)En la pantalla principal, - el botéon de

tendencias se puede usar para navegar a la pagina de
tendencias, que muestra la tendencia de los
pardmetros, como presién, potencia, punto de
ajuste, velocidad e intervalo de tiempo de ajuste de
flujo. Se pueden ajustar parametros individuales,
limites minimos y maximos. Consulte la seccién 5.8
para ver informacién mas detallada.

12)Para obtener acceso a todos los parametros vy

menus de configuracién, el usuario debe iniciar
sesion como técnico desde la  pestafia
Servicio=>Iniciar/Cerrar sesién. El supervisor y el
usuario invitado (usuario predeterminado) tendran
acceso limitado. Contrasefla predeterminada del
supervisor = 1234,

13)Para ajustar los pardmetros y la configuracién

requerida, el usuario debe hacer clic en la pestafia de
servicio y, desde el menu desplegable, el usuario
puede navegar a las pantallas de configuracién.

14)El sistema considera el cambio de pdgina como una

confirmacién para guardar el cambio de parametro,
salvo que se haya solicitado la confirmacién.
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15)El usuario puede utilizar las pestafias (Previous Para ingresar datos alfanuméricos, toque en

E] E] los caracteres alfabéticos y niumeros que se
(Anterior) y Next (Siguiente)) para

cambiar las pantallas en el mismo menu. muestran y luego toque ﬁ para ingresar a

los datos o toque ki para cancelar los datos
16) Seleccione las funciones/tipo/valor ingresados.
requerido del menu desplegable. El @
controlador no permite mas G - ]
acciones en la HMI hasta que se expanda el menu —

desplegable (es decir, si el usuario no ha 'TT'?“"T'"'TTTT'T"_"" =
seleccionado ningun valor después de abrir el mend bbbl ol s
desplegable, no permitird el acceso a otras TTTTTTTTT"'_ 3
funciones). T T

I

Z X c v ] N

17)Se dispone de dos tipos de teclados disponibles
para ingresar datos en cualquier parametro del
sistema. Son los siguientes:

1. Teclado numérico: Si solo se deben ingresar
datos numéricos en un parametro, el
teclado numérico aparecera al tocar el
pardmetro requerido. El teclado numérico
se muestra en la Figura 5.1.15.

Figura 5.1.16: Teclado alfanumérico

Para ingresar datos numéricos, toque en los
numeros que se muestran y luego toque

ipara ingresar a los datos o toque i
para cancelar los datos ingresados.

Figura 5.1.15: Teclado numérico

2. Teclado alfanumérico: Este teclado
aparecera cuando un parametro acepta el
ingreso de letras y numeros. El teclado
alfanumérico se muestra en la Figura
5.1.16.
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5.2 Tipos de usuario

Existen tipos diferentes de usuario reconocidos por
el sistema:

1. Invitado: Solo puede acceder a las pantallas
de operacion en modo de solo lectura. Los
usuarios inician sesién como Invitados por
configuracion predeterminada.

2. Supervisor: Puede acceder a las pantallas de
configuracion y operacidn ajustables por el
usuario final. Los supervisores deben iniciar
sesién con una contrasefia. La contrasefia
predeterminada del supervisor es “1234”.
Esta contrasefia debe cambiarse en el primer
inicio de sesion. Nota: Puede contactar a la
fabrica para obtener una contrasefia
temporal si el usuario olvida la contrasenia.

3. Técnico: Puede acceder a todas las pantallas
de configuracion y operacidon. Los técnicos
deben iniciar sesidén con una contrasefia. La
contrasefa predeterminada del técnico sera
provista al instalador certificado en el
momento de la instalacion.

5.2.1 Inicio de sesion en el panel tactil

Toque [SERVICE] (Servicio) desde la pantalla de inicio.

Al iniciar sesidn como supervisor, apareceran mas
opciones disponibles, como se muestra en la Figura
5.2.3.

A fin de habilitar todos estos parametros, el usuario
debe iniciar sesion como técnico.

'm
| Configuracion del |
| Configuracion del |
P
L ]
P
P
P
L ]

Figura 5.2.2: Pantalla de servicio del invitado

Tenga en cuenta que, al iniciar sesién como invitado,
ciertos cuadros estan deshabilitados, tal como se
muestra en la Figura 5.2.2.

{
{

v
,

T
T
T
T
T
[ ]

Figura 5.2.3: Pantalla de servicio del supervisor

Toque [Log On/Off] (Iniciar/cerrar sesidn) en la
pantalla de servicio para cambiar el tipo de usuario.
Navegard a la pantalla de inicio de sesién, como se
muestra en la Figura 5.2.4.

El usuario en curso es Invitado

Usuario

Supervisor
Técnico

Communication_Fail

Figura 5.2.4: Pantalla de inicio de sesion

Para iniciar sesion como técnico, toque
[Technician] (Técnico) y luego toque el campo
vacio [Password] (Contrasefia) para ingresar la
contrasefia del técnico. Esto abrird una pantalla
mejorada, tal como se muestra en la Figura 5.2.5.
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El usuario en curso es Invitado

Usuario

Invitado
Supervisor

Técnico

Contrasefia

Figura 5.2.5: Teclado de inicio de sesion

Ingrese su contrasefia y toque

para iniciar sesion,

0]

para cancelar.

Si se ingresa la contrasefia incorrecta, generara el
mensaje que se muestra en la Figura 5.2.6.

Se ingreso una contrasena incorrecta. Ingrese
la contraseiia correcta.

Figura 5.2.6: Contraseia incorrecta

Después de ingresar la contrasefia correcta en la
pantalla de inicio de sesidn, toque [Log ON] (Iniciar
sesion) o [Cancel] (Cancelar) para cancelar.

Si el inicio de sesidn se realiza de manera exitosa,
aparecera la pantalla de servicio, como se muestra
en la Figura 5.2.7.

| Configuracidn |
| Configuracion del |
P
L ]
P
T
[ ]
L ]

Figura 5.2.7: Pantalla de servicio del técnico

Se puede seguir el mismo procedimiento para iniciar
sesiéon como supervisor. Aseglrese de cerrar sesion si
deja el sistema sin atencion.

Toque [Home Tab] (Pestafia de inicio) para regresar a la
pantalla de inicio
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5.3 Alarma/Eventos

¥yletn 06/23/2017 03:33:44 P p OR De ta: 0 P

=tol

Figura 5.3.1: Pdgina de alarma

Cuando se toca el botén [Alarm] (Alarma), aparece la
pagina de Alarma, tal como se muestra en la Figura 5.3.1.
En esta pagina, puede encontrar una lista de las alarmas
actuales con su fecha y marca de tiempo. Se incluye un
cddigo de colores para identificar el estado de la alarma.

Si la alarma esta resaltada en ROJO, entonces la alarma
esta activa y no ha sido confirmada.

Si la alarma esta resaltada en AZUL, entonces la alarma
estd activa y ha sido confirmada.

Las alarmas se pueden confirmar al tocar el |"_] botdn
en la pagina [Alarm] (Alarmas).

Las alarmas que ya no estdn activas desapareceran
automaticamente de la pagina [Alarm] (Alarmas). Estas
alarmas se pueden encontrar en la pagina [Historical
Alarm] (Historial de alarmas), tal como se muestra en la
Figura 5.3.2. Para abrir el Historial de alarmas, toque el
botén [History] (Historial) disponible en la pagina
[Alarm] (Alarmas).

Al tocar el botdén [ﬂ] en la pantalla de alarmas,
navega a la pagina de Ayuda de alarmas. En esta pagina,
encontrara una lista de todas las alarmas con texto de
ayuda para cada alarma. Las alarmas activas se muestran
en rojo.

Consulte la Figura 5.3.3 y la Figura 5.3.4 para ver mds
informacién.

dern 06/23/2017 03:36:28 P

e

EE

A N N S s

Figura 5.3.2: Pdgina de historial de alarmas

Nombre de la alarma

Texto de avuda

Falla de Al
1 2

'erificar cableada, tuberias, polaridad, continuidad. La controladora no esta recibiendo
los 4-20rA adecuados.

'erifique la configuracidn del interruptor de succidn baja o la configuracidn de succidn
baja.

[verifique la configuracian del interruptor de succin alta o la configuracion de succion
alta.

Perifique la configuracion del interruptor de nivel. YWerifique si hay contactos abietos o
cerrados.

[Verifique la configuracidn del tiempo de falla de llenado de lines v la banda muerta de
llenado de linea

[erifique la presidn del sisterna. Cornpruebe el ajuste de presidn en el mend de
consigna

'erifique la presidn del sisterna y comparela con el mandmetro.

['erifique la pérdida del interruptor de cebado o verifique | pérdida de configuracidn de

cebado.

Figura 5.3.3: Pdgina de ayuda de alarmas - 1

Nombre de la alarma

Texto de ayuda

Temporizador de
prueha los sens. del
sist.

1234

'erifique el cableado de comunicacidn y la pantalla de VFD.

Sobrecorriente de
VD

Cluite la energia y verifique si se puede girar el eje del motor. Werifigue que los datos del
motor ingresados sean correctos. Yerifigue que el tamario del motor coincida con YFD.

Sobrevoltaje de VFD

Conecte un resistor de freno.Amplie el tiempo de aceleracidn. Modifique el tiempo de
aceleracian en VFD

Falla de
funciohamiento de
VD

[verifique que el motor esté conectado ¥ que la conexion no esté interrumpida (por un
interruptor de senvdcio u otro dispositivo)

Voltaje insuficiente
de VFD

El voltaje de vinculo de CC en %FD es menor que el limite de advertencia por bajo
valtaje. Verifigue el vinculo de voltaje de CC a WFD.

Falla de la homba

[erifique el interruptor de DP, el rotor, el acoplador y el motor.

&l

Figura 5.3.4: Pdgina de ayuda de alarmas - 2
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Consulte la tabla siguiente para ver mas informacion de

cada alarma.

Consulte la

secciébn 6.13 para ver

informacién adicional de la resolucién de problemas.

recibiendo los 4-20mA
correctos.

Alarma de Visualizacion de Descripcion
pantalla de la pantalla de detallada
ayuda ayuda/ayuda
o Verifi |
Verifique el cableado, errique e
| cableado, las
las tuberias, la tuberias. Ia
Falla Al polaridad, la L
L polaridad, la
(entrada continuidad. La L
, . , continuidad. La
analdgica) controladora no estd

controladora no esta
recibiendo los
4-20mA correctos.

Fallade la
bomba

Verif. int. de DP, rotor,

acopl. y motor.

El controlador esta
recibiendo una sefial
cerrada del
interruptor
diferencial de
presion para la
bomba nimero X
después de que se ha
realizado un
comando de inicio.

Aspiracién baja

Verifique la
configuracién del
interruptor de succién
baja o la configuracién
de succidn baja.

Verifique en busca
de contactos
abiertos o cerrados y
ajustes de aspiracion
baja; consulte el
diagrama de
cableado para ver la
conexion correcta.

Falla de com.
de VFD

Verif. cableado de
com. y pantalla de
VFD.

El controlador no
esta recibiendo una
sefial de
funcionamiento
cerrado desde el
numero X de VFD
después de que se
haya producido un
comando de inicio,
falla de
comunicacion o falla
de VFD.

Aspiracion alta

Verificar config. de
inter. de suc. alta o
config. de suc. alta.

Verifique en busca
de contactos
abiertos o cerrados y
ajustes de aspiracion
alta; consulte el
diagrama de
cableado para ver la
conexion correcta.

Sobrecorriente
de VFD

Quitar energia 'y
verificar si gira el eje
del motor. Verificar
datos del motor.
Verificar coinc. del
tamafio del motor con
VFD.

Quitar energia 'y
verificar si gira el eje
del motor. Verificar
datos del motor.
Verificar coinc. del
tamafio del motor
con VFD.

Verifique la
configuracién del

Verifique en busca
de contactos

Sobrevoltaje de
VFD

Conecte res. de freno.
Amplie el tiempo de
aceleracion.
Modifique el tiempo
de aceleracion en
VFD.

Conecte res. de
freno.

Amplie el tiempo de
aceleracion.
Modifique el tiempo
de aceleracién en
VFD.

Sistema bajo

conf. de pres. en
menu de p. de ajuste.

Nivel bajo interruptor de nivel. abiertos o cerrados;
Nivel alto Verifique si hay consulte el diagrama
contactos abiertos o de cableado para ver
cerrados. la conexion correcta.
Verif. conf. t. de falla Verif. conf. t. de falla
Llenado de , ,
, llen. de linea y banda llen. de linea y banda
linea
muerta de llen. muerta de llen.
. . . Verif. pres. sist. Verif.
. Verif. pres. sist. Verif. P
Sistema alto conf. de pres. en

menu de p. de
ajuste.

Falla de
funcionamiento
de VFD

Verificar motor
conectado y conexion
no interrumpida (por
un interruptor de
servicio u otro
dispositivo).

Verificar motor
conectado y
conexion no
interrumpida (por un
interruptor de
servicio u otro
dispositivo).

Temporizador
de prueba de

Verifique la presion
del sistemay

“Verifique el

cableado de los dos
sensores y compare
la lectura de presion

Voltaje
insuficiente de
VFD

Volt. de vinc. CC en

VFD es menor que lim.

de adv. por bajo volt.
Verif. vinc. de volt. CC
a VFD.

Volt. de vinc. CC en
VFD es menor que
lim. de adv. por bajo
volt. Verif. vinc. de
volt. CC a VFD.

conf. de cebado.

deriva del compadrela con el
i de ambos con el

sensor mandmetro. .

indicador de

presion”.
pérdida de Yerlflcar pérdida de Yerlflcar pérdida de

int. de cebado o de int. de cebado o de

cebado

conf. de cebado.
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5.4 Punto de ajuste 5.4.2 Compensacidn por pérdida de flujo

Las secciones en la pestafia [Setpoint] (Punto de Esta funcién de ahorro de energia permite al usuario

ajuste) son las siguientes: compensar por las pérdidas por friccion del sistema.
A medida que aumenta el flujo, las pérdidas de presién

5.4.1 Punto de ajuste debido a la fricciéon en el sistema aumentaran como

Los puntos de ajuste se pueden modificar para el consecuencia. Esta funcidn permitird al controlador

transmisor configurado como presion del sistema. modificar el punto inicial en tiempo real basado en los

cambios de velocidad para compensar por la pérdida por
friccion del sistema. El controlador registra los cambios

— en el punto de ajuste en tiempo real. La Figura 5.4.2
o e muestra como actua esta funcion con los pardmetros de
configuracion utilizando el ejemplo de un sistema de tres
bombas.

¢ylem 06/23/2017 03:43:16 P p OR Descarga: 0 P P: 75 P

L alarma | Puntodesivste | senicioo b knergin o b com

Punto de ajuste de
Punto de ajuste 1 ]comrm Punto de ajuste fijo [3

Punto de ajuste fijo H ‘

. ki
Punto de ajuste 2 Ijl Programar punto de ajuste

Sobreescritura de comunicacion

AL EEERY |:| T -
T Salpoint
- Setw

. . S
" ! ..,

Logs2 — Y
VFD 4 Communication_Fail L \
______________________ =

Satpair - (Loss2 + Lu"sfa]

. DA . . . e’ | i
Figura 5.4.1: Pdgina de configuracion del punto de ajuste Setpoint- (Loss1 + Lass2+ Loss3) |

Se ofrecen tres opciones de punto de ajuste de control,

tal como se muestra en la Figura 5.1 Figura 5.4.2: Ejemplo de trabajo de compensacion de pérdida de flujo z
e Punto de ajuste fijo: cuando se selecciona el

punto de ajuste fijo como opcién del punto de

ajuste de control, el punto de ajuste se considera

desde el valor en el punto de ajuste 1, el punto

¥ylem 06/23/2017 03:43:47 PM p OR Descarga: 0 P P: 75 P

| aarma | puntodeajuste | Semicio | Energia | com

de ajuste 2 y el punto de ajuste 3, tal como se Futede e B

muestra en la Figura 5.4.1. Périica 1
e Programar punto de ajuste: cuando se Hebamarestn [ ] e —

selecciona Programar punto de ajuste como pérdida de friccidn total

opcion del punto de ajuste de control, el punto Poradad [ 0esl

de ajuste se considera desde el valor del punto caloulo awomtco [ | Périda 4

de ajuste ingresado en la pagina del punto de e 3 veses [

ajuste programado, tal como se muestra en la sstabllizacian del registra

Figura 5.4.4. bECHE _
e Sobrescribir comunicacién: cuando Sobrescribir E [E]

comunicacion es la opcién del punto de ajuste de

control, el punto de ajuste se sobrescribe con la N

comunicacién de BMS.

Como se muestra en la Figura 5.4.3, la pagina de

Cada valor de punto de ajuste se asigna a un sensor compensacién de pérdida de friccién contiene
respectivo del sistema. Por ejemplo, el punto de ajuste 1 los parametros siguientes:

se asigna al sensor del sistema All, y asi sucesivamente.

Se pueden usar multiples puntos de ajuste cuando se o Habilitar pérdida de friccion: Marque la
requiere controlar zonas multiples. En caso de zonas casilla para habilitar la compensacion de
multiples, el sistema controlard la zona con el error pérdida de friccion.

maximo.
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Pérdida total de friccion: Pérdida total
de friccion del sistema en PSI. Se puede
utilizar el sistema de herramientas Syzer
del sitio web de B&G para estimar la
pérdida por friccién.

Calculo automatico: Marque la casilla
para calcular los valores de pérdida 1a 6
automaticamente. La suma de la pérdida
1 a 6 sera equivalente a la pérdida total
de friccidn si se calcula usando este
pardmetro. El valor de Pérdidal a
Pérdida6 puede ser también sobrescrito
segun se requiera.

Temporizador de estabilizacion en el
registro: Tiempo en segundos para que
el nuevo punto inicial se estabilice en el
registro.

Pérdida 1: La pérdida maxima en PSI que
sera compensada por una bomba.

Este valor se utiliza para ajustar el punto
inicial cuando una bomba estd en
funcionamiento.

Pérdida 2: La pérdida maxima en PSI que
sera compensada por dos bombas.

Este valor se utiliza para ajustar el punto
inicial cuando dos bombas estan en
funcionamiento. Este valor se resta del
punto inicial como un valor fijo cuando
hay menos de dos bombas en
funcionamiento.

Pérdida 3: La pérdida maxima en PSI que
sera compensada por tres bombas.

Este valor se utiliza para ajustar el punto
inicial cuando tres bombas estan en
funcionamiento. Este valor se resta del
punto inicial como un valor fijo cuando
hay menos de tres bombas en
funcionamiento.

Pérdida 4: La pérdida maxima en PSI que
sera compensada por cuatro bombas.

Este valor se utiliza para ajustar el punto
inicial cuando cuatro bombas estan en
funcionamiento. Este valor se resta del
punto inicial como un valor fijo cuando
hay menos de cuatro bombas en
funcionamiento.

e Pérdida 5: La pérdida maxima en PSI que
sera compensada por cinco bombas.

Este valor se utiliza para ajustar el punto
inicial cuando cinco bombas estdn en
funcionamiento. Este valor se resta del
punto inicial como un valor fijo cuando
hay menos de cinco bombas en
funcionamiento.

e Pérdida 6: La pérdida maxima en PSI que
sera compensada por seis bombas.

Este valor se utiliza para ajustar el punto
inicial cuando seis bombas estdn en
funcionamiento. Este valor se resta del
punto inicial como un valor fijo cuando
hay menos de seis bombas en
funcionamiento.

5.4.3 Programar punto de ajuste

Comp. de pérdida
de flujo

Punto de ajuste

Punto de ajuste seleccionado ml

Desde: Lunes - viernes Desde:  Sabado - domingo
Punto de " Punto de
Hora Min IEE Hora Min FEE
[efe[ o] [ o I N
. .
Hasta: Hasta:
[ ez o] [ o [ ol e [ o]
. .

Figura 5.4.4: Pdgina de punto de ajuste programado

Cuando se selecciona Programar punto de ajuste
como opcién del punto de ajuste de control, el punto
de ajuste se considera desde el valor del punto de
ajuste ingresado en la pagina del punto de ajuste
programado, tal como se muestra en la Figura 5.4.4.
Se pueden programar dos valores diferentes del
punto de ajuste para el Punto de ajuste 1, Punto de
ajuste 2 y Punto de ajuste 3 de lunes a viernes y de
forma similar para sabados y domingos.

Cada punto de ajuste individual se puede seleccionar
en la lista desplegable para el Punto de ajuste
seleccionado.
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5.5 Servicio

El botén [Service] (Servicio) posee multiples Secciones.
Toque el botdn [Service] (Servicio) y aparecera la lista
desplegable de secciones multiples en el botdn [Service]
(Servicio), tal como se muestra en la Figura 5.5.1

Figura 5.5.1 — Lista desplegable del boton Service (Servicio)
Cada seccién en el botdon [Service] (Servicio) se
explica con mayor detalle a continuacién.

5.5.1 Configuracion rapida

Navegue a la pantalla Quick Setup (Configuracion rapida)
en la pestafia Service (Service), como se muestra en la
Figura 5.5.2 y Figura 5.5.3.

Las pantallas de Configuracién rdpida estén
principalmente destinadas a brindar acceso rapido a los
parametros mas y menos requeridos en la configuracion.
Para ver mas ajustes, el usuario puede consultar la
configuracion respectiva en Servicio.

T Confguration Configuracion

B Tt
Cantidad de hombas Tiempo de alternacion
Nimero de sensores Caida de PV de NFSD
Alcance del sensor 1 300 UEREDES fu:'r‘l:l.ino_r:’i";jes?lf
Tipo del sensor 2 m Idioma
Alcance del sensor 2 _ Unidad de presion
Punto de ajuste 1 Unidad de flujo
»]

Figura 5.5.2: Configuracion rdpida 1

Configuracion
T
Alta presion del Baja presion de
sistema nzpsl succidn 5Pal

Temporizador de
prueba de sistema alto

Temporizador de prueba de

s succion haja

Baja presion del Presion de restablecimiento

sistema 32 Pal por succidn baja 10 Pl
Nimero de lamata de
seniicio

Temporizador de prueba
de sistema bajo

o
w

Figura 5.5.3: Configuracion rdpida 2

En la pantalla de Configuracion rapida 1, se considera
que el sensor 1 (o Al 1) estd conectado al sensor de
descarga de forma predeterminada. El usuario solo
debe ajustar la amplitud si es diferente al valor
predeterminado. La seleccion del tipo de sensor 2 (Al
2) se limita al sensor de succidn y al sensor redundante
de esta pantalla. Para ver las otras opciones, consulte
la configuracion del sensor en Servicio.

La pantalla de Configuracién rapida 2 cubre las
funciones de proteccidon. El umbral alto de presién del
sistema debe ser superior al punto de ajuste y el
umbral bajo del sistema debe ser inferior al punto de
ajuste para funcionar correctamente. Ajuste el valor
diferente de cero en el temporizador respectivo de
prueba de proteccidn para habilitar.

5.5.2 Configuracion del sensor

La pantalla [Sensor Setup] (Configuracion del sensor) se
muestra en la Figura 5.5.4. Esta pantalla se usa para
configurar los sensores disponibles.

Seleccione el sensor de la lista de sensores disponibles.
Una vez que se ha seleccionado el sensor, configure el
tipo de sensor, amplitud, cero, nimero de sensores
activos, umbral de deriva y temporizador de prueba de
deriva en la Configuracion del sensor, en el lado derecho
de la pagina [Sensor Setup] (Configuracion del sensor).

e Tipo: El usuario puede seleccionar cualquiera de
los tipos de sensores de la lista de tipos de
sensores disponibles. Los tipos de sensores
disponibles son descarga del sistema, succidn,
redundante, flujo y presion.

e Amplitud: Defina el limite de amplitud del
sensor.

e Cero: Defina el limite cero del sensor.

Si el tipo de sensor es redundante, se habilitan las
opciones siguientes
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e Numero de sensores activos: Ingrese el nimero
de sensores activos de presion del sistema.

e Umbral de deriva: Limite de diferencia de
presion entre el sensor de presion activo vy
redundante en %.

e Temporizador de

prueba de deriva:

Temporizador de prueba antes de la advertencia
al exceder el limite del umbral de deriva, en
segundos.

Sensor a1 [3 Al 1 Configuracidn
seleccionado
[
Al2
A3

Tipo

Descarga del sistema [3|

Alcance | 300 |

Cero | 0 |

Niimero del sensor
activo

Umbral de derisa

Tempaorizador Pr de
dernsa

Communication_Fail

Figura 5.5.4: Pantalla de configuracion del sensor

5.5.3 Configuracion de la bomba
La configuracion de Ila bomba contiene dos
secciones:

5.5.3.1 Configuracion de la bomba
Defina el nimero total de bombas en esta seccién y
el nimero de bombas en espera en esta seccion.

Configuracién del
maotor

WFD 4 Communication_Fail

Figura 5.5.5: Configuracion de la bomba

5.5.3.2 Configuracidon del motor

Configure los ajustes del motor conforme a Ia
clasificacidn en la placa de identificacién del motor.
Marque la casilla Mismo tamafio de bomba/motor si
todos los motores son idénticos.

Configuracion de la
bomba

Bomba 1 Configuracion del motor

Bomba seleccionada [Bomba 1 [Z]

Mismo tamafio de Corriente 0.00 A
homba/motor
Corriente 0.00 HP
Tensidn 0

Frecuencia 60 Hz

Velocidad 0 RPM

Communication_Fail

Figura 5.5.6: Configuracion del motor

5.5.4 Configuracion del sistema

Las secciones en la Configuracidn del sistema son:
e Desetapa/etapa
e Control de velocidad
e Ejercicio/Alternacion
e Apagado por falta de flujo
e Llenado de linea
e |0 opcional

Estas secciones se explican mas adelante.

5.5.5 Etapa/Desetapa
Las secciones en [Stage/Destage] (Etapa/Desetapa)
son:

5.5.5.1 Etapa/Desetapa de PV
[PV Stage/Destage] (Etapa/Desetapa de PV) controla
la etapa y desetapa de las bombas de acuerdo con la
variable de velocidad y proceso (presién).
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= Foc de l:a;uda-ll de Etapa de energia
Velocidad de la etapa Velocidad de desetapa
Temporizador de P0e Temporizador de prueba de
prueba de etapa desetapa
pemparicarior/de £0 5| Welocidad de desetapa dura

Temporizador de prueba de
desetapa dura

n_Fail

Figura 5.5.7: Etapa/Desetapa de PV

Se debe configurar el pardmetro siguiente en la
seccion [PV Stage/Destage] (Etapa/Desetapa de PV):
e Velocidad de etapa: la velocidad maxima en
que funcionard la bomba principal antes de
arrancar una bomba de intervalo, %.

e Temporizador de prueba de etapa:
temporizador de prueba antes de arrancar la
bomba de etapa, segundos.

e Temporizador de estabilizacion: retraso de
tiempo de estabilizacién de etapa antes de
calcular el valor de desetapa, segundos.

e Velocidad de desetapa: ingrese el porcentaje
de la velocidad estabilizada a la que se
detendra la bomba de intervalo, %.

e Temporizador de prueba de desetapa:
temporizador de prueba antes de detener la
bomba de etapa, segundos.

e Velocidad de desetapa dura: la velocidad
minima en que funcionardn las bombas
paralelas antes de la desetapa de una bomba
de intervalo, %. Debe ser superior o igual a la
frecuencia minima.

e Temporizador de prueba de desetapa dura:
El temporizador de prueba antes de Ia
desetapa de la bomba al operar por debajo
de la velocidad de desetapa dura, segundos.

5.5.5.2 Desetapa de etapa EOC

[Etapa/desetapa de EOC (fin de curva): controla
la etapa y desetapa de bombas de acuerdo con
el flujo (se requiere caudalimetro).

Se debe configurar el pardmetro siguiente en la
seccion [EOC Stage/Destage] (Etapa/Desetapa
de OEC):

Elapaﬁ’de:“elapa de Desm;':(;:::;i:in de Etapa de energia
Flujo max. Caudal
Temporizador de pruegtaag:
Flujo de desetapa
Temporizador de prueba de Ts

desetapa

Figura 5.5.8: Etapa/Desetapa de EOC

e Flujo maximo de la bomba:el maximo
flujo permitido en GPM antes de
arrancar la bomba de intervalo. Un valor
0 deshabilita esta funcidn.

e Temporizador de prueba de etapa:
temporizador de prueba antes de la
etapa de fin de curva, segundos.

o Flujo de desetapa: ingrese el porcentaje
del flujo estabilizado al que se detendra
la bomba de intervalo en desetapa, %.

e Temporizador de prueba de desetapa:
temporizador de prueba antes de la
desetapa de la bomba de etapa,
segundos.

5.5.5.3 Etapa/desetapa de flujo

[Etapa/desetapa de flujo: controla la etapa y
desetapa de bombas de acuerdo con el flujo
(se requiere caudalimetro).

Servicio

E de = de
PV EOC

Etapa de energia

Desactivacion de caudal 0.00 GPM

Temporizador de prueba de Os
desetapa
Temporizador de prueba de

desetapa de fuerza 0 Min

Communication_Fail

Figura 5.5.9: Desetapa de flujo
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Se debe configurar el pardmetro siguiente en la
seccion [Flow Stage/Destage] (Etapa/Desetapa de
flujo):

e Desetapa de flujo: el flujo total por encima
del cual la bomba de intervalo se forzard a la
desetapa. Un valor de "0" deshabilita esta
funcidén.

e Temporizador de prueba de desetapa:
temporizador de prueba antes de la
desetapa del flujo de la bomba de etapa, en
segundos.

e Temporizador de prueba para forzar
desetapa: el tiempo después del cual la
bomba de intervalo serd forzada a Ia
desetapa. Un valor de "0" deshabilita esta
funcion.

5.5.5.4 Etapa de energia

Hay una casilla para Habilitar/Deshabilitar la
Desetapa de potencia Si se marca esta casilla, el
controlador lee Ila corriente del motor. Si la
corriente es superior a la clasificacion de la
corriente del motor, comienza la etapa. Después
de un cierto retraso de tiempo, el controlador
nuevamente comprueba si la corriente del motor
estd dentro del limite. De lo contrario, la siguiente
bomba de intervalo se colocard en etapa. Este
proceso continuard hasta que la corriente del
motor esté dentro del rango.

Desactivacion de
caudal

Etapa/desetapa de Etapaidesetapa de
PV EOC

Etapa de energia I:I

WFD 4 Communication_Fail

Figura 5.5.10: Etapa de corriente

5.5.6 Control de velocidad
Las secciones en [Speed Control] (Control de
velocidad) son:

5.5.6.1 Configuracién de VFD
[VFD Setup] (Configuracién de VFD) se usa para
configurar la VFD (unidad de frecuencia variable).

Falla del sensor de
PID
todas las zonas

Tiempo de aceleracion
Tiempo de desaceleracion
Min. Frecuencia

Max. Frecuencia

Communication_Fail

Figura 5.5.11: Control de VFD

Se debe configurar el pardmetro siguiente en la
seccion [VFD Setup] (Configuracién de VFD):

e Tiempo de aceleraciéon: tiempo de
aceleracion del motor en segundos de la
aceleracion de frecuencia de cero a maximo.

e Tiempo de desaceleracién: tiempo de
desaceleracion del motor en segundos de
desaceleracién de frecuencia de maximo a
cero.

¢ Frecuencia minima: Ingrese el limite minimo
para la frecuencia de salida del motor.

e Frecuencia maxima: Ingrese el limite
maximo para la frecuencia de salida del
motor.

5.5.6.2 Configuracion de PID
Configure los pardmetros de [PID] para el control
automatico de la velocidad de la bomba a través
de la salida de VFD.

Falla del sensor de
todas las zonas

Inversa de Pid |:|

Desvio de SP

Demora de inicio 5

VFD 4 Communication_Fail

Figura 5.5.12: Configuracion de PID
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Se debe configurar el parametro siguiente en la
seccion [PID] (PID):

e P: Ajuste el valor proporcional del control
PID.

o |: Ajuste el valor de integracion del control
PID.

o D: Ajuste el valor derivado del control PID.

e indice: Ingrese un valor para amortiguar la
respuesta del PID mientras opera en la
banda muerta definida en [SP Deviation]
(Desviacion de SP).
indice = 1 (sin impacto)
indice = 999 (amortiguacién maxima)

o Desviacion de SP:ingrese el valor del nimero
de unidades de PV en que se creard una
banda muerta alrededor del punto de ajuste.
El PID sera modificado dentro de la banda
muerta segun el ajuste del indice indicado a
continuacién.

e Retraso de arranque: Ingrese el retraso
requerido para arrancar la bomba.

Marque la casilla [PID Inverse] (PID inverso)

para invertir el calculo del PID.

5.5.6.3 Falla del sensor de todas las zonas
Configure los parametros [All Zone Sensor Fail]
(Falla del sensor de todas las zonas) para hacer
funcionar las bombas a una velocidad definida en
caso de que hayan fallado los sensores de todas las
zonas.

Configuracion de
VFD PID

M. de bomba gque 1
funcionara
Velocidad de la bomba 100.00 %

WFD 4 Communication_Fail

Figura 5.5.13: Falla del sensor de todas las zonas

Se deben configurar los pardmetros siguientes en
la seccion [All Zone Sensor Fail] (Falla del sensor
de todas las zonas):

e N.2 de bombas para accionar: Ingrese el
ndimero de bombas que deben funcionar a la
velocidad definida [Pump Speed] (Velocidad
de la bomba) en caso de que fallen todos los
sensores del sistema.

o Velocidad de la bomba: Ingrese el % de
velocidad para que funcione el motor en
caso de que fallen todos los sensores del
sistema.

5.5.7 Ejercicio/Alternacion

Las secciones en [Exercise/Alternation]

(Ejercicio/Alternacion) son:

5.5.7.1 Ejercicio

Alternacion

Periodo 0hr

“FD 4 Cotmmunication_Fail

Figura 5.5.14: ejercicio de la bomba

Contigure los parametros mencionados a
continuacién para el ejercicio automatico de la
bomba.

e Periodo: Cantidad de tiempo entre el
ejercicio automatico de las bombas, en
segundos. Un valor de 0 deshabilita el
ejercicio de la bomba.

e Duracidn: La cantidad de tiempo en que se
ejercitaran las bombas. Todas las bombas
qgue no hayan funcionado en el dultimo
periodo se ejercitaran simultdneamente.

El ejercicio de la bomba garantizard que no
hayan bombas sin funcionar por periodo
prolongado. Tenga en cuenta que la alternancia
automatica también puede ofrecer esta
funcionalidad. El ejercicio de la bomba ocurrira
s6lo cuando se inicie el sistema en
funcionamiento automadtico. Todas las bombas
gue necesiten ejercicio se ejercitaran en el
arranque.
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5.5.7.2 Alternancia
Se ofrecen cuatro opciones diferentes para la
Alternancia automdtica de la secuencia de la
bomba. El usuario puede habilitar cualquiera de los
cuatro métodos de alternancia para alternar la
secuencia de la bomba.
Los cuatro métodos de alternancia automatica se
muestran en la figura 5.5.15 y los métodos son:

1

Temporizado: En este método, Ia
alternancia se puede basar en el horario.
Marque la casilla Habilitar en la Seccion
temporizada en la pantalla de alternancia,
tal como se muestra en la Figura 5.5.15
para seleccionar este método. El usuario
también debe ingresar el periodo de
alternancia [horas], el tiempo después del
que debe comenzar la alternancia y la
duracion de la alternancia [segundos],
tiempo en que la bomba principal
permanece ENCENDIDA durante Ia
alternancia.

Diario: Marque la casilla Habilitar en la
Seccion Diario en la pantalla de
alternancia, tal como se muestra en la
Figura 5.5.15 para seleccionar este
método. En este método, el usuario debe
ingresar la [Hora] y [Minutos] del dia
cuando debe comenzar la alternancia.

Semanalmente: Marque la casilla Habilitar
en la Seccién Semanalmente en la pantalla
de alternancia, tal como se muestra en la
Figura 5.5.15 para seleccionar este
método. En este método, el usuario debe
ingresar la [Hora], [Minutos] y [Dia] de la
semana cuando debe comenzar Ila
alternancia.

Mensualmente: Marque la casilla Habilitar
en la Seccién Mensualmente en la pantalla
de alternancia, tal como se muestra en la
Figura 5.5.15 para seleccionar este
método. En este método, el usuario debe
ingresar la [Hora], [Minutos] y [Dia] del
mes cuando debe comenzar la alternancia.

Ejercicio

Temporizado

Método

Habilitar Poriodo 168 hr| Duwracidn| 10 5| [Foruene de laBomhe L
ia de la bomba

Daily Horas de funcionamiento de la bomba

Habitar [ | Horal 0 hr‘ Minuto[ 0 vin
Semanal
Habilitar I:l Hora | o hr| Minuml ] M\'n| Dia
Mensualmente

Hahililarl:l Hora | o hr| Minuwl o Min‘ Dia

“FD 4 Communication_Fail

Figura 5.5.15: Pa

ntalla de alternancia

Existen dos opciones de método para seleccionar la
nueva secuencia de ejecucion de la bomba después de

la alternancia
a. [Pump Sequence]

(Secuencia de la bomba):

La secuencia de la bomba se basara en orden
del nimero de la bomba. La préxima bomba
de la secuencia serd la bomba principal
después de la alternancia. El evento de
alternancia se basara en el tiempo en horas,
diario, semanalmente, mensualmente o
manual o a través de la comunicacion.

b. [Pump Run Hours] (Horas de funcionamiento

de la bomba): La secuencia de la bomba se
basard en el horario de funcionamiento de la
bomba, del tiempo mas bajo al tiempo mas
alto de funcionamiento. La bomba con el
menor tiempo de funcionamiento serd la
bomba principal después de la alternancia.
Esta opcidon no depende del tipo de método
de alternacién seleccionado. El evento de
alternacion ocurrird solo cuando el sistema se
reinicia después de que se hayan detenido
todas las bombas.

NOTA: Ingrese el dia de la semana de

alternancia (1 = lunes a 7 = domingo) en los que

se alternaran las bombas.

Ingrese el tiempo de alternancia en formato de

24 horas (el rango varia de 0: 00 a 23 : 59).
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5.5.8 Apagado por ausencia de flujo

Servicio

Temporizador de prueba de evaluacin 105
NSFD

Temporizador de prueba de velocidad 0
mihima

Restablecer caida de PSI 10PSI

Tiempo minimo de funcionamiento 1 Min

WFD 4 Communication_Fail

Figura 5.5.16: Apagado por falta de flujo

El mend [No Flow Shut Down] (Apagado por
falta de caudal) se muestra a continuacién:

e Temporizador de prueba de NFSD: La
cantidad de tiempo, en segundos, que el
controlador hard funcionar el sistema
mientras el PV es mayor que el SP.

Un valor de "0" deshabilitard esta
alarma.

e Temporizador de prueba de velocidad
minima: La cantidad de tiempo, en
segundos, en que funcionard el sistema
a velocidad minima antes de apagarse.

e (Caida de PSI para el reinicio: El valor en
que la variable de PV debe ser inferior al
SP a fin de reiniciar el sistema.

o Tiempo minimo de ejecucién: La
cantidad minima de tiempo, en minutos,
que el sistema funcionara una vez que se
apaga des una condiciéon por falta de
caudal y se reinicia.

5.5.9 Llenado de linea
Para habilitar el llenado de linea, marque la
casilla [Enable Line Fill] (Habilitar llenado de
linea) en la pantalla [Line Fill] (Llenado de linea).

Habilitar llenado de linea I:l Velocidad a 0 PS|
Presion de disparo Banda muerta (PSI)
Paso de velocidad Max. N." de bomba
Tiempo reqular Hora de falla s

LA

WFD 4 Communication_Fail

Figura 5.5.17: Llenado de linea

Los pardmetros disponibles en la pantalla [Line Fill]
(Llenado de linea) son:

Presion de activacion: El modo de llenado
de linea se activara por debajo de este punto
de ajuste de presion, cuando el sistema
arranca en modo automatico. La presion de
ajuste es un % del punto de ajuste.

Intervalo de velocidad: Ingrese el % de
velocidad para que el VFD aumente la
velocidad en cada paso.

Tiempo constante: Ingrese el tiempo para
que la presidn se mantenga constante
antes de que | sistema pase al paso
siguiente.

Velocidad a 0 PSI: Velocidad de la bomba
en cero PSI.

Banda muerta (PSI): Ingrese el rango de
presion para el que la presidn se puede
considerar constante. Seleccione el valor
de la variacién de presidn que se puede
considerar como constante para el
sistema.

N.2 maximo De bombas: NiUmero maximo
de bombas que pueden funcionar durante
la operacién de llenado de linea.

Tiempo de falla: Ingrese el tiempo después
del cual el sistema se considera
defectuoso, cuando la presion no es
constante.

NOTA: El tiempo constante debe ser inferior al

tiempo de falla.
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5.5.10 E/S opcional
Las opciones disponibles en la configuracion de E/S
dependen de la configuracion del sistema.
Complete todas las pantallas de configuracion
anteriores, especificamente de bombas y sensores,
antes de completar la siguiente.

5.5.10.1 Entrada digital

Digital saliente Analgico saliente

Din"1 Niimero Funcién u
Din"2 Niimero Funcidn Aspiracion baja
\Azpiracion atta
Din®3 Niimero 203 FUncion | arma de nivel alto
Alarma de nivel bajo
Din" 4 Niimero 204 Funcion |gntrada de interruptor de pasaje a silencio
Pérdida de cebado
Din."§ Niimero 206 FUncion (interruptor de presién diferencial de la bomba 1
Interruptor de presion diferencial de la bomba 2
Din"6 Niimero 206 Funcion |interruptor de presién diferencial de la bomba 3
Interruptor de presidn diferencial de la bomba 4
Din®7 Niimero 207 Funcién J

WFD 4 Communication_Fail

Figura 5.5.18: Entrada digital opcional

La pantalla [Digital In] (Entrada digital) opcional se
muestra en la Figura 5.5.18. En el lado izquierdo,
hay numeros del 201 al 207. Son numeros de
terminales. Seleccione la funcidn deseada para el
numero del terminal conectado al panel de
control. Consulte el diagrama del cableado de
control para ver los detalles del cableado.

La entrada digital opcional se puede configurar

para los siguientes tipos de funciones:

1. Baja succion: la entrada digital se puede
configurar para el funcionamiento de un
interruptor opcional de baja succidn tal como
se muestra en la Figura 5.5.18. Asimismo, se
debe seleccionar la fuente de baja succién
como entrada digital en la seccién [Low/High
Suction] (Alta/baja succidn) en [Alarm Setup]
(Configuracidon de alarma) a fin de activar la
proteccion de baja succién conforme al
interruptor de baja succién, como se muestra
en la Figura 5.5.19. La alarma de baja succién
serd detectada con la sefial alta activa.

Falla de la
bomba

Pérdida de
cebado

Sisterna bajo/alto Hivel bajo/alto VFD

Fuente de succion baja |Analdgico entrante| Fuente de succion alta [Analégico entrante| »

Analdgico entrante
Digital entrante

Baja presion de succion Alta presiin de succion 75 PSI

Temporizador de prueba

) o0 Temporizador de prueba
de succidon baja 3 i6

de succion alta

Presion de Presidn de restablecimient
restablecimiento por 10ps) | Fresion e'ﬁmasuiﬁ'i',;‘,',‘;ng B7 Pl

succion baja
Restablecimiento

automatico por succion n
haja .

WFD 4 Cammunication_Fail

Figura 5.5.19: Alarma de baja/alta succién configurada como entrada digital

2. Alta succidon: la entrada digital se puede
configurar para el funcionamiento de un
interruptor opcional de alta succién tal como
se muestra en la Figura 5.5.18. Asimismo, se
debe seleccionar la fuente de alta succion
como entrada digital en la seccién [Low/High
Suction] (Alta/baja succion) en [Alarm Setup]
(Configuracion de alarma) a fin de activar la
proteccion de alta succién conforme al
interruptor de alta succidn, como se muestra
en la Figura 5.5.19. La alarma de alta succién
serd detectada con la sefial alta activa.

3. Alarma de alto nivel: la entrada digital se
puede configurar para el funcionamiento de un
interruptor opcional de alto nivel tal como se
muestra en la Figura 5.5.18. La alarma de alto
nivel sera detectada con la sefial alta activa.

4. Alarma de bajo nivel: la entrada digital se
puede configurar para el funcionamiento de un
interruptor opcional de bajo nivel tal como se
muestra en la Figura 5.5.18. La alarma de bajo
nivel sera detectada con la seial alta activa.

5. Entrada del interruptor de silencio: la entrada
digital se puede configurar para el
funcionamiento de un interruptor opcional de
silenciamiento tal como se muestra en la
Figura 5.5.18. Esta entrada digital opcional se
puede usar para silenciar la bocina forzando la
sefial de salida de la alarma de salida digital
opcional en bajo.

6. Pérdida de cebado: la entrada digital se puede
configurar para el funcionamiento de un
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interruptor opcional de pérdida de cebado tal
como se muestra en la Figura 5.5.18. La alarma
de pérdida de cebado sera detectada con la
sefial alta activa.

7. Interruptor de presion diferencial de la
bomba X: el interruptor presién diferencial se
puede configurar como entrada digital
opcional para la bomba deseada, tal como se
muestra en la Figura 5.5.18. NOTA: X es el
numero de la bomba.

5.5.10.2 Salida digital

Salitia de demora mmml 1u4| Funcion )

DIin®1  Nimero I—EDB\ Funcign |Una de las bombas esta en funcionamiento
Salida de la alarma AV

Inicio del sistemna correcto

DIn®2 Nimero 209 Funcitn |Estado de la bomba 1

Falla de la bomba 1

Falla de VFD 1

Estado de la bomba 2

Falla de la bomba 2

Falla de VFD 2

Estado de labomba 3

Falla de la bomba 3

Falla de VFD 3

Estado de la bomba 4

Falla de la bomba 4

Falla de VFD 4

WFD 4 Communication_Fail

Figura 5.5.20: Salida digital opcional

La pantalla [Digital Out] (Salida digital) opcional se
muestra en la Figura 5.5.20. En el lado izquierdo,
figuran los numeros de terminales 104, 208 y 209.
El terminal 104 se puede configurar para la salida
del relé. Los terminales 208 y 209 se puede
configurar para la salida digital. Seleccione la
funcién deseada para el ndmero del terminal
conectado al panel de control. Consulte el
diagrama del cableado de control para ver los
detalles del cableado.

La salida digital opcional se puede configurar para

los siguientes tipos de funciones:

1. Alguna de las bombas esta funcionando: la
salida digital estara activa alta cuando alguna
de las bombas funcione o al menos una bomba
funcione.

2. Salida de alarma: la alarma se puede
configurar como salida digital opcional. Se
puede usar para conectar a la bocina y se
puede silenciar al configurar la entrada digital
opcional para la funcién silenciar.

3. Arranque correcto del sistema: la salida digital
se puede configurar para saber si el arranque
del sistema es correcto.

4. Estado de la bomba X: la salida digital se
puede configurar para conocer el estado de
funcionamiento de las bombas respectivas.
NOTA: X es el nimero de la bomba.

5. Falla de la bomba X: la salida digital se puede
configurar para conocer la falla de las bombas
respectivas. NOTA: X es el numero de la
bomba.

6. Falla de VFD X: la salida digital se puede
configurar para conocer la falla de VFD
respectivo. NOTA: X es el nimero de la bomba.

5.5.10.3 Salida analégica

AOn."1 Funcidn x

Servicio

Digital entrante Digital saliente

Sefial de velocidad

Caudal de flujo del sistema
KW del sistema

Presidn del sistema
Entrada analdgica 1

Entrada analdgica 2

Entrada analdgica 3

Figura 5.5.21: Salida analdgica opcional

La pantalla [analog Out] (Salida analdgica) opcional
se muestra en la Figura 5.5.21. Seleccione la
funcién deseada para la salida analdgica N.2 1.
Consulte el diagrama del cableado de control para
ver los detalles del cableado.

La salida analdgica opcional se puede configurar

para los siguientes tipos de funciones:

1. Senal de velocidad: la salida analdgica se
puede configurar para conocer la velocidad del
sistema a la que funcionan las bombas.

2. Caudal de flujo del sistema: la salida analdgica
se puede configurar para conocer el caudal de
flujo del sistema.

3. KW del sistema: la salida analdgica se puede
configurar para conocer los KW totales
consumidos por el VFD.

4. Presion del sistema: la salida analdgica se
puede configurar para conocer la presién de
descarga del sistema.
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5. Entrada analdgica X: la salida analdgica se
puede configurar para leer la sefial respectiva
de entrada analdgica. NOTA: X es el nimero
de la entrada analdgica.

5.5.11 Configuracion de alarma
Las secciones en [Alarm Setup] (Configuracion de
alarma) son:

5.5.11.1 Falla de la bomba

Pérdida de
cebado

Sisterna bajo/alto Succidn bajaralta Hivel bajojalto VFD

Temporizador de prueba a0s

Communication_Fail

Figura 5.5.22: Pdgina de configuracion de la alarma para falla de la bomba

Configure la alarma [Pump Fail] (Falla de la
bomba) al ajustar los pardmetros siguientes:

e Temporizador de prueba:
Temporizador de prueba antes de
activar una alarma de falla de la
bomba después de recibir una sefal
alta continua de un interruptor DP, en
segundos.

Un valor de "0" deshabilitara esta
alarma.

5.5.11.2 Sistema bajo/alto

Falla de la
bomba

Pérdida de
cebado

Succidn bajaialta Hivel bajo’alto VD

Parar homba en sistema bajo

Baja presion del sistema 32 PSI

Temporizador de prueba de sistema bajo

o
w

Alta presion del sistema 112 P51

Temporizador de prueba de sistema alto 05

WFD 4 Communication_Fail

Figura 5.5.23: Pdgina de configuracion de la alarma baja/alta presién del sistema

Configure la alarma [Low/High System]
(Sistema bajo/alto) al ajustar los parametros
siguientes:

e Detener bomba en sistema bajo: Marque
esta casilla si la bomba debe detenerse
cuando la presion del sistema es baja.

e Baja presion del sistema: Ajuste la presién
por debajo de la que se activard una
alarma.

e Temporizador de prueba de sistema bajo:
El temporizador de prueba antes de activar
una alarma, en segundos.

Un valor "0" deshabilita esta alarma.

e Alta presion del sistema: Ajuste la presion
por encima de la que se activard una
alarma.

e Temporizador de prueba de sistema alto:
El temporizador de prueba antes de activar
una alarma, en segundos.

Un valor "0" deshabilita esta alarma.
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5.5.11.3 Succidn baja/alta

Servicio

Falla de la 5 s 3 s Pérdida de
bomba Sisterna bajofalto Hivel bajoialto VFD cebado
Fuente de succion baja [Analdgico err(rarr(el L3 Fuente de succion alta [Analdgico err(rarr(el L3

Baja presion de succidn 5 Pal Alta presion de succion 75 PEI

Temporizador de prueba s Temporizador de prueba Os

de succion baja de succidn alta
Presion de Presion de restablecimiento
restablecimiento por 10 PSI por succion alta B7 Pal
succion baja
Restablecimiento
automatico por succion
baja

Figura 5.5.24: Pdgina de configuracion de la alarma baja/alta presién de succion

Configure la alarma [Low/High Suction] (Succion
baja/alta) al ajustar los parametros siguientes:

e Fuente de succion baja: Seleccione la

fuente de deteccidn de presidn de succion
baja. Puede ser [Digital In] (Entrada digital)
o [Analog In] (Entrada analdgica).
Si se selecciona la fuente como [Digital In]
(Entrada digital), entonces la entrada
digital opcional debe configurarse para el
interruptor de succién baja. Si se
selecciona la fuente como [Analog In]
(Entrada  analdgica), entonces debe
configurarse un sensor para el sensor de
succion.

e Presion de succidn baja: La presion por
debajo de la que se activard una alarma
para la fuente de entrada analdgica.

e Temporizador de prueba de succion baja:
El temporizador de prueba antes de activar
una alarma. Un valor de "0" deshabilitara
esta alarma. Aplicable para la fuente de
entrada analdgica o entrada digital.

e Presion de reinicio por succion baja: La
presion en la que el controlador se
reiniciara automaticamente cuando la
presion de succién es superior. Aplicable
solo para la fuente de entrada analdgica.

Reinicio automadtico por succién
baja: Marque esta casilla para
permitir que esta alarma o evento se
reinicie automaticamente. Para la
fuente de entrada analdgica, se
reinicia usando el “PSI de reinicio”.
Para la fuente de entrada digital, se
reinicia con wuna sefal baja del
interruptor de presion de succion
baja.

Fuente de succidn alta: Seleccione la
fuente de deteccién de presion de
succidn alta. Puede ser [Digital In]
(Entrada digital) o [Analog In]
(Entrada analdgica).

Si se selecciona la fuente como
[Digital In] (Entrada digital), entonces
la entrada digital opcional debe
configurarse para el interruptor de
succidn alta. Si se selecciona la fuente
como [Analog In] (Entrada analdgica),
entonces debe configurarse un sensor
para el sensor de succion.

Presion de succidn alta: La presion
por encima de la que se activard una
alarma para la fuente de entrada
analdgica.

Temporizador de prueba de succion
alta: El temporizador de prueba antes
de activar una alarma. Un valor de "0"
deshabilitara esta alarma. Aplicable
para la fuente de entrada analdgica o
entrada digital.

Presion de reinicio por succién alta:
La presion en la que el controlador se
reiniciara automaticamente cuando la
presion de succion es superior.
Aplicable solo para la fuente de
entrada analdgica.
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5.5.11.4 Nivel bajo/alto

5.5.11.5 VFD

Falla de la
bomba

Temporizador de prueba de nivel

Sisterna bajofalto

Pérdida de

Succion baja/alta VFD cebado
Temporizador de prueba de
el o 0

Restablecimiento automatico

Parar bomba enh nivel bajo D

&l

C ] Restablecimiento automatico
por nivel bajo D por nivel atto I:I

Parar bomba en nivel alto I:I

d

#FC 4 Communication_Fail

Figura 5.5.25: Pdgina de configuracion de la alarma nivel bajo/alto

Configure la alarma [Low/High Level] (Nivel
bajo/alto) al ajustar los parametros siguientes:

Temporizador de prueba de nivel bajo:
El temporizador de prueba antes de
activar una alarma de nivel bajo. Un
valor de "0" deshabilitara esta alarma.
Consulte la seccion 5.5.10.1 para
configurar la entrada digital opcional
para el interruptor de nivel bajo.
Reinicio automatico por nivel bajo:
Marque esta casilla para permitir que
esta alarma se reinicie
automaticamente.

Detener bomba en nivel bajo: Marque
esta casilla si la bomba debe detenerse
cuando el nivel es bajo.

Temporizador de prueba de nivel alto:
El temporizador de prueba antes de
activar una alarma. Un valor de "O"
deshabilitard esta alarma. Consulte la
seccion 5.5.10.1 para configurar la
entrada digital opcional para el
interruptor de nivel alto.

Reinicio automdtico por nivel alto:
Marque esta casilla para permitir que
esta alarma se reinicie
automaticamente.

Detener bomba en nivel alto: Marque
esta casilla si la bomba debe detenerse
cuando el nivel es alto.

Falla de la

Ben Sistema bajo/alto

Temporizador de prueba de
i i WFD

Pérdida de
cebado

Succion baja/alta Hivel bajo‘alto

Temporizador de prueba de
0= icacion VED I0s

Temporizador de prueha VFD
Uy, OV, 0C

Nimero méximo de
restahlecimiento VFD L, OV,
oC

Restablecer temporizador de
demora

Restablecer temporizador de
prueba de recuento

0% Falla sens. sist. m

>

Figura 5.5.26: Pdgina de configuracién de la alarma para el VFD

Configure

la alarma [VFD] (VFD) al ajustar los

pardmetros siguientes:

Temporizador de prueba de
funcionamiento de VFD: El
temporizador de prueba antes de
activar la alarma de falla de
funcionamiento de VFD. Un valor de
"0" deshabilitara esta alarma.
Temporizador de prueba de com.
VFD: El temporizador de prueba, en
segundos, antes de establecer una
alarma de falla de comunicacién
VFD. Un valor de "0" deshabilitara
esta alarma.

La falla de comunicacién VFD se
restablece automaticamente cuando
se reanuda.

Falla de com. de VFD: Seleccione la
accion cuando el VFD comunica una
falla. Las siguientes opciones estan

disponibles:
Parar y desconectar: El VFD
defectuoso se detendrd y
desconectara.
Avance manual: Configurard el

primer VFD disponible para avanzar
manualmente en caso de falla de
comunicacion. El resto de los VFD se
ajustaran en Parar y desconectar.
Una vez que el VFD se coloca en
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modo de Avance manual después de
una falla de comunicacién, el VFD
continuara funcionando a la
velocidad de avance manual hasta
que se restablezca la comunicacion
con el controlador. Asimismo, si
debe aumentarse o reducirse la
velocidad antes de restablecer Ia
comunicacion, el VFD debe
colocarse en Modo manual.
Consulte las instrucciones del modo
manual en la seccion 6.13.
Asimismo, cuando funcionan las
comunicaciones 'y se requiere
apagar un VFD, consulte las
instrucciones en la seccién 6.14.

PRECAUCION: Mientras la
bomba/VFD funciona a velocidad de
avance manual en caso de falla de
comunicacién, el controlador no
tendra control sobre la velocidad de
VFD, lo que potencialmente puede
generar un exceso de presion en el
sistema sin que un técnico de
servicio constantemente controle el
paquete de aceleracion. El riesgo de
avanzar manualmente el paquete de
aceleraciéon sera exclusivo del
operador.

Velocidad de avance manual: Esta
seleccion estd disponible si se
selecciona Avance manual como una
accion durante una falla de
comunicacion de VFD. Ingrese la
velocidad de avance manual a la que
debe avanzar el VFD. Se puede
ajustar entre la velocidad minima y
maxima del ajuste actual del sistema
de VFD.

Temporizador de prueba de VFD
UV, OV, OC: El temporizador de
prueba antes de activar la alarma de
falla de VFD UV/0OV/OC.

Nimero maximo de reinicios de
VFD UV, 0OV, OC: Numero de
intentos de reinicio automatico para
la falla de VFD UV/OV/OC.

e Temporizador de retraso de
reinicio: El tiempo de retraso, en
segundos, entre la falla VFD
UV/0OV/OC y el intento de reinicio
automatico.

e Temporizador de prueba de conteo
de reinicio: El tiempo de prueba, en
minutos, antes de establecer la
cuenta de reinicio a cero. El tiempo
comienza desde el Ultimo intento de
reinicio y se ejecuta hasta que el
controlador detecta una falla
uv/ov/0C o lapso del
temporizador.

5.5.11.6 Pérdida de cebado

Xylem 06/26/2017 11:16:21 AM IMPULSOR Descarga: 0 PSI SP: 75 PSI

Alarma l Punto de ajuste l Servicio I Energia l Com

Falla de la

Sistema bajofatto Suceidn bajajalta Hivel bajo/alto VFD
bomba

Pérdida de temporizador de prueba de cebado

Restablecimiento automatico

Restablecer temporizador de demora

Restablecer contador

I

VFD 4 Communication_Fail

Figura 5.5.27: Pdgina de configuracion de la alarma de pérdida de cebado

Configure la alarma [Loss of Prime] (Pérdida
de cebado) al ajustar los parametros
siguientes:

e Temporizador de prueba de pérdida de
cebado: El temporizador de prueba
antes de activar la alarma de pérdida de
cebado. Consulte la seccion 5.5.10.1
para configurar la entrada digital
opcional para el interruptor de Pérdida
de cebado.

e Reinicio automatico: Marque esta
casilla para permitir que esta alarma se
reinicie automaticamente.
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e Temporizador de retraso de reinicio:
El tiempo de retraso, en segundos,
entre la pérdida de cebado y el intento
de reinicio automatico.

e Conteo de reinicio: Contador del
numero de reinicios.

5.5.12 Ajuste de fecha/hora

Configuracion de fecha y hora

Mes/dia‘aiio E\ ,l' ,l‘ 207 Formato de hora de 24 h I:l
Hora:Min D Horario de verano D
.

Configuracidn de pantalla

E E [ Calibracidn tactil
Tiempo de apayado de . e S
e R e Habilitar retrofluminacion I:l

%FD 4 Communication_Fail

Figura 5.5.28: Pdgina de configuracion de fecha/hora

La fecha y hora se pueden ajustar en la pagina

[Fecha/Hora]. Toque el botdn [Service]

(Servicio) 'y luego toque el botdn

[Date/Time/Display] (Fecha/Hora/Pantalla)

para navegar a esta pagina.

Desde esta pagina, puede realizar los ajustes
siguientes:

® Mes/Dia/Afo: Ingrese el Mes, Dia y
Ao actual en su respectivo espacio de
entrada, tal como se muestra en la
Figura 5.5.28.

Por ejemplo: 1 de enero de 2017 se
debe ingresar como 01 en [Month]
(Mes), 01 en [Day] (Dia) y 2017 en
[Year] (Afo).

Toque el botdn [Set] (Ajustar) después
de ingresar el Mes, Dia y Afio para
ajustar la fecha.

e Hora:Minutos: Ingrese las usando el

e Formato de 24 horas: Marque esta
casilla si se debe mostrar la Fecha/Hora
en formato de 24 horas.

Horario de verano: Marque esta casilla
si se debe habilitar el horario de verano.

Algunos ajustes de la pantalla también estan
disponibles en la pagina de Fecha/Hora: Las
opciones disponibles para los ajustes de
pantalla son:

e Brillo: El brillo de la pantalla se puede
ajustar al tocar los botones [+] y [-].

e Tiempo de apagado de luz de fondo:
Ingrese el tiempo, en minutos, en que la
pantalla puede estar inactiva antes de
apagar la luz de fondo. Toque Ila
pantalla para encender la luz de fondo.
Si hay una alarma presente en el
sistema, la luz de fondo no se apagara.

e Habilitar luz de fondo: Marque esta
casilla para habilitar la funcion de
encender/apagar la luz de fondo.

e (Calibracién tactil: Toque este botdn
para calibrar el toque de la pantalla. Al
tocar, navegard a la pagina de
calibracion. Toque el puntero cuando
aparece en la pantalla de calibracion.
Una vez que toca todos los punteros, la
calibracion se realizard
automaticamente y regresard a la
pantalla de Fecha/Hora.

Ruta de acceso actusl - -

\wl DefaultRecipe.xml

RECIPES

\wl UserRecipe.«<ml

Data Back

PEGAR

formato de 24 horas y los minutos de O
a 60 en su espacio respectivo de
entrada, tal como se muestra en la
Figura 5.5.28.

Por ejemplo: 9:30 p.m. se debe
ingresar como 21 Horas y 30 Minutos.

CARGAR GUARDAR CARGAR
COHFIGURACION CONFIGURACIGH g COHFIGURACION
A DE USUARIO W DE USUARIO PREDETERMINADA

NOTA: LA APERTURA O LA IMPORTACION DE UNA RECETA SE PERMITE UNICAMERTE CLUAMDO LA MAGUIRA ESTA

PARADA

FD 4 Communication_Fail

Figura 5.5.29: Pdgina de receta
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La receta se puede usar para cargar y guardar
Ajustes  definidos del usuario o  Ajustes
predeterminados. La pagina de receta se muestra en
la Figura 5.5.29.

Todas las configuraciones de Parametros y Punto de
ajuste se pueden guardar en la receta y volver a
cargarse cuando sea necesario.

Toque el botdon [Load User Setup] (Cargar
configuraciéon del usuario) en la pagina [Recipe]
(Receta), tal como se muestra en la Figura 5.5.29,
para cargar la configuracién definida por el usuario.
Esto sobrescribird la Configuracién predeterminada.
La Configuracién predeterminada se guardara para
uso futuro.

Toque el botén [Save User Setup] (Guardar
configuracion del usuario) en la pagina [Recipe]
(Receta), tal como se muestra en la Figura 5.5.29,
para guardar la configuracién definida por el usuario.
El usuario puede sobrescribir los puntos de ajuste y
parametros predeterminados y esta configuracion se
puede guardar para uso futuro.

Toque el botén [Load Default Setup] (Cargar
configuracion predeterminada) en la pagina [Recipe]
(Receta), tal como se muestra en la Figura 5.5.29,
para cargar la configuraciéon predeterminada. Esto
sobrescribird la configuracién definida por el
usuario. La Configuracién definida por el usuario se
guardard para uso futuro.

Ruta de acceso actual

[A DefaultRecipe xml

RECIPES

I | . UserRecipe.xml
uss it
ID&ta Back

Crear dir. COPIAR ‘

Figura 5.5.30: Acceso a USB para la receta

Los usuarios pueden cargar su receta desde un
dispositivo USB o pueden realizar una copia de
seguridad de sus recetas existentes del
usuario/predeterminados en un dispositivo USB si lo
desean. Inserte un USB en la ranura USB disponible
en el panel posterior del HMI. Cuando se inserta un
USB en la ranura, aparecera el Directorio del USB
aparecerad, tal como se muestra en la Figura 5.5.30.
Existen ciertos botones de herramientas en las
pantallas de receta, que facilitan ciertas operaciones
del usuario:

e Rename (Cambiar nombre): El botdn
[Rename] (Cambiar nombre) se utiliza para
cambiar el nombre de cualquier archivo de
recetas ubicado en la ubicacidn
predeterminada en un dispositivo USB.

e Create Dir (Crear directorio): El botdn
[Create Dir] (Crear directorio) se utiliza para
crear un nuevo directorio para guardar el
archivo de receta.

e Copy (Copiar): El botén [Copy] (Copiar) se
utiliza para copiar un archivo de receta de
un lugar a otro.

e  Cut (Cortar): El botdn [Cut] (Cortar) se utiliza
para mover un archivo de receta de un lugar
a otro.

e Paste (Pegar): El botdon [Paste] (Pegar) se
utiliza para pegar el archivo de receta
copiado en el lugar deseado.

e Delete (Eliminar): El botén [Delete]
(Eliminar) se utiliza para eliminar el archivo
existente de recetas de la ubicacion
predeterminada o un dispositivo USB.

o Refresh (Actualizar): El botén [Refresh]
(Actualizar) ayuda a actualizar la lista de
recetas disponibles en el directorio. Se
puede ver una lista actualizada al tocar el
botén Refresh (Actualizar).

o MultiSelect (Seleccion multiple): El botdén
[MultiSelect] (Seleccién multiple) se utiliza
para seleccionar multiples archivos de receta
para la operacion cortar/copiar/eliminar.

Nota: La apertura o la importacién de una receta

se permite Unicamente cuando la maquina estd

parada.
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Crear dir

! | > I
NOTA.LAAPERTLRAOLAIPORT DE UNA RECETA SE PERMITE UNICAMENTE CUANDO LA

Figura 5.5.31: Directorio de copia de seguridad de datos para la
copia de seguridad de registros de alarmas/eventos

Otro directorio disponible es [Data_Backup]
(Copia de seguridad de datos). Este directorio
almacena los datos del registrador del Registro
de eventos en formato XML.

5.5.14 Registrador
Las secciones en el [Logger] (Registrador) son:

5.5.14.1 Registro de eventos

Diagnéstico del
. Desde: [01:01/1970 00:00:00
. Hasta: |00 41970 00:00:00

15:42 06/23M7 EventKeyReset

15:33 06/23M7 EventKeyReset
15:24 06/23M7 EventKeyReset

1444 0672347 Auto Mode

14:43 06/23M7 EventKeyReset

14:40 06/2347 Manual Mode

1440 06/23M7 Auto Mode

1440 06/23M7 EventHeyReset

14:40 062347 Manual Mode ﬁ

Figura 5.5.32: Acceso a USB para la receta

[Event Log] (Registro de eventos) captura el evento
del sistema con la fecha y hora, tal como se muestra
en la Figura 5.5.32.

Los eventos del historial se pueden consultar para un
periodo de tiempo deseado. Toque el botén [Edit]

(Editar) para ingresar el periodo de tiempo deseado
en la Configuracién del filtro, tal como se muestra en
la Figura 5.5.33.

Figura 5.5.33: Configuracidn del filtro para el registro de eventos

El registro de eventos se puede exportar y guardar
como un archivo XML.

Para exportar el registro de eventos, toque el botdn
disponible en la pagina [Event Log] (Registro
de eventos).

Este archivo XML almacenado se puede encontrar en
el directorio Data_Backup (Copia de seguridad de
datos) en la pagina [Recipe] (Receta), tal como se
muestra en la Figura 5.5.31.

5.5.14.2 Diagndstico del sistema

El administrador de diagndstico del sistema se

utiliza para diagnosticar las estadisticas de

datos de hardware y software del sistema.

El SDM también proporciona las siguientes

opciones de diagndstico:

e Compatibilidad con SDM en el modo de
diagndstico

e (Cargar la descarga del sistema para el
analisis del sistema

o Informacién del eje de movimiento,
seguimiento de datos y operaciones, cargar
la traza de comandos de la red

e Visualizador de E/S en el arbol de hardware
para mostrar el estado de E/S

e Andlisis de hardware con la exhibicion
adicional del nimero de
modelo/identificacion del equipo
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Registro de
eventos

Hardware Logger

Hardware

System Dump

CPU Mode Application Motion

RUN

Figura 5.5.34: Pdgina de modo de diagnéstico del sistema

5.5.15 Prueba
Las secciones en [Test] (Prueba) son:

5.5.15.1 10 de prueba

Com. de prueba

Digital Inputs Analog Inputs
b1 £ b5 00 Al1 0.00 %
DI2 DI6

@ @ A2 0.00 %
b3 £ o7 00
o

pi4 £33 b ) M3 n.on %

Digital Qutputs Salidas analogicas
po1 €3 po2 (0 A0 1 0.00 %

Salidas de relé

po3 €3 pos 00

WFD 4 Communicetion_Fail

e Entrada digital: El estado de las entradas
digitales se puede verificar en el bulbo de
indicacion. Si la entrada es 1, entonces la
indicacion es y si la entrada es O,
entonces la indicacién es “. Las entradas
digitales solo pueden leerse.

e Entrada analdgica: El valor de la entrada
analégica se puede controlar en la pantalla
numérica, tal como se muestra en la Figura
5.5.35. Las entradas analdgicas solo pueden
leerse.

e Salida analdgica: El valor de la salida
analdégica se puede controlar y cambiar. Para
cambiar el valor de la salida analégica, toque
la salida numeérica. Al tocar la entrada
numeérica, aparecerd un teclado numérico
desde donde se puede ingresar un nuevo
valor.

5.5.15.2 Comunicacion de prueba

La comunicacién de VFD (unidad de frecuencia
variable) y el (sistema de gestion de
construccion) se puede probar en la pagina [Test
Comm)] (Comunicacién de prueba).

10 de prueba Com. de prueba

Lectura de \VFD |:\ Lectura de BMS

Figura 5.5.35: 10 de prueba

La prueba de entradas digitales, salidas digitales,
salidas de relé, entradas analdgicas y salidas
analdgicas se puede realizar en la pagina [Test
10] (10 de prueba).

e Salidas digitales/de relé: El estado de las
salidas digitales y las salidas de relé se puede
cambiar al tocar el bulbo de indicacién. Para
que la salida sea VERDADERA cuando la

WFD 4 Communication_Fail

Escritura de BMS

)

Figura 5.5.36: Comunicacion de prueba (VFD y BMS)

Comunicaciéon de VFD de prueba: Solo

salida es FALSA, toque un bulbo de
indicacion vy la indicacién sera “'. Para que
la salida sea falsa cuando la salida es
verdadera, toque un bulbo de indicacién y la

indicacion sera .

se puede verificar una comunicacion de
VFD a la vez. Ingrese el numero de VFD
en el cuadro de entrada numérica. Si la
comunicacion es correcta, el contador
de Lectura de VFD y Escritura de VFD
comenzara a contar.
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e Comunicacion de BMS: En cuanto se
establece la comunicacion del BMS, el
contador de Lectura de BMS vy Escritura
de BMS comenzara a contar.

5.5.16 Informacion
La informacién del sistema se puede verificar en
la pagina [Info] (Informacién).

Trabajo: |

Mombre del trabajo: |

Versidh de software: | V181 ‘

Direccidn IP; | 1041285210
Teléfono: |

WFD 4 Communication_Fail

Figura 5.5.37: Informacion del sistema

En esta pantalla se puede consultar la informacién
siguiente:

1. Tarea: Muestra el nimero de tarea
ajustado por la fabrica.

2. Nombre de la tarea: Muestra el nombre
de la tarea ajustado por la fabrica. Sin
embargo, el usuario también puede editar
el nombre de la tarea.

3. Versién de software: Muestra la versidn
del software instalado de la aplicacién.

4. Direccion IP: Muestra la direccién IP del
sistema.

5. Teléfono: Muestra el nUmero de contacto
para registrar una solicitud de servicio.

6. N.2 de esquema: Muestra el esquema
actual del sistema.

5.6 Energia
Las secciones en la pestafia [Energy] (Energia)

son las siguientes:

5.6.1 Tabla de datos
La tabla de datos muestra los valores totales de
KWh y Flujo para el rendimiento diario, semanal,
mensual y anual. Es posible avanzar usando las
teclas de flechas hacia [ARRIBA] y [ABAJO].

1. Dia: La clasificacién diaria de KWh y Flujo
estd disponible en esta pagina. Se muestra
en la Figura 5.6.1. La fecha tiene el formato
MM/DD/AAAA.

Se puede revisar un maximo de los ultimos

180 dias de datos.

ilem D6I26/20

Funcionamiento Punto de ajuste
SEMANA Mes Afio
Fecha Kwh Flujo
|DB."254‘201 T 0 o
‘UBF’ZSEM 7 ) o
055242017 ) o
065232017 ) o
051222017 0 o
062172017 0 a
062072017 0 a
0692017 0 a
0E182017 0 o
051772017 ) o

Figura 5.6.1: Tabla de datos diarios

2. Semana: La clasificacién semanal de KWh y Flujo
estd disponible en esta pdgina. Se muestra en la
Figura 5.6.2. La fecha tiene el formato
MM/DD/AAAA. Se puede revisar un maximo de
las dltimas 60 semanas de datos.

dvlem 06/26/20 138:55 AM P OR D 0P

4] M R e arga P P

Tabla de datos Funcionamiento Punto de ajuste
Dia Mes: Afio

Fecha semanal Kwh Flujo

05252017 0 0
DB 8/2017 0 0
0512017 0 0
0E04/2017 ) )
05:28/2017 0 0
0oiz1/2007 ) )
05H4/2017 0 0
007207 ) )
04/30/2017 0 0
042372007 ) )

Figura 5.6.2: Tabla de datos semanales
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3. Mes: La clasificacion mensual de KWh y
Flujo estd disponible en esta pagina. Se
muestra en la Figura 5.6.3. La fecha tiene el
formato MM/AAAA. Se puede revisar un
maximo de los ultimos 30 meses de datos.

5.6.2 Funcionamiento
El funcionamiento del sistema se registra en esta
pagina. Se muestra en la Figura 5.6.5.

Funcionamiento Punto de ajuste
Dia SEMAHA Afio
Mes K¥vh Flujo
062017 a a
052017 a a
04/2017 [t} [t}
0372017 [t} [t}
0272017 a a
0172017 [t} [t}
12/2018 [t} [t}
1172016 a a
1002016 a a
08/2016 [t} [t}

Figura 5.6.3: Tabla de datos mensuales

4. Aio: La clasificaciéon anual de KWh y Flujo
esta disponible en esta pagina. Se muestra
en la Figura 5.6.4. Se puede revisar un
maximo de los ultimos 20 afios de datos.

Funcionamiento Punto de ajuste
SEMAHA Mes Ano
Afin KWh Flujo

207 o o
2016 o o
2015 o o
2014 a a
2013 a a
2012 a a
2011 a a
2010 o o
2008 o o
2008 o o

Figura 5.6.4: Tabla de datos anuales

Tabla de datos Funcionamiento Punto de ajuste

26.06.2017 06:51:35 ENCEHDIDO .;

23.06.2017 17:01:32 APAGADO

23.06.2017 12:14:49 EHCEHDIDO

01.01.1970 00:00:00 APAGADO

01.01.1970 00:00:00

01.01.1970 00:00:00 .!
Hora de En funcionamiento P

funciohamiento Thr desde 01,01 1970 00:00:00 Reinicio

Proxima velocidad de

0.00%
desetapa

Figura 5.6.5: Pdgina de operacion

En esta pagina, las operaciones del sistema tales
como encendido y apagado se registran con una
marca de tiempo. El formato de la fecha es
MM/DD/AAAA.

[Operating Hour] (Hora de funcionamiento)
muestra el tiempo de funcionamiento del sistema
desde el ultimo encendido.

[Operating Since] (Funcionamiento desde)
muestra la hora del ultimo encendido del sistema.
[Next DeStage Speed] (Velocidad de la siguiente
desetapa) muestra la velocidad de la bomba
cuando ocurre la siguiente desetapa.
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5.6.3 Punto de ajuste

e Punto de ajuste automatico: La pagina para el
registro del punto de ajuste automatico se
muestra en la Figura 5.6.6. El punto de ajuste
cambiado a través de la funcion Compensacion
de flujo se registrara en esta pagina, junto con la
marca de fecha/hora, nimero de bombas
funcionando, velocidad y presién de succion.

vlem 06/26/20 A42:16 4 p OR D ga: 0 P P: 75 P

Tabla de datos Funcionamiento Punto de ajuste
Manual_SP
Fecha Pump_on  SpeedValue ActiveSp  Suc_Press
01.01.1970 00:00:00 1] ] 1] ]
01.01.1970 00:00:00 1} o 1} o
01.01.1970 00:00:00 1} o 1} o
01.01.1970 00:00:00 ] ] ] ]
01.01.1970 00:00:00 1] ] 1] ]
01.01.1970 00:00:00 1} o 1} o
01.01.1970 00:00:00 ] ] ] ]
01.01.1970 00:00:00 ] ] ] ]

Figura 5.6.6: Punto de ajuste automdtico

e Punto de ajuste manual: La pdgina para el
registro del punto de ajuste manual se muestra
en la Figura 5.6.7. El punto de ajuste cambiado
a través del punto de ajuste fijo y el punto de
ajuste programado se registraran junto con la
marca de fecha/hora.

ylern 06/26/20 :43:05 B p OR D -0 P P: 75 P

Tabla de datos Funcionamiento Punto de ajuste

Auto_SP

23.06.2017 12:14:50 Purto de ajuste 1 75
1.01.1970 00:00:00 a
1.01.1970 00:00:00 a
11.01.1970 00:00:00 a
1.01.1970 00:00:00 a
11.01.1970 00:00:00 a
11.01.1970 00:00:00 a
1.01.1970 00:00:00 a ﬁ

Figura 5.6.7: Punto de ajuste manual

5.7 Comunicacién
El sistema TechnoForce e-MT admite cinto
protocolos diferentes de comunicaciones. Estos
protocolos de comunicaciones se explican en las
secciones siguientes.

Solo un protocolo de comunicacién puede estar
activo por vez. Los demas protocolos de
comunicacién se deshabilitaran.

5.7.1 Modbus RTU

Figura 5.7.1: Pdgina de Modbus

Ingrese el nimero de nodo y la tasa de Baudio
en la pagina de Modbus, tal como se muestra en
la Figura 5.7.1. El ndmero de nodo debe ser
unico para cada dispositivo en la red. La tasa de
baudio debe ser la misma para cada dispositivo
en la red.

Para que estos cambios sean activos en el
controlador, toque el botdon [Save] (Guardar),
disponible en la pagina [Modbus] (Modbus). Una
vez que toca el boton [Save] (Guardar), el
controlador se reiniciard y los cambios se
incorporaran al controlador.

5.7.2 Modbus TCP/IP

Ingrese el nUmero de nodo vy la direccién IP en el
rango dado en la pagina de Modbus, tal como se
muestra en la Figura 5.7.2.

Para que estos cambios sean activos en el
controlador, toque el botdon [Save] (Guardar),
disponible en la pagina [Modbus] (Modbus). Una
vez que toca el botdon [Save] (Guardar), el
controlador se reiniciara y los cambios se
incorporaran al controlador.
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VFD 4 Communication_Fail

Figura 5.7.2: Pdgina de Modbus

5.7.3 BACnet MS/TP

Solicite al fabricante del dispositivo el niumero de
nodo, el rango de direccién IP y el rango de direccion
de mascara de subred del dispositivo que se
comunicara con el controlador.

Para que el dispositivo externo se comunique con el
controlador TechnoForce e-MT, marque la casilla
“Foreign Device” (Dispositivo externo. Solicite al
fabricante del dispositivo externo el numero de puerto,
el rango de direccién IP y el rango de direccion de
puerta de enlace del dispositivo externo que se
comunicara con el controlador.

Ingrese todos los datos anteriores obtenidos del
fabricante en la pagina BACnet IP, tal como se muestra
en la Figura 5.7.3.

Para que estos cambios sean activos en el controlador,
toque el botén [Save] (Guardar), disponible en la
pagina [BACnet] (BACnet). Una vez que toca el botdn
[Save] (Guardar), el controlador se reiniciard y los
cambios se incorporaran al controlador.

IP de BACnet BACnet MSTP

nimcmm%.%.%.% Tasa de Baudio [LIL" )
e B
WMMe@hg-E-E L Dmm"mc-
N

&l a

) 4 Communication_Fail

Figura 5.7.3: Pdgina de BACnet

5.7.4 BACnet MS/TP

Ingrese la direccion MAC, nimero de instancia y tasa
de baudio en la pagina BACnet tal como se muestra en
la Figura 5.7.4.

Para que estos cambios sean activos en el controlador,
toque el botéon [Save] (Guardar), disponible en la
pagina [BACnet] (BACnet). Una vez que toca el botén
[Save] (Guardar), el controlador se reiniciard y los
cambios se incorporaran al controlador.

VFD & Commuracation_F ol

Figura 5.7.4: Pdgina de BACnet
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5.7.5 MetaSys N2

06/26/2017 08:52.06 VFD 4 Communication_Fal

Figura 5.7.5: Pdgina de MetaSys N2

Ingrese el nimero de nodo en la pagina de MetaSys
N2, tal como se muestra en la Figura 5.7.5.
El ndmero de nodo debe ser Unico para cada
dispositivo en la red.

Para que estos cambios sean activos en el
controlador, toque el botén [Save] (Guardar),
disponible en la pagina [MetaSys N2]. Una vez que
toca el botdon [Save] (Guardar), el controlador se
reiniciara y los cambios se incorporaran al
controlador.

5.7.6 Anulacion de Al

5.7.7 Ajuste de IP

Modbus BACnet MetaSys Ajuste de IP

Anulacién de Al 1 D
Anulacitn de Al 2 D
Anulaciéin de Al 3 D

WFD 4 Communication_Fail

Figura 5.5.6: Anulacion de Al

Marque la casilla correspondiente de “Al Override”

(Anulacion de Al) para anular una entrada analdgica a
través del puerto de comunicaciones.

Mpl m-l 112-| 95-| 100

nuscuauasum[ 255' 255-| 255[ 0

——

0672672017 085206 VFD 4 Communication_Fal

Figura 5.5.7: Ajuste de IP

Si no se habilita comunicaciéon de BMS, existe la
opcion de ajustar la direccién IP del controlador
TechnoForce e-MT.

En la pdgina Ajuste de IP, tal como se muestra en la
Figura 5.5.7, ingrese la direccién IP y la direccion de
la mascara de subred en el controlador.

Para que estos cambios sean activos en el
controlador, toque el botdon [Save] (Guardar),
disponible en la pagina [Set IP] (Ajuste de IP). Una
vez que toca el botén ([Save] (Guardar), el
controlador se reiniciara y los cambios se
incorporaran al controlador.

5.8 Pantalla de tendencias

Al lado del indicador de estado de alarma en la

pantalla de inicio, hay un botc’mpara abrir la
pantalla de tendencias, tal como se muestra en la
Figura 5.1 (12). Cuando se presiona este botdn de
tendencia, se abrird la pantalla de tendencias, tal como
se muestra en la Figura 5.8.1

En esta pantalla de tendencias, se puede mostrar la
representacién grafica de parametros tales como
punto de ajuste, flujo, presién de succion/descarga,
velocidad de la bomba, potencia, etc. También se
pueden ver graficos histéricos de estos parametros al
tocar el botéon del cursor hacia la izquierda/derecha
que se ubica en el extremo inferior de la pantalla de
tendencias.
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Las uniones e intervalos personalizados se pueden
ajustar al tocar los botones [Set Interval] (Ajustar
intervalo) y [Set Bounds] (Ajustar uniones) que se
ubican en la parte inferior derecha de la pantalla de
tendencias.

El botéon [Sensor Min/Max Info] (Informacién
min./max. del sensor) se ubica en la parte inferior
izquierda de la pantalla de tendencias. Al tocar este
botdn, aparecerdn los valores minimos y maximos de
los sensores (flujo, presion de succion y presion de
descarga) alcanzados hasta la fecha. Este valor se
puede reiniciar al tocar el boton [Reset] (Reiniciar).

El botén [Data Export] (Exportacion de datos) se ubica
en la parte inferior izquierda de la pantalla de
tendencias. Este botdon permite al usuario la opcién de
realizar una copia de seguridad de los datos del sensor
al exportarlos externamente. Al tocar este botdn,
aparecera una ventana emergente que contiene una
casilla de verificacion delante del nombre de cada
sensor.

El usuario puede marcar/desmarcar las casillas de
acuerdo con los datos que necesita exportar.

11:10:00 11:30:00 11:50:00

[hkemm:ss]
< —Pmdem' ?5_ Caudal l 0_—9resic'lnds!spi'u‘ﬁn 0_ Esteblacer
= Velocidad | [1] | Co(rierlel 0| Presitn de descarga [1] ] intervalo
Informacion
méx. min. del ] l E nu“u::nde] E Cursor E ET“m.bleeel
Sensor I I

Figura 5.8.1: Pantalla de tendencias

50 TechnoForce e-MT



Instruction, Operation and Maintenance Manual

5.9 Tabla del rango de parametros

ELEMENTOS REDUNDANTES DEL MENU DEL SENSOR

ELEMENTOS DEL MENU PID

Elemento del . i Campo Elemento del . . Campo
ment Variable Predeterminado | Rango valor mend Variable Predeterminado | Rango valor
Sensor activo 1 1-4 P 300 0-999
Umbral de | 1 0-999
Tipo de sensor deriva 5 0-100
dundant - D 15 0-999
redundante Temporizador -
de prueba de 0 0-999 bID Desvio de SP 0 0-999
deriva del indice 0 0-999
_ _ Retraso de 0-999
ELEMENTOS DEL MENU DE CONFIGURACION DE arranque 5 -
ACTIVACION/DESACTIVACION Inversa de ] -
Elemento del Variabl Pred inad R Campo PID S Si/No
mend ariable redeterminado ango valor
Ve'OC'tdad dela 95 0-100 ELEMENTOS DEL MENU EJERCICIO
etapa
- Elemento del
Temporizador menti Variable Predeterminado | Rango Campo
Activacién de de prueba de 30 0-999 valor
PV etapa Erercici Periodo (Hs.) 0 0-999
Temporizador Jercicio —
de 60 0-999 Duracion (s) 0 0-999
estabilizacion
Velocidad de 85 0-100 ELEMENTOS DEL MENU ALTERNANCIA CRONOMETRADA
desetapa
: Elemento del . . Campo
Temporizador . Variable Predeterminado | Rango
menu valor
de prueba de 30 0-999
Desetapa de desetapa Alternancia Periodo (Hs.) 168 0-999
PV Velocidad de 50 0-100 cronometrada | pyracién (s) 10 0-999
desetapa dura
Temporizador
de prueba de 30 0-999 ELEMENTOS DEL MENU ALTERNANCIA DIARIA
desetapa’d.ura Elemento del ] ] Campo
Caudal maximo 0 0- menti Variable Predeterminado | Rango valor
Etapa de EOC de la bomba 65535
(Se requiere Temporizador Alternancia Horas (Hs.) 0 0-24
caudalimetro) de prueba de 30 0-999 diaria Minuto (min.) 0 0-60
etapa
Flujo de
0 0-100 "
Des?g‘éa de desetapa ELEMENTOS DEL MENU ALTERNANCIA SEMANAL
. Temporizador El to del
(Se requiere emento de . . Campo
R . Variable Predeterminado | Rango
caudalimetro) de prueba de 30 0-999 ment g valor
desetapa
Desactivacion 0 0- Horas (Hs.) 0 0-24
de caudal 65535 Minuto 0 0-60
Temporizador Alternancia (min.)
Desactivacion de prueba de 30 0-999 semanal Dia
de caudal desetapa (1=Luny 7= 0 1.7
Temporizador Dom)
de desetapa de 0 0-999
fuerza
Etapa fie Etapa fje Si $i/No
energia energia
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ELEMENTOS DEL MENU VFD ELEMENTOS DEL MENU ALTERNANCIA MENSUAL
Elemento del . . Campo Elemento del . ; Campo
ment Variable Predeterminado | Rango valor ment Variable Predeterminado | Rango valor
Tiempo de 5 0-1800 Horas (Hs.) 0 0-24
aceleracion (s .
= . (s) Alternancia | Minuto (min.) 0 0-60
lempo de mensual Di
) y desaceleracién 5 0-1800 1a 0 131
Configuracion (s) (Dia del mes)
de VFD Frecuencia
minima (Hz) 30 0-60
.Z CONFIGURACION DE ALARMA - ELEMENTOS DEL MENU
Frecuencia 60 0-60 7 .
L - emento . Predeter- Campo
maxima (Hz) del mendi Variable minado Rango valor
Entrada
ELEMENTOS DEL MENU DE APAGADO POR FALTA DE CAUDAL Fuente de succion alta Analdgico | analogica/
f ‘o del entrante Entrada
emento de - igi
meni Variable Predeterminado | Rango Campo Presion digital
valor de succién Presién de succién alta 75 0-999
Temporizador alta Temporizador de prueba de 0 0-999
de prueba 10 0-999 succion alta
NFSD (S) Presion d(?,FEIr]I':CIO por 67 0-999
Temporizador - .Su<(:jCIO|’(lja a —
emporizador de prueba de ’
de prugba de 30 0-999 nivel bajo 0 0-999
Apag._falta V?bc'dad Nivel baio Restablecimiento NO $i/No
flujo minima (S) ) automatico por nivel bajo
REJnICIO por Detiene la bomba en nivel NO $i/No
caida de PSI 10 0-999 : bajo
(PSI) Temporlzzg:;rl gﬁ:rueba de 0 0-999
Ciclo minimo
. 1 0-999 . Restablecimiento )
(Min.) Nivel alto automatico por nivel alto NO Si/No
Detiene la bomba en nivel NO $i/No
alto
ELEMENTOS DEL MENU DE LLENADO DE LiNEA Temporizador de prueba de 30 30-999
Elemento del Campo funcionamiento VFD (S)
ment Variable Predeterminado | Rango P Temporizador de prueba 30 30-099
valor Temporizador de prueba (S)
Habilitar Si Si/No Falla 1. Parary
i Com. de Falla sens. sist Parary | desc.
Presion de 0-999 VED e desc. 2.Avance
activacion (PSI) manual
Paso de VFD
. 0-999 L
velocidad Vel. Avance manual 30 Hz ml\r}anI;o
Lienado de TleTpodrzgular 0-999 . — — maximo
, Velocidad a 0 emporizador de prueba de y
linea oS, 0-999 VED UV,0V,0C (5) 10 0-999
NUmero maximo de reinicios
Banda muerta 0-999 VFD de VFD UV, OC 3 0-5
(PSI) Falla de Temporizador de retraso de
N.2 maximo de 0-999 uv/ov/oc reinicio (S) 0 0-99
bombas Temporizador de prueba de 5 0-99
Hora de falla 0-999 conteo de reinicios
Temporizador de prueba de .
pérdida de cebado (S) 10 0-999
Restablecimiento . .
Pérdida de automatico St Si/No
cebado i
Temporlzan.jo.r.de retraso de 0 0-999
reinicio (S)
Restablecer contador 0 0-10
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CONFIGURACION DE ALARMA - ELEMENTOS DEL MENU ELEMENTOS DEL MENU DE COMPENSACION DE PERDIDA DE FRICCION
Elemento . . Campo Elemento del
del mend Variable Predeterminado Rango valopr ment Variable Predeterminado | Rango c:aTopro
Pgmp Temporizador de 10 0-999 I-’|ab.ilitar )
Failure prueba (S) pérdida de No Si/No
Parar bomba. en Si $i/No 'fr|_CC|on
sistema bajo Pérdida total
Establezca 15 PSI de friccién 0 0-999
B.a}ja Baja presic’)n del por debajo d_el 0-999 Compensacién (PSI)
presion del sistema valor establecido por pérdida de Calculo N Si/N
sistema del sistema friccién automadtico ° Vo
Temporizador Temporizador
de prueba de 30 0-999 de
; ; e g 30 0-255
sistema bajo estabilizaciéon
Alta Presmn del 112 0-999 del registro (S)
Alta sistema Pérdida 1 (PSI) 0 0-999
presion del Temporizador
sistema de prueba de 20 0-999
sistema alto
Entrada
Fuente de succién Analdgico analdgica/
baja entrante Entrada
digital
Baja pre§|lon de 5 0-999
succién
Baja Temporizador
presion de de prueba de 20 0-999
succion succion baja
Presién de
restablecimiento 10 0-999

por succién baja
Restablecimiento
automatico por Si Si/No

succion baja

ELEMENTOS DEL MENU DE COMPENSACION DE PERDIDA DE FRICCION

Elen:::u? del Variable Predeterminado Rango C::zo
Pérdida 2 (PSI) 0 0-999
Compensacion|_Pérdida 3 (Psi) 0 0-999
por pérdida | Pérdida 4 (PSI) 0 0-999
de friccion " perdida 5 (Ps) 0 0-999
Pérdida 6 (PSI) 0 0-999
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6. Mantenimiento

6.1 Prefacio
La siguiente es una descripcion del hardware, diagndsticos y accidn correctiva necesaria para
mantener un proceso controlado por el Controlador de bomba.
NOTA: LA SIGUIENTE INFORMACION NO DEBE INTERPRETARSE COMO LA CONFIGURACION MAXIMA
DE ESTE CONTROLADOR, SINO QUE DESCRIBE SU APLICACION SOLO COMO CONTROLADOR DE
BOMBA DE TECHNOFORCE e-MT.

6.2 Descripcion general técnica
El Controlador de bombas es un controlador de bombas dedicado basado en microprocesador, Unica
y exclusivamente fabricado por Xylem Bell & Gossett. Todos los aspectos de esta unidad son
propiedad estrictamente de Xylem Bell & Gossett.

6.3 Entradas digitales
El controlador cuenta con suministro para entradas digitales con un voltaje de funcionamiento de 24
VCC. Este voltaje de sefal debe obtenerse a partir del suministro de energia de 24 VCC montado en
el subpanel.
No se recomienda utilizar otras fuentes de energia sin la aprobacidn de fabrica.

Las conexiones del cliente se realizan directamente en los bloques de terminales cableados al
mddulo de entrada digital.

6.4 Salidas digitales
El controlador cuenta con suministro para salidas de relé que controla dispositivos de 240 V 50/60 HZ.
Los relés no son extraibles. Si estd defectuoso, el médulo de salida digital debe devolverse a la
fabrica para su reparacion.
Todos los relés funcionan como una linea simple de un solo polo. Se proveen los componentes para
reducir el arco de contacto y extender la duracién eléctrica.

Las conexiones del cliente se realizan directamente en los bloques de terminales cableados al
madulo de salida digital.

6.5 Entradas analdgicas
Se proveen entradas analdgicas para las variables de proceso y los transmisores opcionales. Todas
las entradas analdgicas funcionan a 4-20 mA. Deben alimentarse a partir de un suministro de
alimentacién de 24 VCC incluido con el controlador.

6.6 Memoria
La logica se almacena en un chip PROM de unidad no removible que solo se puede actualizar desde
el puerto del programa USB y Ethernet en la CPU. Los datos de configuracion del usuario se
almacenan en formato de archivo xml. Los datos registrados de presion y flujo se almacenan en
formato de archivo csv.

6.7 CPU

La CPU no requiere mantenimiento y no puede reemplazarse como una reparacién de campo.
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6.8 Suministro de alimentacion
El suministro de alimentacidn ofrece 24 VCC para todas las sefiales digitales y analdgicas, y para la
CPU. Esta especificamente adaptado sdlo para el controlador y no deben aplicarse otras cargas sin la
aprobacion de la fabrica.

El suministro de alimentacion esta protegido con fusibles principales y secundarios, como se indica
en el diagrama de cableado. El tamafo de estos fusibles esta indicado con un adhesivo dentro de
cada gabinete.

PELIGRO:

A ® |a solucion de problemas en paneles de control en vivo expone al personal a voltajes
peligrosos. La solucion de problemas eléctricos debe ser realizada s6lo por un
electricista calificado. SI NO SE SIGUEN ESTAS INSIRUCCIONES, PODRIA RESULTAR EN
LESIONES PERSONALES GRAVES, MUERTE Y/O DANOS A LA PROPIEDAD.

6.9 Proteccion
Entradas analdgicas: las entradas analdgicas que se encuentran en el Controlador de bomba
TechnoForce e-MT deben conectarse segln el diagrama de cableado que se envia con la unidad.

Proteccion: todas las entradas analdgicas estan protegidas de altos voltajes, cableados cruzados, etc.
El circuito limitador de corriente permite que una falla sostenida se limite a sélo 20 mA.

Entradas digitales: estan protegidas siempre que la alimentacidon de entrada sea derivada del
suministro de alimentacion integral de 24 VCC.

Salidas digitales: cada salida no debe exceder las calificaciones del médulo de salida digital.

6.10 Instrumentos y sus usos
No se requieren instrumentos extensivos con los diagndsticos que aqui se describen. Sin embrago,
los instrumentos utilizados deben ser unidades calificadas y deben cumplir con los siguientes
requisitos minimos.
Bajo ninguna circunstancia debe utilizarse ningln instrumento para probar un componente

integrado. Existe un riesgo mayor en ohmimetros con un voltaje de bateria mayor que la légica de
TTL o aplicado con la polaridad incorrecta.

6.10.0 Voltimetro CA/CC
® lLaimpedancia de entrada no debe ser menor que 10 MEGOHM.
®  Precision: CA £ 2% de escala completa
® (CC3%de escala completa
®  (Circuito nominal a voltaje a tierra = 1000 V.

6.10.1 Ohmimetro
®  Precision 2 %
® Voltaje de proteccidén de sobrecarga = 1000 V.

6.10.2 Milimetro
®  Precisidon + 2 % de escala completa

6.10.3 Generador de seial (analizador): recomendado
A. Analizador de sefial de 20 mA de calibrador Beta, modelo 434.
B. Analizador de bucle de 4-20 mA de calibrador Altek, modelo 334.
Cualquier instrumento puede adquirirse en un distribuidor de control de proceso local.

NOTA: Si se utiliza alglin otro instrumento, debe flotar por encima de la conexién a tierra,
preferentemente alimentado a bateria.
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6.11 Reparacion en el campo

6.11.0 General
La reparacién en el campo tipica debe incluir: reemplazar los fusibles, reemplazar los mdédulos de
entrada/salida y asegurarse de que las conexiones sean correctas y seguras.

PELIGRO:

® |a solucién de problemas en paneles de control en vivo expone al personal a voltajes

peligrosos. La solucién de problemas eléctricos debe ser realizada sélo por un electricista

A calificado. SI NO SE SIGUEN ESTAS INSTRUCCIONES, PODRIA RESULTAR EN LESIONES
PERSONALES GRAVES, MUERTE Y/O DANOS A LA PROPIEDAD.

6.12 Actualizacion del programa
Para actualizar a una nueva version del programa, se debe descargar a través del puerto USB del
controlador. Esto puede lograrse por alguno de los siguientes medios:

1) Un técnico autorizado de la fabrica lo carga en el lugar de trabajo.
2) Reemplace el controlador por uno que haya sido preprogramado en la fabrica.

Comuniquese con su representante de Xylem para obtener el método preferido de actualizacion del
software.

6.13 Procedimiento para cambiar la unidad Danfoss al modo manual

Caso: Pérdida de comunicacion entre el controlador y la unidad. (El controlador pierde energia)
e Launidad mostrara el cédigo de alarma Al7.

e Presione la tecla “Main Menu” (Menu principal) y navegue al parametro 8-04

Cambie el ajuste a “Off” (Apagado)

On »

Warn. ¢

Alarm

e Regrese a la pagina principal presionando la tecla “STATUS” (Estado)

e Presione la tecla “OFF” (Apagado) para asegurarse de que la unidad no arranque después de presionar el
reinicio.

e Presione “RESET” (Reiniciar) en la unidad para reiniciar el mensaje de falla A17

e Presione la tecla “HAND ON” (Manual) para arrancar la unidad en modo manual

e Use las teclas de flecha hacia ARRIBA, ABAJO, IZQUIERDA y DERECHA para cambiar la velocidad.
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On e

Wamn. @

Alarm

e Presione la tecla “AUTO ON” (Encender automatico) para regresar al modo automatico después de
resolver el problema de comunicacién.

6.14Procedimiento para desconectar el VFD cuando se ajusta en velocidad de avance
manual:

e Deshabilite la bomba respectiva de la pantalla de inicio del controlador de la bomba
e Desconecte el VFD respectivo

6.15 Solucion de problemas

FALLA DE VFD
a. Solucién:
I.  Alterne la energia a VFD y estacion.
II.  Verifigue el cableado de energia y los fusibles para ver los VFD
afectados.

lll.  Verifique todo el cableado entre VFD y PLC.

IV.  Verifique para asegurarse de que VFD no esté en modo LOC.
NIVEL ALTO :

a. Solucidn:
I.  Verifique la aplicacién en busca de una falla de ‘nivel alto’ legitima.
II.  Verifiqgue que el PLC esté adecuadamente programado para el nimero
correcto de interruptores/sensores.
lll.  Verifique en busca de contactos de interruptores abiertos o cerrados.
Consulte los diagramas de cableado para ver la conexidén correcta.
ASPIRACION ALTA :
a. Solucién:
I.  Verifique la aplicacién en busca de una falla de presidn de ‘aspiracidn
alta’ legitima. ¢ Es necesario un PRV?
II.  Verifiqgue que el PLC esté adecuadamente programado para el nimero
correcto de interruptores/sensores.
lll.  Verifique en busca de contactos de interruptores abiertos o cerrados.
Consulte los diagramas de cableado para ver la conexidn correcta.
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SISTEMA ALTO (descarga) :
a. Solucién:

I.  Verifique la aplicacion en busca de condiciones de alta presion de
descarga. ¢El manédmetro mecanico en el cabezal de descarga coincide
con la presion real que se muestra en el PLC?

II.  Verifique las condiciones de presion de aspiracion. éLa presién de
succion es significativamente mas alta que el punto de disefo original
del sistema?

Il. Verifique los ajustes de velocidad de rampa. Las velocidades rapidas de
aceleraciéon pueden aumentar la probabilidad de una presidon excesiva
en el sistema, especialmente con bombas de mayor tamafio.

SISTEMA BAJO (descarga):
a. Solucién:

I.  Verifique la aplicacién en busca de condiciones de baja presiéon de
descarga. ¢El manédmetro mecanico en el cabezal de descarga coincide
con la presion real que se muestra en el PLC?

II.  ¢éLas bombas funcionan en la direccidn correcta?

lll.  Verifique las condiciones de presion de aspiracion. éLa presion de
succidn es significativamente menor que el punto de disefio original del
sistema?

IV.  ¢El sistema estd llegando al vacio? ¢Puede el suministro de agua
soportar la demanda?

V. éPodria existir un tubo roto o una fuga en el sistema? Es decir, éel
sistema parece estar funcionando en una condicion de ‘descarga
abierta’?

VI.  Verifique los ajustes de velocidad de rampa. Las velocidades bajas de
aceleraciéon rampa pueden aumentar la posibilidad de una caida rapida
de la presion en el sistema.

ASPIRACION BAJA:
a. Solucién:

I.  Verifique la aplicacidon en busca de una falla de presidon de ‘aspiracion
baja’ legitima. ¢ PRV estd configurado en forma incorrecta?

. éEs posible que el sistema se esté acercando al vacio?

M. Verifique que el PLC esté adecuadamente programado para el nimero
correcto de interruptores/sensores.

V. Verifique en busca de contactos de interruptores abiertos o cerrados.
Consulte los diagramas de cableado para ver la conexién correcta.

6.16 Mantenimiento (fisico)

6.16.0 Eléctrico
No se requiere mantenimiento para el panel eléctrico, excepto para mantener los mddulos sin suciedad
ni polvo que puedan tener humedad. La puerta del gabinete debe mantenerse cerrada y los componentes
deben mantenerse secos.

6.16.1 Mecanico

®  Sise suministré una bomba B&G, se lubricd en la fabrica. La lubricacion en el futuro debe realizase
segln las instrucciones proporcionadas con la bomba.

® S existe riesgo de congelamiento, drene la bomba. Inspeccione la bomba y la tuberia del sistema
regularmente.

Si encuentra sellos o juntas con fugas o componentes aflojados o dafiados, reemplace o repare
segun sea necesario.
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7. Apéndice

7.1 Tabla de puntos de Modbus RTU

Cédigo de N.e de o Direccién .
funcion Puntos Descripcion del punto Rango/valor de Modbus | Unidad
para RTU
02 0 Falla de la bomba N.2 1 1=Falla 0=Correcto 10001
02 1 Falla de VFD de labomba N.21 |1=Falla 0=Correcto 10002
02 2 Alarma de bomba N.2 1 apagada |1=Alarma 0=Correcto 10003
02 3 Falla de la bomba N.2 2 1=Falla 0=Correcto 10004
02 4 Falla de VFD de labomba N.22  |1=Falla 0=Correcto 10005
02 5 Alarma de bomba N.2 2 apagada |1=Alarma  0=Correcto 10006
02 6 Falla de la bomba N.2 3 1=Falla 0=Correcto 10007
02 7 Falla de VFD de labomba N.23  |1=Falla 0=Correcto 10008
02 8 Alarma de bomba N.2 3 apagada |1=Alarma__ 0=Correcto 10009
02 9 Falla de la bomba N.2 4 1=Falla 0=Correcto 10010
02 10 Falla de VFD de la bomba N.24  |1=Falla 0=Correcto 10011
02 11 Alarma de bomba N.2 4 apagada |1=Alarma 0=Correcto 10012
02 12 Falla de la bomba N.2 5 1=Falla 0=Correcto 10013
02 13 Falla de VFD de labomba N.25  |1=Falla 0=Correcto 10014
02 14 Alarma de bomba N.2 5 apagada |1=Alarma 0=Correcto 10015
02 15 Falla de la bomba N.2 6 1=Falla 0=Correcto 10016
02 16 Falla de VFD de labomba N.26 |1=Falla 0=Correcto 10017
02 17 Alarma de bomba N.2 6 apagada |1=Alarma_ 0=Correcto 10018
02 18 S.e requiere restablecimiento del , 10019
sistema 1=Si 0=No
02 19 |Habilitar Bomba N.2 1 1=Habilitada _0=Deshabilitada | 10020
02 20 |Habilitar Bomba N.2 2 1=Habilitada _0O=Deshabilitada | 10021
02 21 |Habilitar Bomba N.2 3 1=Habilitada _O=Deshabilitada | 10022
02 22 |Habilitar Bomba N.2 4 1=Habilitada _0=Deshabilitada | 10023
02 23 |Habilitar BombaN.2 5 1=Habilitada _O=Deshabilitada | 10024
02 24 |Habilitar Bomba N.2 6 1=Habilitada _0=Deshabilitada | 10025
02 25 Encender/apagar BombaN.21 |1=Encendida 0=Apagada 10026
02 26 Encender/apagar Bomba N.22  |1=Encendida 0=Apagada 10027
02 27 Encender/apagar Bomba N.23  |1=Encendida 0=Apagada 10028
02 28 Encender/apagar BombaN.24  |1=Encendida 0=Apagada 10029
02 29 Encender/apagar Bomba N.25  |1=Encendida 0=Apagada 10030
02 30 Encender/apagar BombaN.26  |1=Encendida 0=Apagada 10031
02 31 Inicio/detencion del sistema 1=Inicio 0=Detencién 10032
02 32 Falla de entrada analdgicaN.2 1 |1=Falla 0=Correcto 10033
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02 33 Falla de entrada analdgicaN.2 2 |1=Falla 0=Correcto 10034
02 34 Falla de entrada analogica N.2 3 |1=Falla 0=Correcto 10035
02 36 Alarma general 1=Alarma 0=Correcto 10036
02 37 Modo de funcionamiento del - 10037
sistema 1=Automatico 0=Manual
Alternancia de secuencia de la
05 0 bomba 1=Si 0=No 00001
05 1 SF>I|C|tud de restablecimiento del , 00002
sistema 1=Si 0=No
05 2 Inicio/detencidn del sistema 1=Inicio O=Detencién 00003
0 aintervalo (en el menu de
04 0 Presion del sistema Configuracion de usuario de 30001 PSI
TechnoForce)
0 aintervalo (en el menu de
04 1 Presién de aspiracion Configuracion de usuario de 30002 PSI
TechnoForce)
0 aintervalo (en el menu de 30003
04,06 2 Alarma N.2 1 Configuracion de usuario de ’
40003
TechnoForce)
0 aintervalo (en el menu de 30004
04,06 3 Alarma N.2 2 Configuracion de usuario de ’
40004
TechnoForce)
0 aintervalo (en el menu de 30005
04,06 4 Alarma N.2 3 Configuracion de usuario de !
40005
TechnoForce)
0 aintervalo (en el menu de 30006
04,06 6 Punto de ajuste N.2 1 Configuracion de usuario de !
40006
TechnoForce)
0 aintervalo (en el menu de 30007
04,06 7 Punto de ajuste N.2 2 Configuracion de usuario de !
40007
TechnoForce)
0 aintervalo (en el menu de 30008
04,06 8 Punto de ajuste N.2 3 Configuracion de usuario de ’
40008
TechnoForce)
0 aintervalo (en el menu de
04 10 Caudal del sistema Configuracion de usuario de 30009 GPM
TechnoForce)
0 aintervalo (en el menu de
04 11 Potencia del sistema (KW) Configuracion de usuario de 30010 KW
TechnoForce)
0 aintervalo (en el menu de
04 12 Corriente de unidad N.2 1 Configuracion de usuario de 30011 A
TechnoForce)
0 aintervalo (en el menu de
04 13 Corriente de unidad N.2 2 Configuracion de usuario de 30012 A
TechnoForce)
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04

14

Corriente de unidad N.2 3

0 aintervalo (en el menu de
Configuracion de usuario de
TechnoForce)

30013

04

15

Corriente de unidad N.2 4

0 aintervalo (en el menu de
Configuracion de usuario de
TechnoForce)

30014

04

16

Corriente de unidad N.2 5

0 aintervalo (en el menu de
Configuracion de usuario de
TechnoForce)

30015

04

17

Corriente de unidad N.2 6

0 aintervalo (en el menu de
Configuracion de usuario de
TechnoForce)

30016

04

18

Potencia de la unidad N.2 1 (KW)

0 aintervalo (en el menu de
Configuracion de usuario de
TechnoForce)

30017

KW

04

19

Potencia de la unidad N.2 2 (KW)

0 aintervalo (en el menu de
Configuracion de usuario de
TechnoForce)

30018

KW

04

20

Potencia de la unidad N.2 3 (KW)

0 aintervalo (en el menu de
Configuracion de usuario de
TechnoForce)

30019

KW

04

21

Potencia de la unidad N.2 4 (KW)

0 aintervalo (en el menu de
Configuracion de usuario de
TechnoForce)

30020

KW

04

22

Potencia de la unidad N.2 5 (KW)

0 aintervalo (en el menu de
Configuracion de usuario de
TechnoForce)

30021

KW

04

23

Potencia de la unidad N.2 6 (KW)

0 aintervalo (en el menu de
Configuracion de usuario de
TechnoForce)

30022

KW

04

24

% de Velocidad

0a 100

30023

%

04

25

Nimero de bomba principal

1 a bomba N.2 (en el menu de
configuracion de usuario de
TechnoForce)

30024

04

26

Numero de zona activa

1 azona N.2 (en el menu de
configuracion de usuario de
TechnoForce)

30025
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7.2 Tabla de puntos de Modbus IP

Cédigo de N.2 de o Direccion '
funcion Puntos Descripciéon del punto Rango/valor de Modbus | Unidad
para RTU
02 0 Falla de labomba N.2 1 1=Falla 0=Correcto 16401
02 1 Fallade VFD de labomba N.21  |1=Falla 0=Correcto 16402
02 2 Alarma de bomba N.2 1 apagada |1=Alarma 0=Correcto 16403
02 3 Falla de la bomba N.2 2 1=Falla 0=Correcto 16404
02 4 Falla de VFD de labomba N.22  |1=Falla 0=Correcto 16405
02 5 Alarma de bomba N.2 2 apagada |1=Alarma __ 0=Correcto 16406
02 6 Falla de la bomba N.2 3 1=Falla 0=Correcto 16407
02 7 Falla de VFD de labomba N.23  [1=Falla 0=Correcto 16408
02 8 Alarma de bomba N.23 apagada |1=Alarma  0=Correcto 16409
02 9 Falla de la bomba N.2 4 1=Falla 0=Correcto 16410
02 10 Falla de VFD de la bomba N.2 4 1=Falla 0=Correcto 16411
02 11 Alarma de bomba N.2 4 apagada |1=Alarma 0=Correcto 16412
02 12 Falla de la bomba N.2 5 1=Falla 0=Correcto 16413
02 13 Falla de VFD de la bomba N.2 5 1=Falla 0=Correcto 16414
02 14 Alarma de bomba N.2 5 apagada |1=Alarma 0=Correcto 16415
02 15 Falla de la bomba N.2 6 1=Falla 0=Correcto 16416
02 16 Falla de VFD de la bomba N.2 6 1=Falla 0=Correcto 16417
02 17 Alarma de bomba N.2 6 apagada |1=Alarma __ 0=Correcto 16418
02 18 S.e requiere restablecimiento del , 16419
sistema 1=Si 0=No
02 19 Habilitar Bomba N.¢ 1 1=Habilitada O=Deshabilitada | 16420
02 20 Habilitar Bomba N.2 2 1=Habilitada O=Deshabilitada | 16421
02 21 Habilitar Bomba N.2 3 1=Habilitada O=Deshabilitada | 16422
02 22 Habilitar Bomba N.2 4 1=Habilitada 0O=Deshabilitada | 16423
02 23 Habilitar Bomba N.2 5 1=Habilitada O=Deshabilitada | 16424
02 24 Habilitar Bomba N.2 6 1=Habilitada O=Deshabilitada | 16425
02 25 Encender/apagar BombaN.21  |1=Encendida 0=Apagada 16426
02 26 Encender/apagar Bomba N.2 2 1=Encendida 0=Apagada 16427
02 27 Encender/apagar BombaN.23  |1=Encendida 0=Apagada 16428
02 28 Encender/apagar BombaN.24  |1=Encendida 0=Apagada 16429
02 29 Encender/apagar Bomba N.2 5 1=Encendida 0=Apagada 16430
02 30 Encender/apagar BombaN.26  |1=Encendida 0=Apagada 16431
02 31 Inicio/detencion del sistema 1=Inicio 0=Detencién 16432
02 32 Falla de entrada analdgicaN.21 |1=Falla 0=Correcto 16433
02 33 Falla de entrada analdgicaN.22  |1=Falla 0=Correcto 16434
02 34 Falla de entrada analdgicaN.23  |1=Falla 0=Correcto 16435
02 36 Alarma general 1=Alarma 0=Correcto 16437
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Modo de funcionamiento del

02 37 sistema 1=Automatico 0=Manual 16438
Alternancia de secuencia de la
05 0 bomba 1=Si 0=No 16501
05 1 SQI|C|tud de restablecimiento del , 16502
sistema 1=Si 0=No
05 2 Inicio/detencidén del sistema 1=Inicio O=Detencién 16503
0 a intervalo (en el menu de
04 0 Presion del sistema Configuracion de usuario de 8201 PSI
TechnoForce)
0 a intervalo (en el menu de
04 1 Presién de aspiracion Configuracion de usuario de 8202 PSI
TechnoForce)
0 a intervalo (en el menu de
) . . 8203,
04,06 2 Alarma N.2 1 Configuracion de usuario de
24580
TechnoForce)
0 a intervalo (en el menu de
) . . 8204,
04,06 3 Alarma N.2 2 Configuracion de usuario de
24581
TechnoForce)
0 a intervalo (en el menu de
. . . 8205,
04,06 4 Alarma N.2 3 Configuracion de usuario de
24582
TechnoForce)
0 a intervalo (en el menu de
. ) . . 8207,
04,06 6 Punto de ajuste N.2 1 Configuracion de usuario de
24584
TechnoForce)
0 a intervalo (en el menu de 8208
04,06 7 Punto de ajuste N.2 2 Configuracion de usuario de ’
24585
TechnoForce)
0 a intervalo (en el menu de 8209
04,06 8 Punto de ajuste N.2 3 Configuracion de usuario de ’
24586
TechnoForce)
0 a intervalo (en el menu de
04 10 Caudal del sistema Configuracion de usuario de 8211 GPM
TechnoForce)
0 a intervalo (en el ment de
04 11 Potencia del sistema (KW) Configuracion de usuario de 8212 KW
TechnoForce)
0 a intervalo (en el ment de
04 12 Corriente de unidad N.2 1 Configuracion de usuario de 8213 A
TechnoForce)
0 a intervalo (en el ment de
04 13 Corriente de unidad N.2 2 Configuracion de usuario de 8214 A
TechnoForce)
0 a intervalo (en el ment de
04 14 Corriente de unidad N.2 3 Configuracion de usuario de 8215 A

TechnoForce)
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04

15

Corriente de unidad N.2 4

0 a intervalo (en el ment de
Configuracion de usuario de
TechnoForce)

8216

04

16

Corriente de unidad N.2 5

0 a intervalo (en el menu de
Configuracion de usuario de
TechnoForce)

8217

04

17

Corriente de unidad N.2 6

0 a intervalo (en el menu de
Configuracion de usuario de
TechnoForce)

8218

04

18

Potencia de la unidad N.2 1 (KW)

0 a intervalo (en el menu de
Configuracion de usuario de
TechnoForce)

8219

KW

04

19

Potencia de la unidad N.2 2 (KW)

0 a intervalo (en el menu de
Configuracion de usuario de
TechnoForce)

8220

KW

04

20

Potencia de la unidad N.2 3 (KW)

0 a intervalo (en el menu de
Configuracion de usuario de
TechnoForce)

8221

KW

04

21

Potencia de la unidad N.2 4 (KW)

0 a intervalo (en el menu de
Configuracion de usuario de
TechnoForce)

8222

KW

04

22

Potencia de la unidad N.2 5 (KW)

0 a intervalo (en el menu de
Configuracion de usuario de
TechnoForce)

8223

KW

04

23

Potencia de la unidad N.2 6 (KW)

0 a intervalo (en el menu de
Configuracion de usuario de
TechnoForce)

8224

KW

04

24

% de Velocidad

0a 100

8225

%

04

25

Numero de bomba principal

1 a bomba N.2 (en el menu de
configuracion de usuario de
TechnoForce)

8226

04

26

Numero de zona activa

1 azona N.2 (en el menu de
configuracion de usuario de
TechnoForce)

8227
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7.3 Declaracion de conformidad

Declaracion de conformidad de implementacién del protocolo BACnet

Fecha: 3/17/2017

Nombre del proveedor: Xylem Inc. (Bell & Gossett)

Nombre del producto: Controlador de bomba TechnoForce
Numero de modelo del producto: e-MT

Version de software de las aplicaciones: 1.6 o superior
Revisidn del firmware: FW 4.5
Revision del protocolo BACnet: 12.0

Descripcion del producto

El controlador de bomba TechnoForce es un sistema de bombeo de velocidad variable para sistemas de impulsién de
agua. Funciona como controlador independiente o como parte de un sistema integrado de construccién amplia.
La interfaz de comunicacion de BACnet ofrecera comunicacién entre el controlador de bomba TechnoForce y el
sistema BACnet que reside en los medios RS-485 o IP.

Perfil del dispositivo estandarizado BACnet (anexo L)

[] Estacién de trabajo del operador de BACnet (B-OWS)
[J Controlador de construccién de BACnet (B-BC)

[J Controlador de aplicacion avanzada BACnet (B-AAC)
Controlador especifico de la aplicacion BACnet (B-ASC)
[ Sensor inteligente BACnet (B-SS)

[] Actuador inteligente BACnet (B-SA)

Lista de todos los bloques de construccion de interoperabilidad de BACnet admitidos
(anexo K)

DS-RP-B DM-TS-B DM-DCC-B
DS-WP-B DM-DDB-B DM-DOB-B
Capacidad de segmentacion

[J Capaz de transmitir mensajes segmentados Tamafio de la ventana N/D

[ Capaz de recibir mensajes segmentados Tamafio de la ventana N/D
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Tipos de objeto estandar admitidos
Entrada analdgica

Se puede crear dinamicamente:

Se puede eliminar dindmicamente:
Propiedades opcionales admitidas:
Propiedades grabables:

Propiedades patentadas:

Restricciones de rango de propiedad:

Salida analdgica

Entrada binaria

Se puede crear dindmicamente:

Se puede eliminar dindmicamente:
Propiedades opcionales admitidas:
Propiedades grabables:
Propiedades patentadas:

Restricciones de rango de propiedad:

Se puede crear dindmicamente:

Se puede eliminar dindmicamente:
Propiedades opcionales admitidas:
Propiedades grabables:

No
No
Ninguna

Valor presente Grabable en forma condicional

Fuera de servicio
Ninguna
Ninguna

No

No

Ninguna

Valor presente
Ninguna
Ninguna

No
No
Ninguna

Valor presente Grabable en forma condicional

Fuera de servicio

Propiedades patentadas: Ninguna
Restricciones de rango de propiedad: Ninguna
Salida binaria
Se puede crear dindmicamente: No
Se puede eliminar dindmicamente: No
Propiedades opcionales admitidas: Ninguna
Propiedades grabables: Valor presente
Propiedades patentadas: Ninguna
Restricciones de rango de propiedad: Ninguna
Dispositivo
Se puede crear dinamicamente: No
Se puede eliminar dindmicamente: No
Propiedades opcionales admitidas: Local_Date
Local_Time
Max_Master
Max_Info_Frames
Propiedades grabables: Ninguna
Propiedades patentadas: Ninguna
Restricciones de rango de propiedad: Ninguna
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Opciones de capas de Data Link

IP de BACnet (anexo J)

[J IP BACnet (anexo J), dispositivo extrafio

(] 1SO 8802-3, Ethernet (clausula 7)

[J ANSI/ATA 878.1, 2,5 Mb. ARCNET (clausula 8)

[J ANSI/ATA 878.1, RS-485 ARCNET (clausula 8), velocidad media de transferencia
MS/TP maestro (cladusula 9), velocidad media de transferencia: 9600, 19200, 38400, 57600, 115200
[J MS/TP secundario (cldusula 9), velocidad media de transferencia: 9600, 19200, 38400
[J Punto a punto, EIA 232 (cldusula 10), velocidad media de transferencia:

[] Punto a punto, médem, (cldusula 10), velocidad media de transferencia:

[ LonTalk, (clausula 11), medio:

L] Otro:

Vinculacion de direccion de dispositivo

¢Estd admitida la vinculacidn de dispositivo estatico? (Esto es necesario actualmente para la comunicacion
bidireccional con los esclavos MS/TP y con ciertos dispositivos). [1 Si XI No

Opciones de red

[J Enrutador, cldusula 6. Lista de todas las configuraciones de enrutamiento; por ejemplo, ARCNET-
Ethernet, Ethernet-MS/TP, etc.

] Anexo H, enrutador de tunelizacién de BACnet sobre IP

[ Dispositivo de administracion de transmisién de BACnet/IP (BBMD)

é¢Admite el BBMD registros de dispositivos extrafios? [ Si L] No

Se admiten los conjuntos de caracteres

Si se indica el soporte para multiples conjuntos de caracteres, no implica que todos puedan admitirse
simultdaneamente.

[J ANSI X3.4 [J IBM‘/Microsoft‘DBCS [] ISO 8859-1

[11SO 10646 (UCS-2) [ 1SO 10646 (UCS-4) (1 JIS C 6226
ISO 10646 (UTF-8)

Si este producto es una compuerta de comunicacién, describa los tipos de redes/equipos que no son
BACnet que admitan la compuerta: N/D
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7.4 Tabla de puntos de Bacnet (IP/MS-TP)

Identificador del objeto Descripciéon del punto Rango/valor
Entrada binaria, 1 Falla de la bomba N.2 1 1=Falla 0=Correcto
Entrada binaria, 2 Falla de VFD de la bomba N.2 1 1=Falla 0=Correcto
Entrada binaria, 3 Alarma de bomba N.2 1 apagada 1=Alarma 0=Correcto
Entrada binaria, 4 Falla de la bomba N.2 2 1=Falla 0=Correcto
Entrada binaria, 5 Falla de VFD de la bomba N.2 2 1=Falla 0=Correcto
Entrada binaria, 6 Alarma de bomba N.2 2 apagada 1=Alarma 0=Correcto
Entrada binaria, 7 Falla de la bomba N.2 3 1=Falla 0=Correcto
Entrada binaria, 8 Falla de VFD de la bomba N.2 3 1=Falla 0=Correcto
Entrada binaria, 9 Alarma de bomba N.2 3 apagada 1=Alarma 0=Correcto
Entrada binaria, 10 Falla de la bomba N.2 4 1=Falla 0=Correcto
Entrada binaria, 11 Falla de VFD de la bomba N.2 4 1=Falla 0=Correcto
Entrada binaria, 12 Alarma de bomba N.2 4 apagada 1=Alarma 0=Correcto
Entrada binaria, 13 Falla de la bomba N.2 5 1=Falla 0=Correcto
Entrada binaria, 14 Falla de VFD de la bomba N.2 5 1=Falla 0=Correcto
Entrada binaria, 15 Alarma de bomba N.2 5 apagada 1=Alarma 0=Correcto
Entrada binaria, 16 Falla de la bomba N.2 6 1=Falla 0=Correcto
Entrada binaria, 17 Falla de VFD de la bomba N.2 6 1=Falla 0=Correcto
Entrada binaria, 18 Alarma de bomba N.2 6 apagada 1=Alarma 0=Correcto
Entrada binaria, 19 Se requiere restablecimiento del sistema | 1=5{ 0=No
Entrada binaria, 20 Habilitar Bomba N.2 1 1=Habilitada  O=Deshabilitada
Entrada binaria, 21 Habilitar Bomba N.2 2 1=Habilitada  O=Deshabilitada
Entrada binaria, 22 Habilitar Bomba N.2 3 1=Habilitada  O=Deshabilitada
Entrada binaria, 23 Habilitar Bomba N.2 4 1=Habilitada  O=Deshabilitada
Entrada binaria, 24 Habilitar Bomba N.2 5 1=Habilitada 0=Deshabilitada
Entrada binaria, 25 Habilitar Bomba N.2 6 1=Habilitada  O=Deshabilitada
Entrada binaria, 26 Encender/apagar Bomba N.2 1 1=Encendida  0=Apagada
Entrada binaria, 27 Encender/apagar Bomba N.2 2 1=Encendida  0=Apagada
Entrada binaria, 28 Encender/apagar Bomba N.2 3 1=Encendida  0=Apagada
Entrada binaria, 29 Encender/apagar Bomba N.2 4 1=Encendida  O=Apagada
Entrada binaria, 30 Encender/apagar Bomba N.2 5 1=Encendida  0=Apagada
Entrada binaria, 31 Encender/apagar Bomba N.2 6 1=Encendida  0=Apagada
Entrada binaria, 32 Inicio/detencidon del sistema 1=Inicio 0=Detencidn
Entrada binaria, 33 Falla de entrada analdgicaN.2 1 1=Falla 0=Correcto
Entrada binaria, 34 Falla de entrada analdgica N.2 2 1=Falla 0=Correcto
Entrada binaria, 35 Falla de entrada analdgica N.2 3 1=Falla 0=Correcto
Entrada binaria, 36 Alarma general 1=Alarma 0=Correcto
Entrada binaria, 37 Modo de funcionamiento del sistema 1=Automatico 0=Manual

Salida binaria, 1 Alternancia de secuencia de la bomba 1=S{ 0=No
Salida binaria, 2 Solicitud de restablecimiento del sistema | 1=5{ 0=No

68

TechnoForce e-MT




Instruction, Operation and Maintenance Manual

Salida binaria, 3

Inicio/detencién del sistema

1=Inicio O=Detencion

Entrada analdgica, 1

Presidon del sistema

0 aintervalo (en el menu de Configuracidn de
usuario de TechnoForce)

Entrada analdgica, 2

Presién de aspiracion

0 aintervalo (en el menu de Configuracidn de
usuario de TechnoForce)

0 aintervalo (en el menu de Configuracidn de

Entrada analdgica, 3 Alarma N.2 1 .
& usuario de TechnoForce)
. 0 a intervalo (en el menu de Configuracion de
Entrada analédgica, 4 Alarma N.2 2 . ( g
usuario de TechnoForce)
. 0 a intervalo (en el menu de Configuracion de
Entrada analdgica, 5 Alarma N.2 3 ( &

usuario de TechnoForce)

Entrada analédgica, 6

Punto de ajuste N.2 1

0 aintervalo (en el menu de Configuracidn de
usuario de TechnoForce)

Entrada analédgica, 7

Punto de ajuste N.2 2

0 aintervalo (en el menu de Configuracidn de

usuario de TechnoForce)

0 aintervalo (en el menu de Configuracidn de

i 0
Punto de ajuste N.2 3 usuario de TechnoForce)

Entrada analdgica, 8

0 aintervalo (en el menu de Configuracidn de

Caudal del sistema .
usuario de TechnoForce)

Entrada analdgica, 9

0 aintervalo (en el menu de Configuracidn de

Potencia del sistema (KW) usuario de TechnoForce)

Entrada analdgica, 10

0 aintervalo (en el menu de Configuracidn de

. . 0
Corriente de unidad N.2 1 usuario de TechnoForce)

Entrada analdgica, 11

0 aintervalo (en el menu de Configuracidn de

. . 0
Corriente de unidad N.2 2 usuario de TechnoForce)

Entrada analdgica, 12

0 aintervalo (en el menu de Configuracidn de

. . 0
Corriente de unidad N.2 3 usuario de TechnoForce)

Entrada analdgica, 13

0 aintervalo (en el menu de Configuracidn de

. . 0
Corriente de unidad N.2 4 usuario de TechnoForce)

Entrada analdgica, 14

0 aintervalo (en el menu de Configuracidn de

. . 0
Corriente de unidad N.2 5 usuario de TechnoForce)

Entrada analdgica, 15

0 aintervalo (en el menu de Configuracidn de

. . 0
Corriente de unidad N. 6 usuario de TechnoForce)

Entrada analdgica, 16

0 aintervalo (en el menu de Configuracidn de

. . 0
Potencia de la unidad N.2 1 (KW) usuario de TechnoForce)

Entrada analdgica, 17

0 aintervalo (en el menu de Configuracidn de

. . 0
Potencia de la unidad N.2 2 (KW) usuario de TechnoForce)

Entrada analdgica, 18

0 aintervalo (en el menu de Configuracidn de

. . 0
Potencia de la unidad N.2 3 (KW) usuario de TechnoForce)

Entrada analdgica, 19

0 aintervalo (en el menu de Configuracidn de

. . 0
Potencia de la unidad N.2 4 (KW) usuario de TechnoForce)

Entrada analdgica, 20

0 aintervalo (en el menu de Configuracidn de

. . 0
Potencia de la unidad N.2 5 (KW) usuario de TechnoForce)

Entrada analdgica, 21

0 aintervalo (en el menu de Configuracidn de

. . 0
Potencia de la unidad N.2 6 (KW) usuario de TechnoForce)

Entrada analdgica, 22

Entrada analdgica, 23 % de Velocidad 0a 100
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Entrada analdgica, 24

Numero de bomba principal

1 a bomba N.2 (en el menu de configuracién de
usuario de TechnoForce)

Entrada analdgica, 25

Numero de zona activa

1 a zona N.2 (en el menu de configuraciéon de
usuario de TechnoForce)

Salida analdgica, 1

Comando alarma N.2 1

0a 65535

Salida analdgica, 2

Comando alarma N.2 2

0a 65535

Salida analdgica, 3

Comando alarma N.2 3

0 a 65535

Salida analdgica, 4

Comando SP N.2 1

0a 65535

Salida analdgica, 5

Comando SP N.2 2

0 a 65535

Salida analdgica, 6

Comando SP N.2 3

0a 65535
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7.5 Tabla de puntos de MetaSys N2

NPT NPA Descripcion del punto Rango/valor
BI 1 Falla de la bomba N.2 1 1=Falla 0=Correcto
BI 2 Falla de VFD de la bomba N.2 1 1=Falla 0=Correcto
BI 3 Alarma de bomba N.2 1 apagada 1=Alarma 0=Correcto
BI 4 Falla de la bomba N.2 2 1=Falla 0=Correcto
BI 5 Falla de VFD de la bomba N.2 2 1=Falla 0=Correcto
BI 6 Alarma de bomba N.2 2 apagada 1=Alarma 0=Correcto
BI 7 Falla de la bomba N.2 3 1=Falla 0=Correcto
BI 8 Falla de VFD de la bomba N.2 3 1=Falla 0=Correcto
BI 9 Alarma de bomba N.2 3 apagada 1=Alarma 0=Correcto
BI 10 Falla de la bomba N.2 4 1=Falla 0=Correcto
BI 11 Falla de VFD de la bomba N.2 4 1=Falla 0=Correcto
BI 12 Alarma de bomba N.2 4 apagada 1=Alarma 0=Correcto
BI 13 Falla de la bomba N.2 5 1=Falla 0=Correcto
BI 14 Falla de VFD de la bomba N.2 5 1=Falla 0=Correcto
BI 15 Alarma de bomba N.2 5 apagada 1=Alarma 0=Correcto
BI 16 Falla de la bomba N.2 6 1=Falla 0=Correcto
BI 17 Falla de VFD de la bomba N.2 6 1=Falla 0=Correcto
BI 18 Alarma de bomba N.2 6 apagada 1=Alarma 0=Correcto
BI 19 Se requiere restablecimiento del sistema | 1=Sf 0=No
BI 20 Habilitar Bomba N.2 1 1=Habilitada  0=Deshabilitada
B 21 Habilitar Bomba N.2 2 1=Habilitada  O=Deshabilitada
BI 22 Habilitar Bomba N.2 3 1=Habilitada  0=Deshabilitada
BI 23 Habilitar Bomba N.2 4 1=Habilitada  O=Deshabilitada
BI 24 Habilitar Bomba N.2 5 1=Habilitada  0=Deshabilitada
BI 25 Habilitar Bomba N.2 6 1=Habilitada  0=Deshabilitada
BI 26 Encender/apagar Bomba N.2 1 1=Encendida  0=Apagada
BI 27 Encender/apagar Bomba N.2 2 1=Encendida  0=Apagada
BI 28 Encender/apagar Bomba N.2 3 1=Encendida  0=Apagada
BI 29 Encender/apagar Bomba N.2 4 1=Encendida  0=Apagada
BI 30 Encender/apagar Bomba N.2 5 1=Encendida  0=Apagada
BI 31 Encender/apagar Bomba N.2 6 1=Encendida  0=Apagada
BI 32 Inicio/detencidn del sistema 1=Inicio 0=Detencidn
BI 33 Falla de entrada analdgica N.2 1 1=Falla 0=Correcto
BI 34 Falla de entrada analdgica N.2 2 1=Falla O=Correcto
BI 35 Falla de entrada analdgica N.2 3 1=Falla 0=Correcto
BI 36 Alarma general 1=Alarma 0=Correcto
BI 37 Modo de funcionamiento del sistema 1=Automatico 0=Manual
BO 1 Alternancia de secuencia de la bomba 1=Si 0=No
BO Solicitud de restablecimiento del sistema | 1=Sj 0=No
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BO 3 Inicio/detencidn del sistema 1=Inicio 0=Detencion

ADI 1 Presion del sistema 0 a intervalo (en el menu de Configuracién de usuario de
TechnoForce)

ADI 2 Presién de aspiracion 0 a intervalo (en el menu de Configuracidn de usuario de
TechnoForce)

ADI 3 Alarma N.2 1 0 a intervalo (en el menu de Configuracidn de usuario de
TechnoForce)

ADI 4 Alarma N.© 2 0 a intervalo (en el menu de Configuracion de usuario de
TechnoForce)

ADI 5 Alarma N.2 3 0 a intervalo (en el menu de Configuracidn de usuario de
TechnoForce)

ADI 6 Punto de ajuste N.2 1 0 a intervalo (en el menu de Configuracién de usuario de
TechnoForce)

ADI 7 Punto de ajuste N.2 2 0 a intervalo (en el menu de Configuracién de usuario de
TechnoForce)

ADI 8 Punto de ajuste N.2 3 0 a intervalo (en el menu de Configuracidn de usuario de
TechnoForce)

ADI 9 Caudal del sistema 0 a intervalo (en el menu de Configuracidn de usuario de
TechnoForce)

ADI 10 Potencia del sistema (KW) 0 a intervalo (en el menu de Configuracidn de usuario de
TechnoForce)

ADI 11 Corriente de unidad N.2 1 0 a intervalo (en el menu de Configuracion de usuario de
TechnoForce)

ADI 12 Corriente de unidad N.2 2 0 a intervalo (en el menu de Configuracion de usuario de
TechnoForce)

ADI 13 Corriente de unidad N.2 3 0 a intervalo (en el menu de Configuracion de usuario de
TechnoForce)

ADI 14 Corriente de unidad N.¢ 4 0 a intervalo (en el menu de Configuracion de usuario de
TechnoForce)

ADI 15 Corriente de unidad N.2 5 0 a intervalo (en el menu de Configuracién de usuario de
TechnoForce)

ADI 16 Corriente de unidad N.2 6 0 a intervalo (en el menu de Configuracién de usuario de
TechnoForce)

ADI 17 Potencia de la unidad N.2 1 (KW) 0 a intervalo (en el menu de Configuracién de usuario de
TechnoForce)

ADI 18 Potencia de la unidad N.2 2 (KW) 0 a intervalo (en el menu de Configuracién de usuario de
TechnoForce)

ADI 19 Potencia de la unidad N.2 3 (KW) 0 a intervalo (en el menu de Configuracién de usuario de
TechnoForce)

ADI 20 Potencia de la unidad N.2 4 (KW) 0 a intervalo (en el menu de Configuracidn de usuario de
TechnoForce)

ADI 21 Potencia de la unidad N.2 5 (KW) 0 a intervalo (en el menu de Configuracién de usuario de
TechnoForce)

ADI 22 Potencia de la unidad N.2 6 (KW) 0 a intervalo (en el menu de Configuracién de usuario de
TechnoForce)

ADI 23 % de Velocidad 0a 100
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Numero de bomba principal

1 a bomba N.2 (en el menu de configuracidn de usuario de

ADI 24
TechnoForce)
o ; - — -
ADI 25 NUmero de zona activa 1 a zona N.2 (en el menu de configuracién de usuario de
TechnoForce)
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.z

7.6 Diagrama de cableado tipico (continuacidn)
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Aviso: Inclusion de PLC de terceros y software asociado

Este producto incluye controladores légicos programables (PLC) fabricados por B&R Automation para permitir el control
de retroalimentacién del sistema. B&R utiliza determinadas versiones de software en su PLC que B&R sabe que son
potencialmente vulnerables. Xylem le recomienda con énfasis que usted, como operador del sistema, se comunique con
B&R para comprender los requisitos de soporte y seguridad del PLC, incluida la lectura del sitio de soporte ubicado en
https://www.br-automation.com/en/service/support-portal/. Cualquier actualizacién en este PLC requiere coordinacion
entre B&R y Xylem. Comuniquese con su representante de ventas de Xylem si tiene alguna pregunta relacionada.

Seguridad cibernética de los productos de Xylem

Xylem valora la seguridad de su sistema y la disponibilidad de sus servicios criticos. Para obtener mas informacion sobre
las practicas de seguridad cibernética de Xylem o para comunicarse con el equipo de seguridad cibernética, acceda a
xylem.com/security.

8. Garantia del producto

GARANTIA COMERCIAL

Garantia. Para los productos vendidos a compradores comerciales, el Vendedor garantiza que los productos
vendidos al Comprador en virtud del presente (con excepcion de membranas, sellos, juntas, materiales de
elastomero, revestimientos y otras "partes de desgaste" o consumibles, que no se garantizan, con excepcion de lo
dispuesto por el contrario en la cotizacion o formulario de venta) (i) se construiran de acuerdo con las
especificaciones referidas en la cotizacion o formulario de venta, si tales especificaciones se realizan expresamente
como parte de este Acuerdo, y (ii) estan libres de defectos en material y mano de obra por un periodo de un (1) afio
desde la fecha de instalacion o dieciocho (18) meses desde la fecha de envio (y tal fecha de envio no debera ser
posterior a treinta (30) dias posteriores a la recepcion del aviso que los productos estan listos para ser enviados), lo
que ocurra primero, a menos que se especifique un periodo mayor en la documentacion del producto (la “Garantia”).

Con excepcion de lo exigido por ley, el Vendedor, a su opcion y sin costo alguno para el Comprador, reparara o
reemplazara el producto que no se ajuste a la Garantia en tanto que el Comprador envie un aviso escrito al Vendedor
sobre todo defecto en material o mano de obra dentro de diez (10) dias de la fecha en que aparecen por primera vez
los defectos o incumplimientos. Segun la opcion de reparacion o reemplazo, el Vendedor no estara obligado a
remover o pagar la remocion del producto defectuoso ni instalar o pagar la instalacion del producto reemplazado o
reparado, y el Comprador sera responsable de todos los demas costos que incluyen, entre otros, los costos de
servicio, aranceles y gastos de envio. El Vendedor tendra la exclusiva facultad de decision con respecto al método o
medio de reparacion o reemplazo. El incumplimiento del Comprador de las instrucciones de reparacion o reemplazo
del Vendedor rescindira las obligaciones del Vendedor en virtud de esta Garantia y anulara esta Garantia. Toda pieza
reparada o reemplazada en virtud de la Garantia es garantizada solo por el resto del periodo de garantia por las
piezas reparadas o reemplazadas. El Vendedor no tendra obligaciones de garantia frente al Comprador con respecto
a ningun producto o pieza de un producto que haya sido: (a) reparado por terceros que no sean el Vendedor o sin la
aprobacion escrita del Vendedor; (b) sujeto a uso incorrecto, aplicacion incorrecta, descuido, alteracion, accidente o
dano fisico; (c) usado de forma contraria a las instrucciones del Vendedor para la instalacién, operacién y
mantenimiento; (d) dafiado por el uso y desgaste normal, corrosion o ataque quimico; (e) dafnado debido a
condiciones anormales, vibracion, falta de cebado correcto o funcionamiento sin flujo; (f) dafiado debido a una fuente
de alimentacion defectuosa o proteccion eléctrica incorrecta; o (g) dafiado debido al uso de equipos accesorios no
vendidos o aprobados por el Vendedor. En el caso de productos no fabricados por el Vendedor, no hay garantia del
Vendedor; sin embargo, el Vendedor extendera al Comprador toda garantia recibida del proveedor del Vendedor de
dichos productos.
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LA GARANTIA ANTERIOR ES EXCLUSIVA Y REEMPLAZA TODA GARANTIA ADICIONAL, CONDICION O
TERMINO EXPRESO O IMPLICITO DE CUALQUIER NATURALEZA RELACIONADO CON LOS PRODUCTOS
PROVISTOS EN VIRTUD DEL PRESENTE QUE INCLUYEN, SIN CARACTER LIMITATIVO, LAS GARANTIAS
IMPLICITAS DE COMERCIABILIDAD E IDONEIDAD PARA UN PROPOSITO EN PARTICULAR, QUE POR EL
PRESENTE SE RECHAZAN Y EXCLUYEN EXPRESAMENTE. CON EXCEPCION DE LO DISPUESTO POR LA
LEY EN CONTRARIO, EL EXCLUSIVO REMEDIO DEL COMPRADOR Y LA RESPONSABILIDAD TOTAL DEL
VENDEDOR POR EL INCUMPLIMIENTO DE ALGUNA DE LAS GARANTIAS ANTERIORES SE LIMITA A
REPARAR O REEMPLAZAR EL PRODUCTO Y, EN TODO CASO, SE LIMITARA AL IMPORTE PAGADO POR EL
COMPRADOR POR EL PRODUCTO DEFECTUOSO. EN NINGUN CASO EL VENDEDOR SERA RESPONSABLE
POR OTRA FORMA DE DANOS, YA SEA DIRECTOS, INDIRECTOS, LIQUIDADOS, INCIDENTALES,
RESULTANTES, PUNITIVOS, EJEMPLARES O ESPECIALES QUE INCLUYEN, ENTRE OTROS, LA PERDIDA DE
GANANCIAS, LA PERDIDA DE AHORROS ANTICIPADOS O GANANCIAS, LA PERDIDA DE INGRESOS, LA
PERDIDA DEL NEGOCIO, LA PERDIDA DE PRODUCCION, LA PERDIDA DE OPORTUNIDAD O LA PERDIDA
DE REPUTACION.

GARANTIA LIMITADA DEL CONSUMIDOR

Garantia. Para productos vendidos para propdsitos personales, familiares o domésticos, el Vendedor garantiza que
los productos comprados en virtud del presente (con excepcion de las membranas, sellos, juntas, materiales de
elastomero, revestimientos y otras "partes de desgaste" o consumibles, que no se garantizan, salvo que se indique lo
contrario en la cotizacion o formulario de venta) estaran libres de defectos en material y mano de obra por un periodo
de un (1) afno desde la fecha de instalacién o dieciocho (18) meses desde el cédigo de fecha del producto, el que
suceda primero, a menos que la ley establezca un periodo mayor o se especifique en la documentacién del producto
(la “Garantia”).

Con excepcion de lo exigido por ley, el Vendedor, a su opcion y sin costo alguno para el Comprador, reparara o
reemplazara el producto que no se ajuste a la Garantia en tanto que el Comprador envie un aviso escrito al Vendedor
sobre todo defecto en material o mano de obra dentro de diez (10) dias de la fecha en que aparecen por primera vez
los defectos o incumplimientos. Segun la opcion de reparaciéon o reemplazo, el Vendedor no estara obligado a
remover o pagar la remocion del producto defectuoso ni instalar o pagar la instalacion del producto reemplazado o
reparado, y el Comprador sera responsable de todos los demas costos que incluyen, entre otros, los costos de
servicio, aranceles y gastos de envio. El Vendedor tendra la exclusiva facultad de decision con respecto al método o
medio de reparacion o reemplazo. El incumplimiento del Comprador de las instrucciones de reparacion o reemplazo
del Vendedor rescindira las obligaciones del Vendedor en virtud de esta Garantia y anulara esta Garantia. Toda pieza
reparada o reemplazada en virtud de la Garantia es garantizada solo por el resto del periodo de garantia por las
piezas reparadas o reemplazadas. La Garantia esta condicionada a que el Comprador envie un aviso escrito al
Vendedor por todo defecto en material o mano de obra de los productos garantizados dentro de diez (10) dias de la
fecha en que se observan los defectos por primera vez.

El Vendedor no tendra obligaciones de garantia frente al Comprador con respecto a ningun producto o pieza de un
producto que haya sido: (a) reparado por terceros que no sean el Vendedor o sin la aprobacion escrita del Vendedor;
(b) sujeto a uso incorrecto, aplicacién incorrecta, descuido, alteracion, accidente o dafio fisico; (c) usado de forma
contraria a las instrucciones del Vendedor para la instalacion, operacion y mantenimiento; (d) dafado por el uso y
desgaste normal, corrosion o ataque quimico; (e) dafado debido a condiciones anormales, vibracion, falta de cebado
correcto o funcionamiento sin flujo; (f) dafiado debido a una fuente de alimentacion defectuosa o proteccion eléctrica
incorrecta; o (g) dafiado debido al uso de equipos accesorios no vendidos o aprobados por el Vendedor. En el caso
de productos no fabricados por el Vendedor, no hay garantia del Vendedor; sin embargo, el Vendedor extendera al
Comprador toda garantia recibida del proveedor del Vendedor de dichos productos.

LA GARANTIA ANTERIOR SE PROPORCIONA EN REEMPLAZO DE TODA OTRA GARANTIA EXPRESA.

TODAS LAS GARANTIAS IMPLICITAS, INCLUYENDO, ENTRE OTRAS, LAS GARANTIAS IMPLICITAS DE
COMERCIABILIDAD O IDONEIDAD PARA UN PROPOSITO EN PARTICULAR, SE LIMITAN A UN (1) ANO

DESDE LA FECHA DE INSTALACION O DIECIOCHO (18) MESES DESDE EL CODIGO DE FECHA DEL
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PRODUCTO, LO QUE SUCEDA PRIMERO. CON EXCEPCION DE LO DISPUESTO POR LA LEY EN
CONTRARIO, EL EXCLUSIVO REMEDIO DEL COMPRADOR Y LA RESPONSABILIDAD TOTAL DEL
VENDEDOR POR EL INCUMPLIMIENTO DE ALGUNA DE LAS GARANTIAS ANTERIORES SE LIMITA A
REPARAR O REEMPLAZAR EL PRODUCTO Y, EN TODO CASO, SE LIMITARA AL IMPORTE PAGADO POR EL
COMPRADOR POR EL PRODUCTO DEFECTUOSO. EN NINGUN CASO EL VENDEDOR SERA RESPONSABLE
POR OTRA FORMA DE DANOS, YA SEA DIRECTOS, INDIRECTOS, LIQUIDADOS, INCIDENTALES,
RESULTANTES, PUNITIVOS, EJEMPLARES O ESPECIALES QUE INCLUYEN, ENTRE OTROS, LA PERDIDA DE
GANANCIAS, LA PERDIDA DE AHORROS ANTICIPADOS O GANANCIAS, LA PERDIDA DE INGRESOS, LA
PERDIDA DEL NEGOCIO, LA PERDIDA DE PRODUCCION, LA PERDIDA DE OPORTUNIDAD O LA PERDIDA
DE REPUTACION.

Algunos estados no permiten las limitaciones al plazo de duracién de una garantia implicita, por lo que las
limitaciones anteriores pueden no aplicarse en su caso. Algunos estados no permiten las exclusiones o limitaciones
de danos incidentales o resultantes, por lo que las exclusiones anteriores pueden no aplicarse en su caso. Esta
garantia le otorga especificos derechos legales, y usted también puede tener otros derechos que pueden variar de un
estado a otro.

Para realizar un reclamo de garantia, compruebe primero con el distribuidor a quien compré el producto o visite
www.xyleminc.com para obtener el nombre y la ubicacion del distribuidor mas cercano que provee el servicio de
garantia.
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1) Tejido de las plantas que transporta el agua desde las raices.
2) Empresa global de tecnologia del agua.

Somos un equipo global unificado con un objetivo comun: crear soluciones de
tecnologia avanzadas para enfrentar los desafios del agua en todo el mundo. El
desarrollo de nuevas tecnologias para mejorar la forma en que se utilizarg, se
conservara y se reutilizara el agua en el futuro es un aspecto central de nuestro
trabajo. Nuestros productos y servicios mueven, tratan, analizan, supervisan y
regresan el agua al ambiente, en servicios publicos, industriales, residenciales y
de construccién comercial. Xylem también proporciona una cartera lider de
soluciones de analitica avanzada, tecnologias de red y medicién inteligente para
utilidades de agua, de gas y eléctricas. En mas de 150 paises, contamos con
relaciones sdélidas y duraderas con clientes que nos conocen por nuestra
poderosa combinacién de experiencia en marcas lideres de productos y en
aplicaciones con un fuerte enfoque en desarrollar soluciones sostenibles y
completas.

Para obtener mas informacién sobre cémo Xylem puede ayudarlo, visite
www.xylem.com.

xylem ...

Let's Solve Water 2881 East Bayard Street Ext., Suite A
Seneca Falls, NY 13148
Teléfono (844) XYL-PUMP [844-995-7867]
Fax: (888) 322-5877
www.xylem.com/bellgossett

Bell & Gossett es una marca comercial de Xylem Inc. o una de sus subsidiarias.
© 2019 Xylem Inc. 10-003-265R5  diciembre 2019
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