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1 Introduccién y seguridad

1 Introduccién y seguridad

1.1 Introduccién

Objetivo de este manual
El objetivo de este manual es proveer la informacién necesaria para:
e Instalacion
¢ Funcionamiento
¢ Mantenimiento

PRECAUCION:

Lea este manual atentamente antes de instalar y utilizar el producto. El uso incorrecto de
este producto puede provocar lesiones personales y dafios a la propiedad, y puede
anular la garantia.

NOTA:

Guarde este manual para obtener referencia en el futuro y manténgalo disponible en la
ubicacién de la unidad.

1.2 Seguridad

ADVERTENCIA:

® El operador debe tener en cuenta las precauciones de seguridad para evitar lesiones
fisicas.

e La operacion, la instalacion o el mantenimiento de la unidad de la bomba que se
realicen de cualquier manera que no sea la indicada en este manual pueden provocar
dafios al equipo, lesiones graves o la muerte. Esto incluye todas las modificaciones
realizadas en el equipo o el uso de piezas no suministradas por Xylem. Si tiene alguna
duda con respecto al uso previsto del equipo, pdngase en contacto con un
representante de Xylem antes de continuar.

* No cambie la aplicacion de servicio sin la aprobacién de un representante autorizado
de Xylem.

PRECAUCION:

Debe observar las instrucciones contenidas en este manual. Si no lo hace, puede sufrir
dafios o lesiones fisicas, o pueden ocurrir demoras.

1.2.1 Terminologiay simbolos de seguridad

Acerca de los mensajes de seguridad
Es fundamental que lea, comprenda y siga los mensajes y las reglamentaciones de
seguridad antes de manipular el producto. Estas se publican con el fin de prevenir estos
riesgos:
e Accidentes personales y problemas de salud
e Darfo al producto y sus alrededores
e Funcionamiento defectuoso del producto

AquaForce Variable Speed Package System Manual de instalacién, funcionamiento y mantenimiento 3
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Niveles de peligro

Nivel de peligro

Indicacion

PELIGRO: Una situacion peligrosa que, si no se evita, provocard la
muerte o lesiones graves.

ADVERTENCIA: Una situacion peligrosa que, si no se evita, puede
provocar la muerte o lesiones graves.

PRECAUCION: Una situacién peligrosa que, si no se evita, puede

provocar lesiones leves o moderadas.

NOTA:

Los avisos se utilizan cuando existe riesgo de dafio al
equipo o un menor rendimiento, pero no lesiones
potenciales.

Simbolos especiales

Algunas categorias de peligros tienen simbolos especificos, como se muestra en la tabla

siguiente.

Peligro eléctrico

Peligro de campos magnéticos

PELIGRO ELETRICO:

PRECAUCION:

1.2.2 Proteccidn del medio ambiente

Emisiones y desecho de residuos

Observe las reglamentaciones y cédigos locales sobre:

* Informe de emisiones a las autoridades apropiadas
¢ Clasificacién, reciclado y desecho de residuos sdlidos o liquidos
e Limpieza de derrames

Sitios excepcionales

PRECAUCION: Peligro de radiacién

NO envie el producto a Xylem si este ha estado expuesto a radiacién nuclear, a menos
que Xylem haya sido informado y se hayan acordado acciones apropiadas.

Pautas para el reciclaje

Siempre respete las leyes y regulaciones locales relacionadas con el reciclaje.

1.3 Seguridad del usuario

Reglas de seguridad generales

Se aplican estas reglas de seguridad:

* Mantenga siempre limpia la zona de trabajo.
® Preste atencidn a los riesgos presentados por el gas y los vapores en el drea de

trabajo.
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1 Introduccién y seguridad

* Evite los peligros eléctricos. Preste atencidn a los riesgos de sufrir una descarga
eléctrica o los peligros del arco eléctrico.

e Siempre tenga en cuenta el riesgo de ahogarse, sufrir accidentes eléctricos y lesiones
por quemaduras.

Equipo de seguridad
Use equipo de seguridad conforme a las regulaciones de la compafiia. Utilice este equipo
de seguridad dentro del 4rea de trabajo:
e Casco sdlido
¢ Gafas de seguridad, preferentemente con protectores laterales
® Zapatos protectores
* Guantes protectores
® Mascara anti-gas
® Proteccién auditiva
e Kit de primeros auxilios
e Dispositivos de seguridad

NOTA:

Nunca haga funcionar una unidad a menos que los dispositivos de seguridad estén
instalados. Consulte también la informacién especifica acerca de los dispositivos de
seguridad en otros capitulos de este manual.

Conexiones eléctricas

Las conexiones eléctricas deben ser realizadas por electricistas titulados de acuerdo con
todas las reglamentaciones locales, estatales, nacionales e internacionales. Para obtener
mas informacidn acerca de los requisitos, consulte las secciones relacionadas
especificamente con las conexiones eléctricas.

Precauciones que debe tomar durante el trabajo

Observe estas precauciones de seguridad cuando trabaje con el producto o cuando
interactte con el producto:

¢ Nunca trabaje solo.

e Utilice siempre ropa protectora y proteccién para las manos.

* Manténgase alejado de las cargas suspendidas.

e Eleve siempre el producto por su dispositivo de elevacion.

® Tenga cuidado con el riesgo de arranque repentino si el producto se utiliza con un
control de nivel automético.

e Tenga presente la sacudida de arranque, que puede ser potente.

® Enjuague los componentes en agua después de desmontar la bomba.

e No supere la presién de trabajo méaxima de la bomba.

® No abra ninguna vélvula de ventilacidon o de drenaje, ni quite ningdn tapén mientras
se presuriza el equipo. Asegurese de que la bomba esté aislada del sistema y que la

presion sea liberada antes de desmontar la bomba, quitar los tapones o desconectar
la tuberia.

¢ Nunca haga funcionar la bomba sin un protector de acople adecuadamente instalado.
Lave la piel y los ojos.

Siga estos procedimientos para componentes quimicos o fluidos peligrosos que
hayan entrado en contacto con los ojos o la piel:

Estado Accién

Componentes quimicos o fluidos Mantenga sus parpados separados por la fuerza con sus dedos.

peligrosos en los ojos 2. Enjuague los ojos con solucidn oftdlmica o con agua potable durante al
menos 15 minutos.

3. Solicite atencion médica.

—_
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Estado Accién

Componentes quimicos o fluidos | 1. Quitese las prendas contaminadas.
peligrosos en la piel 2. Lévese la piel con aguay jabdn durante por lo menos 1 minuto.
3. Solicite atencién médica si es necesario.

AquaForce Variable Speed Package System Manual de instalacion, funcionamiento y mantenimiento
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2 Transporte y almacenaje

2.1 Inspeccién de la entrega

2.1.1 Inspeccién de la empaquetadura
1. Revise el paquete y compruebe que no falten piezas y que ninguna esté danada.

2. Compare las piezas con las enumeradas en el recibo y en el comprobante de envio, y
controle que no falte ninguna y que no estén dafiadas.

3. Presente un reclamo contra la empresa de transporte si existiera algdn inconveniente.

Si el producto se ha recogido en un distribuidor, realice la reclamaciéon directamente
al distribuidor.

2.1.2 Inspeccién de la unidad
1. Retire los materiales de empaque del producto.
Deseche los materiales del empaque segun las regulaciones locales.
2. Inspeccione el producto para determinar si existen piezas dafiadas o faltantes.
3. Sise aplica, desajuste el producto extrayendo tornillos, pernos o bandas.
Para su seguridad personal, tenga cuidado cuando manipule clavos y bandas.
4. Comuniquese con un representante de ventas si tiene algun problema.

2.2 Pautas para el transporte

2.2.1 Métodos de elevacidon

ADVERTENCIA:

e Las unidades ensambladas y sus componentes son pesados. Si no logra elevary dar
soporte a este equipo puede provocar lesiones fisicas graves y/o dafios en el equipo.
Eleve el equipo Unicamente en los puntos de elevacion especificamente identificados.
Los dispositivos de elevacion como pernos de izaje, estrobos y barras deben medirse,
seleccionarse y utilizarse para toda la carga que se esté elevando.

¢ Riesgo de aplastamiento. La unidad y los componentes pueden ser pesados. Utilice
los métodos de elevacion adecuados y utilice calzado con puntas de acero en todo
momento.

* Riesgo de vuelcos. No utilice los pernos de ojo de los componentes para elevar la
estacién de la bomba. Los pernos de ojo estan disefiados solamente para elevar los
componentes a los que estan unidos.

e No conecte sogas de estrobos en el pie del panel.

2.3 Pautas de almacenamiento

Ubicacién del almacenamiento

El producto debe almacenarse en un lugar cubierto y seco, libre de altas temperaturas,
suciedad y vibraciones.

NOTA:
Proteja el producto de la humedad, las fuentes de calor y los dafios mecénicos.

NOTA:
No coloque elementos pesados sobre el producto empacado.

AquaForce Variable Speed Package System Manual de instalacién, funcionamiento y mantenimiento 7
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2 Transporte y almacenaje

2.3.1 Almacenamiento entre el uso

Tenga en cuenta lo siguiente cuando almacene la estacién de bombeo a largo plazo.

e Asegurese de que el sistema esté drenado de cualquier excedente de agua.
e Extraiga los transductores para asegurarse de que no se congelen.
® Es posible que el sistema sea pesado, asi que refuerce para evitar caidas.

2.3.1 Almacenamiento a largo plazo

El procedimiento siguiente se aplica a los Paquetes de elevadores de potencia y HVAC.

1. Los equipos y accesorios provistos por el cliente que no se ofrecen como estandar o
como opcional deben manipularse de acuerdo con las recomendaciones del
fabricante respectivo.

2. El almacenamiento por mas de un mes se considera almacenamiento a largo plazo.

3. Las bombas deben prepararse para el almacenamiento usando el procedimiento
siguiente.

SEGURIDAD

e Seleccione un sitio de almacenamiento que impida potenciales riesgos a las personas
a las que se les permite el acceso al 4rea de almacenamiento.

e Deben tomarse precauciones apropiadas para garantizar una recepcion y un transito
seguro.

* Debe minimizarse el riesgo potencial de la energia. Mantenga los productos a nivel
del piso y prevenga el apilamiento u otras posiciones inseguras que podrian resultar
en caidas y/o vuelco.

UBICACION Y TRATAMIENTO

e Almacenamiento en interiores

Se requiere poca preparacién adicional si el &rea de almacenamiento en interiores
se encuentra seca y limpia.

Debe tenerse cuidado de prevenir temperaturas extremas (menos de 32 °F y mas
de 110 °F). Asimismo, mantenga la bomba alejada de la luz directa del sol y
cubierta para protegerla contra el polvo y la suciedad.

Debe tenerse cuidado de prevenir la acumulacion de humedad alrededor de la
bomba, permitiendo una ventilacién apropiada o sellando levemente la bomba en
la cubierta con una cantidad apropiada de desecante para garantizar la sequedad.
Si el drea de almacenamiento en interiores estd himeda o sucia, como en un
edificio sin terminar, trate la bomba como si fuera a almacenarse en el exterior.

Si se espera exposicién a la condensacidn, las superficies externas sin pintar de
acero o hierro forjado deben recubrirse con aceite que inhiba la oxidaciéon como el
VCI-329 de Cortec.

El sitio de almacenamiento también debe proporcionar una exposicién minima a la
vibracién y otro dafio transmitido potencialmente de los equipos adyacentes en
funcionamiento.

El producto provisto en cajas, palés o embalaje Xylem de fabrica debe conservarse
en la condicién 'en que fue enviado' en la medida de lo posible.

Inspeccione las cubiertas de la brida del colector de succién y descarga.

e Almacenamiento en exteriores

Las bombas deben cubrirse para protegerlas contra el clima y la exposicion directa
del sol.

Todas las cubiertas deben sujetarse correctamente para resistir los vientos fuertes.
Debe tenerse cuidado al cubrir las bombas para impedir la acumulacién de
humedad debajo de la cubierta. Esto puede realizarse permitiendo una ventilacién
apropiada o sellando firmemente la cubierta con una cantidad adecuada de
desecante para garantizar la sequedad.

Debe evitarse el calory el frio extremo, ya que las partes de caucho y los sellos
pueden envejecer prematuramente (menos de 32 °Fy méas de 110 °F).

AquaForce Variable Speed Package System Manual de instalacién, funcionamiento y mantenimiento
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2 Transporte y almacenaje

- El &rea de almacenamiento debe inspeccionarse semanalmente y después de
tormentas para detectar dafios a las cubiertas de proteccion.
- Inspeccione las cubiertas de la brida del colector de succién y descarga.
* Instalada pero no en servicio

- La preparaciéon para el almacenamiento en estas condiciones es igual para éreas
interiores y exteriores, salvo que la tuberia de succién y descarga actuard como
cubierta de brida.

- Las vélvulas de succién y descarga deben cerrarse firmemente y debe eliminarse
toda el agua de la bomba y las tuberias conectadas. El interior de la bombay la
tuberia debe secarse por completo.

- Inspeccione las superficies externas no pintadas de acero o hierro forjado para
detectar humedad y reemplazar el inhibidor de corrosién volatil en ese momento
(vea la seccién 1.B.a.v)

PROTECCION DE LOS EQUIPOS
* Bombas

- Cada 30 dias, la bombay el eje del motor deben girarse a mano (10 a 15 vueltas)
para prevenir dafio a los rodamientos y el potencial atascamiento. Asegurese de
que el eje se detenga en diferentes posiciones.

- Las bombas de acoplamientos cerrados pueden tener un acceso minimo a las
dreas expuestas del eje. En tales casos, debe tenerse cuidado de evitar dafios al eje
por medio del uso de pinzas con bloqueo de canales o herramientas similares.

- Sise requiere la extraccién de la proteccién del acoplamiento para la rotacién
manual de la bomba y los ejes del motor, esta proteccion debe reinstalarse antes
de la extraccién del bloqueo y etiquetado y el arranque.

* Paneles de control unidades de frecuencia variable (VFD) y componentes electrénicos

- Para el almacenamiento de paneles de control eléctrico, unidades y otros
elementos eléctricos por méas de 3 meses, puede ser necesario insertar paquetes
de absorciéon de humedad. Reemplace periédicamente segun sea necesario. Retire
los paquetes antes del arranque del equipo.

e Cierre de paquetes

- Las ventilaciones y/o aberturas de la carcasa se sellardn con envoltorio plastico y
cinta impermeable.

- Deberé incluirse proteccion contra la condensacién de acuerdo con las
instrucciones anteriores.

PREPARACION PARA EL FUNCIONAMIENTO

e Retire el inhibidor de 6xido de las superficies expuestas de la maquina usando el
método descripto por el proveedor.

* Retire todos los dispositivos de proteccidn contra la corrosidn o el material del
paquete.

® Retire las cubiertas de la brida, la cinta y todos los tapones innecesarios en la tuberia.

AquaForce Variable Speed Package System Manual de instalacién, funcionamiento y mantenimiento
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3 Descripcion del producto

3.1 Descripcién general

Descripcién
Una estacién de bombeo es una linea de sistemas de propulsién empaquetados
disefiada y fabricada previamente que ofrece:
¢ Eficiencia energética
e Proteccidn del sistema
Capacidad hidréaulica de hasta 1.600 GPM
® Presiones de propulsiéon de hasta 300 PSI

Aplicaciones deseadas
La estacion de bombeo esté disefiada para las siguientes aplicaciones:

e Construccién de edificios
Plantas industriales

Distritos de agua municipales y rurales
e Agricultura/irrigacion

Propulsion de presién de agua general
3.1.1 Limites de funcionamiento
Presién

En esta tabla, se describen las calificaciones de presion para una estacion de bombeo
mediante el uso del modelo de bomba mostrado.

Tipo de sistema de bombeo Méx. presion de descarga
Bombas NPE 125 PSI
Bombas SSH 230 PSI
Bombas e-SV 300 PSI

3.2 Informacién sobre las placas de identificacién

Informacién importante para realizar pedidos

Cada estacion de bombeo tiene una placa de identificaciéon que proporciona informacion
sobre la estacién de bombeo. La placa de identificacion de la estacién de bombeo se
ubica en la parte interna de la puerta de la unidad de control.

Al ordenar repuestos, esté preparado para identificar la informacion de la placa de
identificacién al contactar con la fabrica.

* Modelo

¢ Tamano

e Numero de serie

e Numeros de articulos de las piezas necesarias.

10 AquaForce Variable Speed Package System Manual de instalacién, funcionamiento y mantenimiento
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3 Descripcién del producto

Model Number

Serial Number

Station Voltage

System FLA

SCCR

Largest Motor HP

Station Flow

Suction Pressure

Discharge Pressure

Pump Boost

Date Code

Applied Water Solutions
)(ylem Dallas, Texas, US.A.
Let's Solve Water Customer Service 1.800.786.7480

Campo de la placa de Explicacion

identificacion

Model number El nimero de fabricante para indicar el tipo particular de producto que se adquirio.

Serial number Un conjunto de caracteres que identifica univocamente a una tnica unidad y que
puede utilizarse por motivos de sequimiento y garanta.

Station voltage El voltaje nominal para el que se disefid la estacién. Debe coincidir con el voltaje del
suministro del sitio de la aplicacion.

System FLA El amperaje a carga completa en el que puede funcionar la estacion.

SCCR "Calificacion de corriente de corto circuito”. Representa el nivel maximo de corriente
de corto circuito que puede soportar un componente o ensamble.

Largest motor HP EI HP nominal para la bomba mds grande del sistema.

Station flow El punto de servicio de disefio, en GPM, LPH, etc.

Entrada,de presion de La presidn de linea en el lado de entrada de la estacién de bombeo.

aspiracion

Discharge pressure La presion de linea en el lado de salida de la estacion de bombeo.

Propulsién de la bomba La diferencia entre el lado de entrada y de salida de la estacion de bombeo.

Cédigo de fecha Fabricacion de productos para indicar la fecha de manufactura.

AquaForce Variable Speed Package System Manual de instalacién, funcionamiento y mantenimiento 11
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4 |nstalacién

4 |nstalacion

4.1 Conexiones en campo

Diagramas

Los fabricantes/modelos de equipos reales instalados son especificos del sistema.
Consulte los manuales especificos de Instalaciéon, operacidén y mantenimiento para
obtener detalles exclusivos de cada componente. El manual de instrucciones de la
bomba se suministra con el sistema.

Revise los diagramas de cableado y los planos dimensionales antes de instalar y hacer
funcionar la unidad.

Precauciones eléctricas

ADVERTENCIA:

Riesgo de descarga eléctrica. El suministro eléctrico debe coincidir con la especificacién
de la placa de identificacién del panel de control. Un voltaje incorrecto puede provocar
incendios, que dafian los componentes eléctricos y anulan la garantia. Si no sigue estas

instrucciones, puede resultar en lesiones graves, la muerte o dafios en el equipo.

NOTA:

Las conexiones eléctricas deben ser realizadas por electricistas autorizados de acuerdo
con todas las normas locales, estatales, nacionales e internacionales.

Ajuste con pasadores

ADVERTENCIA:
e Utilice Unicamente sujetadores del tamafio y el material adecuados.
e Reemplace todos los sujetadores corroidos.

¢ Aseglrese de que todos los sujetadores estén bien apretados y de que no falta
ninguno.

4.2 conexiones a tierra

ADVERTENCIA:

Riesgo de descarga eléctrica. Las conexiones a tierra del conducto no son las adecuadas.
Debe colocar un cable de conexion a tierra (masa) separado en la orejeta de conexidn a
tierra (masa) proporcionado en el cerramiento para evitar riesgos potenciales de
seguridad. Si no sigue estas instrucciones, puede resultar en lesiones personales graves,
dafios en la propiedad o la muerte.

Se incluye un terminal de conexidn a tierra para una conexién dedicada del cable a tierra.
Se deben seguir todas las disposiciones del Cédigo Nacional de Electricidad y los
cédigos locales.

4.3 Pautas para la ubicacion del paquete de bombeo

ADVERTENCIA:

Las unidades ensambladas y sus componentes son pesados. Si no logra elevar y dar
soporte a este equipo puede provocar lesiones fisicas graves y/o dafios en el equipo.
Eleve el equipo Unicamente en los puntos de elevacién especificamente identificados.
Los dispositivos de elevacién como pernos de izaje, estrobos y barras deben medirse,
seleccionarse y utilizarse para toda la carga que se esté elevando.

12
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Pauta Explicacién/comentario

Asegrese de que el espacio alrededor del paquete de la | Esto facilita la ventilacidn, la inspeccion, el
bomba sea suficiente. mantenimiento y el servicio.

Si requiere de un equipo de elevacidn, asegtrese de que |Esto facilita el uso correcto del equipo de elevacién y la
exista espacio suficiente arriba del paquete de la bomba. |extraccién y reubicacion seguros de los componentes a
una ubicacién segura.

Use equipo adicional de elevacién (correa de seguridad, | Prevencién contra giro excesivo del paquete
eslinga o cadena) para sujetar el ensamblaje. Se han
incluido orificios en las esquinas de la base para la
instalacion de un cdncamo y tuercas aprobadas para la
elevacién (no incluidos en el paquete).

Proteja la unidad de dafios por el climay el agua Esto se aplica si no se especifica otra cosa.
producidos por la lluvia, las inundaciones y las bajas
temperaturas.

No instale ni ponga en marcha el equipo en sistemas Dispositivos aceptables:
cerrados, a menos que el sistema esté construido con Valvulas de alivio de presién
dispositivos de control y dispositivos de seguridad del Tanques de compresion

tamafio adecuado. iy
Controles de presién

Controles de temperatura

Controles de flujo

Si el sistema no incluye estos dispositivos, consulte al
ingeniero o al arquitecto a cargo antes de poneren
marcha la bomba.

Tenga en cuenta que pueden aparecer ruidos y La mejor ubicacion de la bomba, que absorbe ruidos y
vibraciones anormales. vibraciones, es sobre piso de concreto con subsuelo.

(=
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Cifra 1: Ejemplos de sujecion

4.4 Requisitos para la cimentacion

ADVERTENCIA:

Riesgo de descarga eléctrica. Es posible que el conducto eléctrico instalado debajo de la
superficie requiera un revestimiento protector anticorrosivo para evitar corrosién en el
conducto y descarga eléctrica. Si no sigue estas instrucciones, puede resultar en lesiones
personales graves, dafios en la propiedad o la muerte.

Requisitos
e Lacimentacion debe tener la capacidad de absorber cualquier tipo de vibracién y
formar un soporte rigido y permanente para la unidad.
e Lacimentacion debe pesar al menos dos veces y media més que el peso de la unidad.
e Coloque una cimentacién de concreto plana y robusta para evitar tensién y distorsién
cuando ajuste los pernos de cimentacion.
AquaForce Variable Speed Package System Manual de instalacién, funcionamiento y mantenimiento 13
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® Los pernos de cimentacién que se utilizan cominmente son los de tipo manguito y en
J. Ambos disefios permiten el movimiento para el ajuste final del perno.

e Ate la placa de concreto al piso terminado.

4.5 Nivele la base sobre cimientos de concreto

1. Coloque el paquete de la bomba en su cimentacién de concreto.

2. Coloque separadores o cunas de acero grueso de 1,00 pulg. (25,40 mm) a ambos
lados de cada perno de anclaje para sostener el paquete de la bomba.

Asegurese de colocar también los separadores o las cufias a mitad de camino entre
los pernos.

Esto también proporciona una forma de nivelar la base.

4.6 Aplicar lechada en la placa de base

Equipo necesario:

e Limpiadores: no utilice un limpiador a base de aceite, porque la lechada no se
adherira. Consulte las instrucciones provistas por el fabricante de la lechada.

Lechada: se requiere utilizar lechada que no se contraiga.
Limpie todas las areas de la placa de base que van a estar en contacto con la lechada.
Construya una presa alrededor de la cimentacion.

Humedezca por completo la cimentacidén que va a estar en contacto con la lechada.

o~

Vuelque lechada en la placa de base hasta la parte superior de los rieles de base.

Para mantener los separadores o las cufias en su lugar, permita que la lechada fluya
alrededor de ellos.

Siga las instrucciones del fabricante de la lechada para extraer las bolsas de aire de la
lechada durante el volcado.

5. Deje asentar la lechada.

La lechada debe asentarse durante un minimo de 48 horas. Siga todas las
instrucciones adicionales del fabricante de la lechada.

6. Ajuste los pernos de cimentacion.

4.7 Lista de verificacidon de tuberias

ADVERTENCIA:

® la aplicacion de calor al agua y otros fluidos pueden causar expansién volumétrica.
Las fuerzas asociadas pueden provocar la falla de los componentes del sistemay la
liberacién de fluidos a alta temperatura. Para evitarlo, instale véalvulas de alivio de
presion del tamafio adecuado y en la ubicacion correcta. Si no sigue estas
instrucciones, puede resultar en lesiones personales graves, la muerte o dafios en la
propiedad.

e Evite lesiones personales graves y dafos a la propiedad. Asegurese de que los pernos
de las bridas estén torneados adecuadamente.

NOTA:

Nunca aplique fuerza a la tuberia para realizar una conexién con una bomba.

Chequear Explicacién/comentario Chequead
0

Verifique que las tuberias de aspiracién y de descarga | Esto elimina la tension de la tuberia en la
estén sostenidas en forma independiente, utilizando | estacion debombeo.
ganchos de tuberia cercanos a la estaciénde bombeo.
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Chequear Explicacién/comentario Chequead
0
Verifique que exista un soporte robusto y rigido para | Como regla, no se recomiendan los cables
las lineas de aspiracion y de descarga. comunes ni los colgantes de cintas para
mantener la alineacién adecuada.
Verifique que las lineas de aspiracién y de descarga | Se producira la falla de los componentes si las
no estén forzosamente colocadas en posicion. Iineas de succion o descarga se fuerzan en su
posicion.
Verifique que los accesorios para absorber la Esto ayuda a evitar tension en la bomba.
expansion estén instalados en el sistema cuando se
esperan cambios considerables en la temperatura.
Verifique que cuente con una valvula de pie de un Evite el atascamiento utilizando un filtroenla
drea igual o mayor que la tuberia de aspiracién de la | entrada de succién junto a la vélvula de pie.
bomba cuando utilice un sistema abierto con Asegurese de que el filtro tenga un drea tres
desnivel. veces mas grande que la tuberia de succion,
con un didmetro de orificio de malla de no
menos de 0,25 pulgadas (0,64 cm).
AquaForce Variable Speed Package System Manual de instalacién, funcionamiento y mantenimiento 15
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5 Puesta en marcha, arranque,
funcionamiento y apagado

5.1 Preparacién para la puesta en marcha

PELIGRO:

Existe un peligro eléctrico suficiente como para ser mortal. Siempre desconecte y
bloquee la energia antes de realizar el mantenimiento de la unidad.

ADVERTENCIA:

* Sino se siguen estas precauciones antes de poner en marcha la unidad, se pueden
ocasionar lesiones personales o dafios en el equipo.

* No haga funcionar la bomba por debajo de los valores nominales de flujo minimos o
con las vélvulas de succiéon y descarga cerradas. Estas condiciones pueden generar un
riesgo de explosion debido a la vaporizacién del fluido bombeado y pueden provocar
la falla de la bomba y lesiones fisicas répidamente.

e Siempre desconecte y bloquee la alimentacion eléctrica del motor antes de realizar
cualquier tarea de instalacién o mantenimiento. Si no lo hace, pueden producirse
lesiones fisicas graves.

* Sihace funcionar la bomba en rotacién inversa, puede provocar el contacto de piezas
metélicas, generacién de calor y brecha de contaminacion.

NOTA:

e Verifique la configuracién del motor antes de poner en marcha la bomba.

Debe respetar estas precauciones antes de hacer arrancar la bomba:
e Enjuaguey limpie el sistema por completo para quitar la suciedad o los desechos del
sistema de tubos y evitar fallas prematuras en la puesta en marcha inicial.

e Compruebe que la configuracién del controlador coincida con las condiciones del
sitio y con los datos de la placa de identificacién del motor antes de poner en marcha
la estacion.

5.1.1 Lista de comprobacidn previa al arranque

PRECAUCION:

Riesgo de fugas o inundacion. Asegurese de volver a instalar los tapones de drenaje en
forma correcta. Verifique que todas las juntas estén ajustadas y que los pernos de brida
tengan el valor de par adecuado.

Comprobaciones Chequeado
Compruebe que la bomba esté adecuadamente alineada. Consulte los siguientes
nlimeros en el manual para obtener mas informacion:

e eSVpumps =1M228

* NPE pumps = IM013

® SSH pumps = IM084

Compruebe que los tapones de drenaje estén instalados antes de cargar el sistema.

Inspeccione todas las uniones de tuberias para verificar que estén ajustadas.
Las uniones pueden aflojarse durante el trénsito debido a la vibracion y a los golpes.

Compruebe todas las uniones de bridas para verificar que tengan el valor de par
adecuado.
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Comprobaciones Chequeado
Compruebe que el sistema esté lleno de liquido.

Compruebe que todos los puntos altos del sistema de tuberias estén ventilados para
extraer el aire atrapado.

Compruebe que todas las bombas y los motores estén correctamente lubricados.

Compruebe que todas las tuberias estén limpias y que se hayan lavado.

5.1.2 Verificaciones finales de instalacién

Lista de verificacién de instalacién

PRECAUCION:

Se produciran dafios graves en la bomba si funciona en seco. Asegurese de que la
bomba esté completamente llena de liquido antes de que arranque.

Chequear Chequeado

Compruebe que la base de la unidad esté adecuadamente nivelada, cimentada y
asegurada.

Compruebe que todos los puntos de lubricacion estén lubricados correctamente.

Compruebe que el lado de la salida de la unidad de la vélvula de escape de alta
temperatura (si se adquiere esta opcién) esté conectado al drenaje con un tubo o
cafio de un tamafio de 1/2 pulgada o superior.

Compruebe que las valvulas de cierre conectadas a los transmisores estén abiertas.

Compruebe que la bomba y los ejes del motor estén alineados correctamente.

Compruebe que la rotacion de la bomba sea la correcta.

Compruebe que las tuberfas estén correctamente instaladas. Esto previene la
tension sobre la unidad.

5.1.3 Ajustes finales

Realice los ajustes finales de estos dispositivos ajustables para respetar los requisitos
exactos del sistema.

Valvula de alivio térmico

Se instala una vélvula de alivio térmico opcional en la descarga de la bomba para evitar la
generacion de presion térmica potencialmente peligrosa. La vélvula se abre
automaticamente al aumentar la temperatura y se cierra al disminuir la misma. Esta vélvula
funciona como un dispositivo de seguridad; no la quite ni desconecte. Se configura en la
fabrica para que abra y descargue cuando la temperatura del agua del cabezal de
descarga alcanza entre los 125° F y los 135° F (de 51° C a 57° C). Asegurese que la
apertura NPT de 1/2 pulgada del ensamble de la vélvula se conecte a un drenaje en el
suelo segun las reglamentaciones locales.

Luego de amplios periodos de funcionamiento, el asiento y el disco de la valvula pueden
desgastarse o picarse. Esto genera fugas en la vélvula cuando esté en posicion cerrada.
Puede reemplazar las piezas internas si asi lo desea.

Interruptor de presién de aspiracion baja (opcional)

Ajuste el valor a 10 psi por debajo de la presion de aspiracion nominal.

5.2 Arranque de la estacion de bombeo

5.2.1 Confirmacién del voltaje del sitio de trabajo

1. Compruebe los siguientes elementos antes de aplicar energia o de cerrar la
desconexidn:
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a) Compruebe que todas las conexiones de cableado de energia estén aseguradas
en forma correcta.

b) Confirme con el contratista propietario/de la instalacion si existen planes para
automatizar la construccion o las conexiones remotas.

c) Inspeccione y/o instale todas las terminaciones remotas del cliente.

2. Tome nota de los datos de disefio suministrados en la etiqueta de datos. La etiqueta
se encuentra en la parte interior de la puerta del panel de control.

3. Utilice un medidor de voltaje para comprobar el voltaje en los terminales de entrada
de energia al desconectar.

4. Compare el voltaje con los datos de la placa de identificacién.

5.2.2 Conexién del tanque de almacenamiento

PELIGRO:

Riesgo de explosidn. Evite la explosion del tanque. No instale el tanque si la presion de
cierre del sistema supera el régimen de presién del tanque.

PELIGRO:

Riesgo de explosién. Evite la explosion del tanque. Instale una vélvula de descarga de
presidn en la entrada del tanque con un punto de ajuste que no supere el régimen del
tanque.

1. Cargue previamente el tanque de almacenamiento antes de conectarlo al sistema.

La carga previa de aire debe ser de 5 a 10 psi menor que la presién de
funcionamiento del sistema.

2. Sieltanque de almacenamiento ya ha sido instalado y no se ha cargado previamente,
desconecte la tuberia del sistema del tanque e iguale con la presidn atmosférica. Si se
suministran vélvulas de aislamiento y drenaje, utilicelas.

3. Aplique presidn de aire al tanque a través de la valvula de carga de aire y presurice de
acuerdo con las condiciones del campo.
La presidn debe serigual a la presion de reinicio de NFSD de 5 a 10 psi por debajo de
la presion de funcionamiento.

4. Vuelva a conectar el tanque a la tuberia del sistema. El tanque debe instalarse en el
lado de descarga del sistema.

5.2.3 Comprobaciéon del agua de aspiracién disponible

1. Abratodas las valvulas de suministro, descarga y aislamiento de la bomba. Abra
también todas las demas vélvulas del paquete.

2. Cierre la vélvula de derivacién si ha sido instalada en las tuberias por terceros.

3. Inspeccione las tuberias capilares desde la descarga de la bomba hasta el cabezal de
aspiracion:
a) Abra el desagiie que alimenta las tuberias.
b) Asegurese de que los tubos de plastico no toquen las superficies metélicas. Proteja
los tubos con elementos aislantes de manera de evitar abrasion en los lugares
donde exista un posible contacto con el metal.

4. Abra una canilla para crear una demanda de agua en la tuberia de presion del
sistema.

5. Observe la presiéon de aspiracién y confirme que sea mayor o igual que la presién de
aspiracion que aparece en la placa de identificacion. El sistema esté disefiado para
una presion de aspiracion especifica. Las desviaciones tienen como resultado un
rendimiento degradado del sistema. Comuniquese con la fabrica si la presion de
aspiracion varia con respecto a las especificaciones de disefio.
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5.2.4 Arranque del paquete

1.
2.
3.

4.

Cierre la desconexion para aplicar alimentacion al paquete.
Gire el interruptor del panel a la posicién local.

Observe la pantalla a medida que progresa el arranque y tome nota del nimero de
serie de la unidad.

Esta es la contrasefia que utilizard en el menu de configuracion.
Si la unidad se enciende, presione el botén de detencién para detenerla.

5.2.5 Comprobacién de la rotacién de la bomba

1.
2.

No s w

Seleccione el modo manual en el controlador.

Active la bomba con la luz verde parpadeante.

No seleccione ninguna de las otras bombas (sin luz verde).
Presione el botén de arranque y haga girar la primera bomba.
Presione inmediatamente el botén de detencidn.

Observe el eje giratorio para comprobar la rotacién.

Repita los pasos 1 al 5 para cada bomba.

Sitodas las bombas giran a la inversa, revierta los dos conductores de la alimentacién
de entrada.

Si sélo una bomba gira a la inversa, revierta los dos conductores de los motores de la
bomba que estén incorrectos.

5.2.6 Establecer la presién de funcionamiento del sistema

1.

Abra una canilla o alguna otra demanda de agua desde el lado de descarga del
paquete.

Puede encontrarse en cualquier lugar de la construccion a la que sirve el paquete.
Haga funcionar una bomba a mano.

Repita estos pasos para cada bomba del paquete. Haga funcionar sélo una bomba
por vez.

5.2.7 Ingreso al menu de configuracion

1.

4.

Para cada bomba, confirme los ajustes ingresados para los datos de motor de la
bomba.

Revise todos los ajustes para lograr compatibilidad con la aplicacion instalada.
Asegurese de que los siguientes ajustes sean correctos:

- Auto alt. prd. : 24 6 168 horas
Temporizador de desfasaje forzado: de 10 a 15 minutos

- Psi de reinicio de NFSD: ingrese un valor de 5 a 10 psi menos que la presiéon de
descarga ajustada al sitio

Temporizador de funcionamiento minimo NSFD: 5 minutos
Temporizador PR de prueba NFSD: 20 segundos

Ajuste todos los demaés valores de manera que se satisfagan las necesidades del
sistema.

5.2.8 Prueba del paquete

ok wN =

Salga del mend de configuracién.

Detenga el paquete.

Presione la tecla Auto y luego la tecla de arranque.

Observe las presiones y temperaturas durante el funcionamiento normal.
Presione la tecla de alternancia y observe el funcionamiento de cada bomba.
Cierre la canilla de agua corriente.
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Se asume que no se requiere demanda de agua. Por ejemplo, sin flujo.

7. Observe la secuencia de Apagado sin flujo. Deben finalizar todos los temporizadores
de funcionamiento minimo para que termine esta secuencia.

8. Demande agua del sistema y observe el reinicio del paquete.

Si no encuentra problemas, el proceso ha finalizado.
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6 Mantenimiento

6.1 Precauciones

PELIGRO:

Existe un peligro eléctrico suficiente como para ser mortal. Siempre desconecte y
bloquee la energia antes de realizar el mantenimiento de la unidad.

ADVERTENCIA:

¢ Este manual identifica en forma clara los métodos aceptados para desarmar las
unidades. Es necesario seguir estos métodos. El liquido atrapado puede expandirse
rapidamente y producir una violenta explosién y lesiones. Nunca aplique calor a los
impulsores, hélices o a sus dispositivos retenedores para ayudar a su extraccion.

e Asegurese de que cada bomba y paquete estén aislados del sistema y de que la
presién se alivie antes de desarmar la bomba, quite los pernos, abra las valvulas de
ventilacion o de drenaje o desconecte la tuberia.

e Siempre desconecte y bloquee la alimentacion eléctrica del paquete y del motor antes
de realizar cualquier tarea de instalacién o mantenimiento. Si no lo hace, pueden
producirse lesiones fisicas graves.

e Riesgo de aplastamiento. La unidad y los componentes pueden ser pesados. Utilice
los métodos de elevacién adecuados y utilice calzado con puntas de acero en todo
momento.

® Eje rotativo. Asegurese de que el ajuste de la empaquetadura sea realizado sélo por
personal calificado.

PRECAUCION:

Riesgo de dafos en el equipo. La acumulacién de sedimento es una sefial de problemas
en el pozo hiumedo o la pantalla de entrada. Si no sigue estas instrucciones puede darse
una situacion potencialmente peligrosa, la cual, si no se evita, puede provocar dafios en
la propiedad.

6.2 Mantenimiento mensual

Verificaciones del panel de control
e Compruebe que todas las teclas de la interfaz del operador y las pantallas LED
funcionen correctamente (ver manual del controlador).

¢ Revise el funcionamiento de la estacion. el historial de fallas y el registro de datos para
conocer el funcionamiento de la estacién.
e Compruebe que todos los dispositivos de sobretension estén visualmente en buenas
condiciones, segun corresponda.
- Compruebe el dispositivo de sobretensién de la estacién montado en la parte
posterior del panel de control.
- El hollin en el dispositivo indica que se ha producido una sobretension y que debe
ser reemplazado.

Verificaciones de lubricacién del motor

¢ Para cojinetes rellenos de grasa, asegurese de que la grasa no cubra toda la parte
interna del motor y la parte inferior del motor. Esto podria ser un signo de relleno en
exceso. Consulte las instrucciones de lubricacién del fabricante del motor.

Bombas con acople cerrado

® Para bombas horizontales, compruebe que el sello mecénico no tenga fugas entre la
bomba y el motor.
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Realice inspecciones visuales y auditivas de toda la estacion

Patin de la estacién

Escuche sonidos extrafios de rozamiento o molienda, arco eléctrico, y compruebe
elementos inusuales. Estas condiciones pueden indicar un problema serio.

Observe que se puede producir una vibracién arménica con las bombas y el motor.
Escuche la vibracién excesiva o el ruido, ya que esto requiere un servicio inmediato.
No opere la bomba en caso de vibracion excesiva.

Confirme que los sistemas de refrigeracién y ventilacién del edificio funcionen y estén
libres de obstrucciones. El rango maximo de operacidn para el equipo es de 104 °F
(40 °C).

Compruebe que el agua, grasa, aceite y equipos no tengan fugas ni estén flojos en la
estacién de bombeo.

Inspeccione visualmente para detectar fugas en la cafieria de la estacién, vélvulas 'y
otros componentes.

Inspeccione visualmente la caferia y el patin para detectar rajaduras en las soldaduras.
Inspeccione visualmente para detectar pintura suelta o floja o dreas con éxido.
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/ Resolucién de problemas

7.1 Resolucién de problemas de la estacion de bombeo

PELIGRO:

® Riesgo de lesiones personales. La resolucién de problemas en un panel de control
vivo expone al personal a voltajes peligrosos. La resolucién de problemas eléctricos
debe ser realizada por un electricista calificado. Si no sigue estas instrucciones, podria
resultar en lesiones personales graves, dafos en la propiedad o la muerte.

e Existe un peligro eléctrico suficiente como para ser mortal. Siempre desconecte y
bloquee la energia antes de realizar el mantenimiento de la unidad.

ADVERTENCIA:

Las conexiones eléctricas deben ser realizadas por electricistas autorizados de acuerdo
con todas las normas locales, estatales, nacionales e internacionales.

Observe que algunos procedimientos para la resoluciéon de problemas son de aplicacion
Unicamente a sistemas de velocidad constante o solamente sistemas de velocidad
variable.

Utilice estos manuales de instalacién, operacién y mantenimiento para obtener mas
informacién:

* e-SV pumps = IM228
¢ NPE pumps =1M013
® SSH pumps = IM084

7.1.1 La estacidon de bombeo no se enciende

Causa Solucién

El voltaje del sitio no coincide con el voltaje de la estacién | Asegurese de que el voltaje del sitio coincida con el

de bombeo. voltaje de disefo de la estacion de bombeo.

El voltaje de Iinea a linea no estd equilibrado. Compruebe el voltaje y amperaje de entrada. El voltaje

de linea a linea deberia estar equilibrado. El voltaje de
linea a tierra también deberia estar equilibrado.

Los fusibles de energia estan quemados o los disyuntores | Comprobar los fusibles de energia y los disyuntores. Los
estan desconectados. disyuntores se envian en la posicién OFF (Apagado).
Reemplace los fusibles quemados.

La estacion de bombeo no estd conectada correctamente | Compruebe que las técnicas adecuadas de conexién a
aftierra. tierra se hayan utilizado para la estacion de bombeo.

Hay una falla. Consulte los codigos de falla o luces de falla en los
Hydrovars. Corrija la falla.

7.1.2 La estacién se enciende pero las bombas no funcionan

Causa Solucién

Las bombas no estan activadas. Compruebe el PLC para asegurarse de que las bombas
estén activadas. Compruebe la existencia de fallas.
Corrija las fallas.

Se alcanza la presion deseada. Compruebe si se alcanza la presion deseada. Si la presion
real es superior a la presion del punto de ajuste, las
bombas se detienen automaticamente.

Hay una falla. Consulte los codigos de falla o luces de falla en los
Hydrovars. Corrija la falla.
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Causa

Solucién

El motor esta desconectado.

Compruebe el protector térmico del motor desconectado.
Permita que el motor se enfrie, y luego reinicie el
protector térmico.

Los fusibles estan quemados o los disyuntores estén
desconectados.

Compruebe el disyuntor y fusibles.

Las vélvulas de aislamiento del transductor estén
cerradas.

Compruebe que las valvulas de aislamiento del
transductor estén en posicién abierta.

El mddulo automético es defectuoso.

Compruebe si la homba puede accionarse en modo
manual en los Hydrovars.

El accionador estd atascado.

Verifique si puede girar la bomba con la mano.
Compruebe si el accionador estd atascado.

Un transductor de presion es defectuoso.

Reemplace los transductores de presién defectuosos.

El cableado del motor esta flojo.

Asegurese de que el cableado del motor esté conectado
firmemente.

Los bobinados del motor han perdido la potencia de
aislamiento.

Pruebe los cables del motor con un megéhmetro para
verificar los bobinados del motor.

La unidad de velocidad variable se ha conectado de
forma incorrecta.

Compruebe la unidad de velocidad variable
correspondiente. Asegrese de que la unidad esté
conectada correctamente.

El motor es defectuoso.

Repare o reemplace el motor.

7.1.3 Las bombas funcionan pero no generan la presién deseada

Causa

Solucién

Las bombas salen de su curva de disefio.

Compruebe la aplicacion. ; El sistema funciona en
condicién de descarga abierta (caudal de flujo excesivo)?
Por ejemplo, ;el sistema llena un gran linea de irrigacion
por primera vez en la temporada?

Las bombas funcionan a una velocidad inferior a la total.

Compruebe si las bombas funcionan a velocidad total. Si
funcionan a una velocidad inferior a la total, pueden estar
experimentando problemas eléctricos. Compruebe el
panel para ver el estado de energia.

La presion de entrada no coincide con las
especificaciones del proyecto.

Compruebe sila presion de entrada coincide con las
especificaciones del proyecto. Las variaciones en la
presion de entrada pueden tener efectos dafiinos sobre
el rendimiento.

Se ha roto un cafo.

Compruebe la existencia de cafios rotos.

Las vélvulas de aislamiento del transductor estén
cerradas.

Compruebe que las valvulas de aislamiento del
transductor estén en posicién abierta.

EI NPSH es insuficiente.

Compruebe el NPSH. ;Hay condiciones de inundacién
adecuadas o se entrega una presion positiva a la estacidn
de bombeo? Compruebe el aire en las lineas de
alimentacion. Compruebe que los tanques de insumo
estén adecuadamente llenos (si corresponde). Elevacion
excesiva de succién o pérdidas de cafierfa limitaran la
vida util de las bombas.

La estacion de bombeo ya no esté cebada.

Compruebe que la estacién de bombeo haya sido cebada
adecuadamente. AsegUrese de que todas las bombas y
componentes estén adecuadamente llenos de agua.

La rotacion de la bomba no es correcta.

Controle la rotacion de la bomba. La rotacidn adecuada se
indica en la voluta de la bomba. (Ver manual de
instalacion, operacién y mantenimiento de la bomba).
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Causa

Solucién

Una vélvula de succién o descarga esta cerrada o tapada.

Compruebe las vélvulas de aislamiento y las valvulas de
retencion ;Todas las valvulas de succidn/descarga estan
abiertas? ; Podria alguna valvula estar tapada? ; Las
bombas podrian estar tapadas?

El motor no funciona a las RPM indicadas.

Comprobar el voltaje y amperaje. Compruebe posibles
pérdidas de fase del motor.

El accionador estéd desgastado o tapado.

Lleve la bomba a una instalacion autorizada para la
reparacién de la bomba.

Los rodamientos de la bomba estdn desgastados.

Lleve la bomba a una instalacién autorizada para la
reparacion de la bomba.

7.1.4 La estacion de bombeo experimenta una vibracién excesiva

Causa

Solucién

El motor, bomba o cafieria estan flojos.

Asegurese de que todas las trabas y componentes estén
ajustados adecuadamente.

Los amortiguadores de vibracion de la estacién de
bombeo faltan o estan instalados de forma incorrecta.

Compruebe que los amortiguadores de vibracién de la
estacién de bombeo estén correctamente instalados.

Las bombas salen de su curva de disefio.

Compruebe la aplicacion. ; El sistema funciona en
condicién de descarga abierta (caudal de flujo excesivo)?
Por ejemplo, ;el sistema Ilena un gran linea de irrigacion
por primera vez en la temporada?

Hay aire o gases presentes en el liquido bombeado.

Compruebe las lineas y tanques de suministro de agua.
Compruebe la presencia de aire 0 gases en el liquido.
Purgue las lineas.

La cafieria de descarga estd tapada.

Compruebe las cafierias/vélvulas de descarga. ;Las
cafierfas podrian estar tapadas? ;La bomba podria estar
tapada? ; Las vélvulas de aislamiento estén abiertas?
Elimine las obstrucciones.

La cafieria de suministro posee condiciones excesivas de
succién/elevacién o pérdida de friccion.

Compruebe las condiciones excesivas de succion/
elevacion en la cafieria de suministro.

El elemento motriz estd trabado o desgastado.

Lleve la bomba a una instalacién autorizada para la
reparacion de la bomba.

Las bombas y cafierias no estan alineadas
adecuadamente.

Corrija la alineacién entre bombas y cafios.

7.1.5 La estacién de bombeo no se apaga y no se usa agua

Causa

Solucién

La estacion de bombeo estd en modo Manual. manual

Coloque el sistema en la posicién Automatico.

La presidn del sistema se ha configurado a un nivel
superior a la capacidad de la estacion.

Compruebe la presion configurada del sistema. ;El punto
de funcionamiento se encuentra por encima de la
capacidad de la estacién de bombeo?

Hay fugas o cafios rotos.

Compruebe si hay cafios rotos o fugas. ;La presion del
sistema se reduce si se apaga la estacién de bombeo?

El tanque del diafragma es defectuoso.

Compruebe que el tanque del diafragma esté instalado
adecuadamente. ;Ha fallado el tanque? ;El tanque ha
sido cargado a la presion de operacién adecuada antes
de lainstalacion? (~10 psi por debajo del punto de
ajuste deseado)

Los transductores de presién son defectuosos.

Verifique los transductores de presidn. ;La presion del
medidor mecdnico real coincide con la presién que se
exhibe en la unidad de frecuencia variable y PLC?
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Causa

Solucién

Las unidades de frecuencia variable estin en modo local.

Coloque las unidades de frecuencia variable en modo
remoto.

Una vélvula de retencion funciona mal.

Compruebe si hay valvulas de retencion que funcionan
mal. ; El sistema mantiene la presion cuando se apaga el
paquete de la bomba? Reemplace las vélvulas
defectuosas.

7.1.6 La estacién de bombeo funciona de forma irregular

Causa

Solucién

Las bombas son de tamafio excesivo para la demanda
actual.

Compruebe la aplicacién. Posiblemente aumente el
tamafio del tanque de depdsito para situaciones de baja
demanda.

La presidn de entrada fluctda.

Compruebe la aplicacidn. Es posible que aumente el
tamafio del tanque de depdsito para situaciones de baja
demanda.

Hay fugas o cafios rotos.

Compruebe si hay cafios rotos o fugas. ;La presion del
sistema se reduce cuando se apaga la estacion de
bombeo?

El tanque del diafragma es defectuoso.

Compruebe que el tanque del diafragma esté instalado
adecuadamente. ;Ha fallado el tanque? ;El tanque ha
sido cargado a la presion de operacién adecuada antes
de la instalacion? (~10 psi por debajo del punto de
ajuste deseado)

Los transductores de presion son defectuosos.

Verifique los transductores de presion. ;La presion real
del indicador mecénico coincide con la presién que
aparece en la unidad de frecuencia variable?

Una vélvula de retencion funciona mal.

Compruebe si hay valvulas de retencion que funcionan
mal. Reemplace las valvulas defectuosas.

Hay un error en la programacién del PLC.

Compruebe la programacién del cliente en el PLC. Corrija
los errores.

26

AquaForce Variable Speed Package System Manual de instalacion, funcionamiento y mantenimiento

mecanicos




8 Referencia técnica

8 Referencia técnica

8.1 Sistema de numeracidn de la estacidon de bombeo

La etiqueta de la estacidon de bombeo ubicada en la parte interior de la puerta de la
unidad de control identifica el nimero de cédigo de producto para las distintas versiones
de los sistemas de bombeo. Este nimero es también el nimero de catélogo para la
estacién de bombeo. Los sistemas de numeracién de la estacién de bombeo describen el
significado de cada uno de los digitos.

No son posibles todas las combinaciones.

8.1.1 Estacién de bombeo con bombas e-SV

Cédigo del producto de ejemplo
v | 2 | v | ¢ | 2 | A 2 | 1 | A ] 1 |BOD|

Definiciones del sistema de numeracién

Primer carécter: velocidad variable o constante
V = velocidad variable | L = velocidad variable de XL

Segundo cardcter: cantidad de bombas
2,364

Tercer caracter: tipo y tamafio de la bomba

VA=1SV VG =335V
VB =35V VH = 465V
VC =58V VJ =665V
VD =105V VK =925V
VE =155V VM = 1258V
VF =225V

Cuarto carécter: tamafio del cabezal
C = 3 pulgadas E = 6 pulgadas
D =4 pulgadas F = 8 pulgadas

Quinto caracter: voltaje del suministro

2 =208 V/1PH/60 Hz 6 =460 V/3 PH/60 Hz
3 =230V/1PH/60 Hz 7 =575VI3 PH/60 Hz
4 =208 V/3 PH/60 Hz 8 =380 V/3 PH/60 Hz
5=230V/3 PH/60 Hz 9 =380 V/3 PH/50 Hz

Sexto cardcter: calificacion HP

A=1/2 E=2 J=10 N=30 T=75

B=3/4 F=3 K=15 P=40 U=100
C=1 G=5 L=20 R=150 V=125
D=1-12 H=7-1/2 M =25 S=60 W =150

Séptimo cardcter: tamario de las etapas/del impulsor

1=1,2=2,3=3yasisucesivamente
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Octavo carécter: cantidad de etapas reducidas

0 = 0reducida, 1= 1reducida, 2 = 2 reducidas y asi sucesivamente

Noveno caracter: rama

A=1,5 pulgadas Chk

D = 3 pulgadas Chk

B = 2 pulgadas Chk

E = 4 pulgadas Chk

C=2,5pulgadas Chk

F = 6 pulgadas Chk

Décimo caracter

Para uso en la fabrica

Décimo primer caracter: opciones

B = interruptor de presidn de aspiracion

G = sensor de presion de aspiracién

J=10P

C = vélvula de alivio de alta temperatura

D = conectores flexibles del sistema

F = supresor de rayos

Opciones especiales para B, G, J

Variable

Elevacién/inundacién

LOP (opcidn J)

Propulsién (mayor que 10 PSI)

Interruptor (opcién B o G)

8.1.2 Estacién de bombeo con bombas NPE

Cédigo del producto de ejemplo

|C|2|N2|C|2

2

|BCD|

Definiciones del sistema de numeracidén

Primer cardcter: velocidad variable o constante

V = velocidad variable

| L = velocidad variable de XL

Segundo cardcter: cantidad de bombas

2,304

Tercer cardcter: tipo y tamafio de la bomba

NT=1ST

N3 = 3ST

N2 =2ST

Cuarto cardcter: tamafio del cabezal

C =3 pulgadas E = 6 pulgadas

G =10 pulgadas

D =4 pulgadas F = 8 pulgadas

H =12 pulgadas

Quinto caracter: voltaje del suministro

2 =208 V/1 PH/60 Hz

6 =460 V/3 PH/60 Hz

3 =230V/1PH/60 Hz

7 =575VI3 PH/60 Hz

4 =208 V/3 PH/60 Hz

8 = 380 V/3 PH/60 Hz

5=230V/3 PH/60 Hz

9 =380 V/3 PH/50 Hz
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Sexto caracter: calificacion HP

A=1/2 E=2
B=3/4 F=3
C=1 G=5
D=1-1/2 H=7-1/2
Séptimo cardcter: moldura

15T 28T 35T
A 6-1/8 5-1/4 4-3/4
B 5-3/4 5-1/16 4-5/8
C 5-3/16 4-7/8 4-3/8
D 4-3/4 4-5/8 4116
E 4-7116 4-1/4 3-5/8
F 4116 3-7/8 -
G - 5-15/16 5-3/8
H - 5112 5
K - 6-1/8 5-3/8

Octavo caracter: tamafio de la rama/tipo de vélvula de descarga

A= 1,5 pulgadas Chk D = 3 pulgadas Chk G =1,5 pulgadas Chk
B = 2 pulgadas Chk E = 4 pulgadas ChK

C = 2,5 pulgadas Chk F = 6 pulgadas Chk

Noveno carécter

Para uso en la fabrica

Décimo caracter: opciones

B = interruptor de presién de aspiracion

G = sensor de presion de aspiracién

J=1L0P

C = vélvula de alivio de alta temperatura

D = conectores flexibles del sistema

F = supresor de rayos

Opciones especiales para B, G, J

Variable

Elevacién/inundacion

LOP (opcidn J)

Propulsién (mayor que 10 PSI)

Interruptor (opcién B o G)

8.1.3 Estacién de bombeo con bombas SSH

Codigo del producto de ejemplo

|V|2|HE|F|4|P A|L|2|BCD|
Definiciones del sistema de numeracién

Primer carédcter: velocidad variable o constante

V = velocidad variable | L = velocidad variable de XL
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Segundo cardcter: cantidad de bombas

2,364

Tercer carécter: tipo y tamafio de la bomba

H9 =9SH HA = 10SH HB = 11SH H4 = 4SH
H7 =7SH H5 = 5SH H8 = 8SH H6 = 6SH
HC =24SH HD = 25SH HE = 22SH HF = 27SH
HG = 23SH HH = 28SH - -

Cuarto cardcter: tamafio del cabezal

C =3 pulgadas

E = 6 pulgadas G =10 pulgadas

D =4 pulgadas

F = 8 pulgadas H =12 pulgadas

Quinto cardcter: voltaje del suministro

2 =208 V/1PH/60 Hz

6 =460V/3 PH/60 Hz

3=230V/1PH/60 Hz

7 =575VI3 PH/60 Hz

4 =208 V/3 PH/60 Hz

8 =380 V/3 PH/60 Hz

5=230V/3 PH/60 Hz

9 =380 V/3 PH/50 Hz

Sexto car4cter: calificacién HP

A=1/2 E=2 J=10 N =30 T=175
B=3/4 F=3 K=15 P=40 U=100
C=1 G=5 L=20 R=50 V=125
D=1-1/2 H=7-1/2 M =25 S=60 W =150
Séptimo cardcter: moldura
9SH 10SH [11SH  |4SH 7SH 5SH 8SH 6SH 22SH  |23SH  |24SH |25SH  [27SH |28SH
A |6-5/8 |8-27/64 |10-3/32 |6-3/4 |8-1/4 |6-7/8 |8-1/4 |7-5116 |9-1/16 |9-1/16 |9-7/8 |9-7/8 |10-3/8 |10-5/8
B (6716 |81/16 [9-17/32|6-3/8 |7-13/16 |6-7/16 |7-3/4 |7-1/8 |8-3/4 (8-11/16 (9-1/2 |9-1/2  |9-15/16 |10-1/4
C [51116 |7-11/16 |9-1/8  |6-1/16 |7 5-13/16 |7-1/2  |6-15/16 |8-1/2  |8-6/16 |9-3/16 |9-1/8 |9-9/16 [9-13/16
D |(53/8 |7-3/8 [83/4 |5-5/8 |6-3/4 |5-1/2 |7-3/16 |6-11/16|8-1/4 (8-1/16 |8-7/8 |8-13/16 {9-1/4 |9-716
E |- 7-1/8 |- 5-5/16 |6-7116 |5-1/8 |6-7/8 |6-3/8 |7-718 |7-11/16|8-9/16 [8-3/16 |8-3/4 |9-1/16
Foo- - - 41116 [6-1/18  |4-13/16 |6-3/16 |6-1/16 |7-1/12  |7-1/2 |8-1/4 |7-15/16 |- -
G |- - - 438 |- 4716 |- 55/8 [7-1/8 |78 |- 7-1116 |- -
H |- - - 4-3/16 |- 4174 |- - 61116 |6-718 |- - - -
J |- - - 3718 |- - - - 6112 6112 |- - - -
K |- - - - - - - - - 6 - - - -
L |- - - - - - - - - 512 |- - - -
Octavo carcter: tamaiio de la rama/tipo de vélvula de descarga
A=1,5 pulgadas Chk D = 3 pulgadas Chk G = 1,5 pulgadas Chk
B = 2 pulgadas Chk E = 4 pulgadas Chk
C= 2,5 pulgadas Chk F = 6 pulgadas Chk
Noveno caracter
Para uso en la fabrica
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Décimo caracter: opciones

B = interruptor de presion de aspiracién

G = sensor de presion de aspiracion

J=10P

C = valvula de alivio de alta temperatura

D = conectores flexibles del sistema

F = supresor de rayos

Opciones especiales para B, G, J

Variable

Elevacién/inundacién

LOP (opcién J)

Propulsién (mayor que 10 PSI)

Interruptor (opcién B o G)
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Garantia comercial

Garantia.Para los productos vendidos a compradores comerciales, el Vendedor garantiza
que los productos vendidos al Comprador en virtud del presente (con excepcién de
membranas, sellos, juntas, materiales de elastémero, revestimientos y otras "partes de
desgaste" o consumibles, que no se garantizan, con excepcidn de lo dispuesto por el
contrario en la cotizacién o formulario de venta) (i) se construirdn de acuerdo con las
especificaciones referidas en la cotizacion o formulario de venta, si tales especificaciones
se realizan expresamente como parte de este Acuerdo, y (ii) estan libres de defectos en
material y mano de obra por un periodo de un (1) afio desde la fecha de instalacién
odieciocho (18) meses desde la fecha de envio (y tal fecha de envio no deberéa ser
posterior a treinta (30) dias posteriores a la recepcién del aviso que los productos estén
listos para ser enviados), lo que ocurra primero, a menos que se especifique un periodo
mayor en la documentacién del producto (la “Garantia”).

Con excepcidn de lo exigido por ley, el Vendedor, a su opcién y sin costo alguno para el
Comprador, repararéd o reemplazara el producto que no se ajuste a la Garantia en tanto
que el Comprador envie un aviso escrito al Vendedor sobre todo defecto en material o
mano de obra dentro de diez (10) dias de la fecha en que aparecen por primera vez los
defectos o incumplimientos. Segun la opcidn de reparacién o reemplazo, el Vendedor no
estard obligado a remover o pagar la remocién del producto defectuoso ni instalar o
pagar la instalacién del producto reemplazado o reparado, y el Comprador seré
responsable de todos los demés costos que incluyen, entre otros, los costos de servicio,
aranceles y gastos de envio. El Vendedor tendra la exclusiva facultad de decisién con
respecto al método o medio de reparacion o reemplazo. El incumplimiento del
Comprador de las instrucciones de reparacion o reemplazo del Vendedor rescindiré las
obligaciones del Vendedor en virtud de esta Garantia y anulara esta Garantia. Toda pieza
reparada o reemplazada en virtud de la Garantia es garantizada solo por el resto del
periodo de garantia por las piezas reparadas o reemplazadas. El Vendedor no tendra
obligaciones de garantia frente al Comprador con respecto a ningin producto o pieza de
un producto que haya sido: (a) reparado por terceros que no sean el Vendedor o sin la
aprobacién escrita del Vendedor; (b) sujeto a uso incorrecto, aplicacién incorrecta,
descuido, alteracidn, accidente o dano fisico; (c) usado de forma contraria a las
instrucciones del Vendedor para la instalacion, operaciéon y mantenimiento; (d) dafiado
por el uso y desgaste normal, corrosién o ataque quimico; (e) dafiado debido a
condiciones anormales, vibracidn, falta de cebado correcto o funcionamiento sin flujo; (f)
dafiado debido a una fuente de alimentacién defectuosa o proteccion eléctrica
incorrecta; o (g) danado debido al uso de equipos accesorios no vendidos o aprobados
por el Vendedor. En el caso de productos no fabricados por el Vendedor, no hay garantia
del Vendedor; sin embargo, el Vendedor extenderé al Comprador toda garantia recibida
del proveedor del Vendedor de dichos productos.

LA GARANTIA ANTERIOR ES EXCLUSIVA Y REEMPLAZA TODA GARANTIA ADICIONAL,
CONDICION O TERMINO EXPRESO O IMPLICITO DE CUALQUIER NATURALEZA
RELACIONADO CON LOS PRODUCTOS PROVISTOS EN VIRTUD DEL PRESENTE QUE
INCLUYEN, SIN CARACTER LIMITATIVO, LAS GARANTIAS IMPLICITAS DE
COMERCIABILIDAD E IDONEIDAD PARA UN PROPOSITO EN PARTICULAR, QUE POR EL
PRESENTE SE RECHAZAN Y EXCLUYEN EXPRESAMENTE. CON EXCEPCION DE LO
DISPUESTO POR LA LEY EN CONTRARIO, EL EXCLUSIVO REMEDIO DEL COMPRADOR Y
LA RESPONSABILIDAD TOTAL DEL VENDEDOR POR EL INCUMPLIMIENTO DE ALGUNA
DE LAS GARANTIAS ANTERIORES SE LIMITA A REPARAR O REEMPLAZAR EL PRODUCTO
Y, EN TODO CASO, SE LIMITARA AL IMPORTE PAGADO POR EL COMPRADOR POR EL
PRODUCTO DEFECTUOSO. EN NINGUN CASO EL VENDEDOR SERA RESPONSABLE
POR OTRA FORMA DE DANOS, YA SEA DIRECTOS, INDIRECTOS, LIQUIDADOS,
INCIDENTALES, RESULTANTES, PUNITIVOS, EJEMPLARES O ESPECIALES QUE
INCLUYEN, ENTRE OTROS, LA PERDIDA DE GANANCIAS, LA PERDIDA DE AHORROS
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ANTICIPADOS O GANANCIAS, LA PERDIDA DE INGRESOS, LA PERDIDA DEL NEGOCIO,
LA PERDIDA DE PRODUCCION, LA PERDIDA DE OPORTUNIDAD O LA PERDIDA DE
REPUTACION.

Garantia limitada del consumidor

Garantia. Para productos vendidos para propédsitos personales, familiares o domésticos,
el Vendedor garantiza que los productos comprados en virtud del presente (con
excepcidon de membranas, sellos, juntas, materiales de elastémero, revestimientos y otras
“piezas de desgaste” o consumibles, que no se garantizan, con excepcién de lo dispuesto
por el contrario en la cotizacién o formulario de venta) estan libres de defectos en
material y mano de obra por un periodo de un (1) aflo desde la fecha de instalacion o
dieciocho (18) meses desde el cédigo de la fecha del producto, lo que ocurra primero, a
menos que se especifique un periodo mayor por ley o en la documentacién del producto
(la "Garantia”).

Con excepcion de lo exigido por ley, el Vendedor, a su opciéon y sin costo alguno para el
Comprador, repararéd o reemplazaré el producto que no se ajuste a la Garantia en tanto
que el Comprador envie un aviso escrito al Vendedor sobre todo defecto en material o
mano de obra dentro de diez (10) dias de la fecha en que aparecen por primera vez los
defectos o incumplimientos. Segun la opcidn de reparacién o reemplazo, el Vendedor no
estaré obligado a remover o pagar la remocién del producto defectuoso ni instalar o
pagar la instalacion del producto reemplazado o reparado, y el Comprador seré
responsable de todos los demés costos que incluyen, entre otros, los costos de servicio,
aranceles y gastos de envio. El Vendedor tendré la exclusiva facultad de decisién con
respecto al método o medio de reparacién o reemplazo. El incumplimiento del
Comprador de las instrucciones de reparacion o reemplazo del Vendedor rescindiré las
obligaciones del Vendedor en virtud de esta Garantia y anularé esta Garantia. Toda pieza
reparada o reemplazada en virtud de la Garantia es garantizada solo por el resto del
periodo de garantia por las piezas reparadas o reemplazadas. La Garantia esta
condicionada a que el Comprador envie un aviso escrito al Vendedor por todo defecto
en material o mano de obra de los productos garantizados dentro de (10) dias de la fecha
en que se observan los defectos por primera vez.

El Vendedor no tendré obligaciones de garantia frente al Comprador con respecto a
ningun producto o pieza de un producto que haya sido: (a) reparado por terceros que no
sean el Vendedor o sin la aprobacién escrita del Vendedor; (b) sujeto a uso incorrecto,
aplicacion incorrecta, descuido, alteracion, accidente o dafio fisico; (c) usado de forma
contraria a las instrucciones del Vendedor para la instalacion, operacién y mantenimiento;
(d) daflado por el uso y desgaste normal, corrosién o ataque quimico; (e) dafiado debido
a condiciones anormales, vibracion, falta de cebado correcto o funcionamiento sin flujo;
(f) dafiado debido a una fuente de alimentacién defectuosa o proteccidn eléctrica
incorrecta; o (g) dafiado debido al uso de equipos accesorios no vendidos o aprobados
por el Vendedor. En el caso de productos no fabricados por el Vendedor, no hay garantia
del Vendedor; sin embargo, el Vendedor extendera al Comprador toda garantia recibida
del proveedor del Vendedor de dichos productos.

LA GARANTIA ANTERIOR SE PROPORCIONA EN REEMPLAZO DE TODA OTRA
GARANTIA EXPRESA. TODAS LAS GARANTIAS IMPLICITAS, QUE INCLUYEN, ENTRE
OTRAS, LAS GARANTIAS IMPLICITAS DE COMERCIABILIDAD E IDONEIDAD PARA UN
PROPOSITO EN PARTICULAR, ESTAN LIMITADAS A UN (1) ANO DESDE LA FECHA DE
INSTALACION O DIECIOCHO (18) MESES DESDE EL CODIGO DE FECHA DEL
PRODUCTO, LO QUE OCURRA PRIMERO. CON EXCEPCION DE LO DISPUESTO POR LA
LEY EN CONTRARIO, EL EXCLUSIVO REMEDIO DEL COMPRADORY LA
RESPONSABILIDAD TOTAL DEL VENDEDOR POR EL INCUMPLIMIENTO DE ALGUNA DE
LAS GARANTIAS ANTERIORES SE LIMITA A REPARAR O REEMPLAZAR EL PRODUCTOYY,
EN TODO CASO, SE LIMITARA AL IMPORTE PAGADO POR EL COMPRADOR POR EL
PRODUCTO DEFECTUOSO. EN NINGUN CASO EL VENDEDOR SERA RESPONSABLE
POR OTRA FORMA DE DANOS, YA SEA DIRECTOS, INDIRECTOS, LIQUIDADOS,
INCIDENTALES, RESULTANTES, PUNITIVOS, EJEMPLARES O ESPECIALES QUE
INCLUYEN, ENTRE OTROS, LA PERDIDA DE GANANCIAS, LA PERDIDA DE AHORROS
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ANTICIPADOS O GANANCIAS, LA PERDIDA DE INGRESOS, LA PERDIDA DEL NEGOCIO,
LA PERDIDA DE PRODUCCION, LA PERDIDA DE OPORTUNIDAD O LA PERDIDA DE
REPUTACION.

Algunos estados no permiten las limitaciones al plazo de duracién de una garantia
implicita, por lo que las limitaciones anteriores pueden no aplicarse en su caso. Algunos
estados no permiten las exclusiones o limitaciones de dafios incidentales o resultantes,
por lo que las exclusiones anteriores pueden no aplicarse en su caso. Esta garantia le
otorga especificos derechos legales, y usted también puede tener otros derechos que
pueden variar de un estado a otro.

Para realizar un reclamo de garantia, compruebe primero con el distribuidor a quien
compro el producto o visite www.xyleminc.com para obtener el nombre y la ubicacion del
distribuidor més cercano que provee el servicio de garantia.
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Xylem |'zilam|

1) El tejido en las plantas que hace que el agua suba desde las raices;
2) una compaiiia lider global en tecnologia en agua.

Somos un equipo global unido por un fin comun: crear soluciones de tecnologia
avanzada para los desafios del mundo en relacion con el agua. Desarrollando
nuevas tecnologias que mejorardn la manera en que se usa, se conserva y se
reutiliza el agua en el futuro es un aspecto crucial de nuestra labor. Nuestros
productos y servicios desplazan, tratan, analizan, supervisan y devuelven agua al
medio ambiente para clientes de servicios publicos, la industria, servicios de
edificios comerciales residenciales y contextos agricolas. Con la adquisicion de
Sensus en octubre de 2016, Xylem incorporé a su cartera de soluciones :
mediciones inteligentes, tecnologias de red, y anélisis avanzados de datos para
servicios de agua, gas y electricidad. En mas de 150 paises, tenemos relaciones
sélidas desde hace mucho tiempo con clientes que nos conocen por nuestra
potente combinacién de marcas de producto lideres y conocimientos de
aplicacién, con el un enfoque firme en el desarrollo de soluciones completas y
sostenibles.

Para obtener mas informacién, visite www.xylem.com.
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