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Declaracién CE de conformidad (valida solamente para el conjunto de Xylem Service Austria GmbH que
se suministra completo, conforme a la Directiva CE sobre maquinaria 2006/42/CE, Anexo Il A)

El fabricante,
Xylem Service Austria GmbH
Ernst Vogel-Strasse 2

2000 Stockerau
Austria

de la bombas de la linea de productos estandar declara por el presente que:
TvS 8.1-... ,TVvS 8.2-... ,TVS 8.3-... ,TVS 8.4-... , TVS 10.1-... , TVS 10.2-... , TVS 10.3-... , TVS
12.1-...,TVS 12.2-...

= Los conjuntos suministrados cumplen con la normativa correspondiente de la Directiva CE sobre
maquinaria 2006/42/CE
= El motor eléctrico trifasico que se suministra también cumple con la normativa correspondiente de la
Directiva 2004/108/CE.
= Se ha preparado la documentacion técnica especial conforme al Anexo VII A.
= Si fuera necesario, podemos enviar a las autoridades correspondientes la documentacion técnica especial
mencionada previamente en formato electrénico o a través de un dispositivo de almacenamiento de datos.
= Ladocumentacion especial se puede solicitar en la siguiente direccion:
Dipl. Ing. Gerhard Fasching
Abtlg. Research & Development
Xylem Service Austria GmbH
Ernst Vogel-Strasse 2
2000 Stockerau
Austria

= Se han aplicado las siguiente normas armonizadas, entre otras:
EN 809 :1998+A1:2009+AC:2010(D)
EN 953 :1997+A1:2009(D)
EN ISO 12100 :2010(D)
EN 60204-1 :2006/A1:2009 D

= Sise realiza un cambio que no hemos aprobado sobre un conjunto, se invalidara la presente declaracion.
Esto también se aplica en el caso de que el conjunto se instale en un equipo que no tenga la declaracién
de conformidad de acuerdo con la Directiva sobre maquinaria 2006/42/CE.

’L. a‘/ri y ’1 -
\(’ / 184 gé_.-\—m,.\,{r.y

Dipl.\ng. Gerhard Fasching
Manager_'éResearch & Develppment

Stockerau, 05.07.2013




Declaracdo de conformidade CE (apenas vélida para agregados completos fornecidos pela Xylem Service
Austria GmbH, de acordo com a directiva da maquina CE 2006/42/CE Anexo Il A)

O fabricante:
Xylem Service Austria GmbH
Ernst Vogel-Strasse 2

2000 Stockerau
Austria

dos agregados das bombas da série declara,
TvS 8.1-...,TVS 8.2-... ,TVS 8.3-...,TVS 84-... ,TVS 10.1-... , TVS 10.2-... , TVS 10.3-... , TVS
12.1-..., TVS 12.2-...

= que os agregados fornecidos correspondem as determinagfes especificas da directiva da maquina CE
2006/42/CE.
= Os motores trifdsicos fornecidos correspondem as determinagfes da directiva de baixa tensao
2004/108/CE.
= Os documentos especiais técnicos foram elaborados de acordo com o anexo VII A.
» Se necessario, irei transmitir & entidade responsével os documentos especiais técnicos pré-mencionados
em formato electrénico em suporte de dados.
= Os documentos especiais técnicos pré-mencionados podem ser pedidos ao
Dipl.Ing. Gerhard Fasching
Abtlg. Research & Development
Xylem Service Austria GmbH
Ernst Vogel-Strasse 2
2000 Stockerau
Austria

= Normas harmonizadas aplicadas, especialmente
EN 809 :1998+A1:2009+AC:2010(D)
EN 953 :1997+A1:2009(D)
EN 1SO 12100 :2010(D)
EN 60204-1 :2006/A1:2009 D

= Em caso de uma alteracdo do agregado que nao foi acordada com a nossa parte, a declaracao perde a
validade, também se o agregado for montado em instalagdes que ndo possuem qualquer declaracdo de
conformidade de acordo com a directiva da maquina 2006/42/CE.

| »f': '.,,- --""‘/ C (‘y 7 ‘:
Stockerau, 05.07.2013 L,{//Kwi AC +!

Dipﬁng. Gerhard Fasching
Manager__“Research & Development




ARAwon cuppépewong EK (ioxie pévo yia ouykpotiuata rapadiddueva TARpn amé v Xylem Service
Austria GmbH, cUp@wva pe Tnv odnyia Tng EK mepi pnxavnudrwy 2006/42/EK, rapdptnua ll pépog A)

Me Tnv TTapoUoa dnNAWVEl O KOTAOKEUAOTAG:
Xylem Service Austria GmbH
Ernst Vogel-Strasse 2

2000 Stockerau
Austria

TWV OUYKPOTNUATWY avTAILWV TNG O€IpAG KATOOKEUNG
TVvS 8.1-... ,TVS 8.2-... ,TVS 8.3-... ,TVS 84-... ,TVS 10.1-... , TVS 10.2-... ,TVS 10.3-... , TVS
12.1-... ,TVS 12.2-...

= Ta mopadoBévia cuykpoTAuaTa TTANPOUV TIG OXETIKEG OIATAgEIC TNG odnyiag EK mepi pnxavnudartwv
2006/42/EG.
= O1 Tapadidopevol padi ge autd KIVNTAPES EVAAAAOTOUEVOU PEUUATOG CUNKOP@PWVOVTAl PE TIG DIATAEEIS TNG
oonyiag Tepi xapnAng Tadong 2004/108/EK.
= O edIKOG TEXVIKOG QAKENOG OUVTAXBNKE oUPQwva pe To TTapdptnua VI pépog A.
*  Oa petafIBAow OTIG apuOdIEG ApXEG OTTOU XPEIAZETAl TOV TTPOAVAPEPBEVTA TEXVIKO QAKEAO O€ NAEKTPOVIKN
Hop@r) o€ PECO aTTOBNKEUONG BEQOUEVWV.
= O mpoavagepBOeig IBIKOG TEXVIKOG PAKEAOG pTTOPET va {NTNnBEi atrd Tov
Dipl.Ing. Gerhard Fasching
Abtlg. Research & Development
Xylem Service Austria GmbH
Ernst Vogel-Strasse 2
2000 Stockerau
Austria

=  E@apuoopéva evapuovIoPEVA TTPOTUTTA, CUYKEKPIYEVA
EN 809 :1998+A1:2009+AC:2010(D)
EN 953 :1997+A1:2009(D)
EN I1SO 12100 :2010(D)
EN 60204-1 :2006/A1:2009 D

2& TTEPITITWON PN EYKEKPIYEVNG ATTO PAG TPOTTOTTOINONG TOU CUYKPOTHUATOG, N TTapoloa dRAwaon TTavel va IoXUEl,
OTTWG KAl O€ TTEPITITWAN TTOU TO CUYKPOTNHA EVOWNOTWOEI O EYKATAOTATEIG YIA TIG OTTOIEG OEV

’\:[: ‘{’.Jﬁ 7 [f {
[ 4 &AL &é._. Vel
Stockerau, 05.07.2013 ({ " |
Dipﬂng. Gerhard Fasching
Manager";Research & Develppment




EF Overensstemmelseserklaring (geelder kun for aggregater leverede komplet fra Xylem Service Austria
GmbH, iht. Maskindirektivet 2006/42/EF, bilag Il A)

Hermed erklaerer fabrikanten:
Xylem Service Austria GmbH
Ernst Vogel-Strasse 2

2000 Stockerau
Austria

af pumpeaggregater i typeraekken
TvS 8.1-...,TVS 8.2-... ,TVS 8.3-...,TVS 84-... ,TVS 10.1-... , TVS 10.2-... , TVS 10.3-... , TVS

12.1-... ,TVS 12.2-...

De leverede aggregater opfylder kravene i Maskindirektivet 2006/42/EF.
De medleverede trefasemotorer opfylder kravene i Direktivet 2004/108/EF.
Der blev udarbejdet seerligt teknisk grundlag iht. bilag VII A.

Jeg vil eventuelt aflevere ovennaevnte seerlige tekniske grundlag til den ansvarlige myndighed i elektronisk
form p& et datamedie.

»= Ovennavnte serlige tekniske grundlag kan rekvireres pa adressen
Dipl.Ing. Gerhard Fasching

Abtlg. Research & Development

Xylem Service Austria GmbH

Ernst Vogel-Strasse 2

2000 Stockerau

Austria

= De anvendte harmoniserede standarder, herunder isaer
EN 809 :1998+A1:2009+AC:2010(D)
EN 953 :1997+A1:2009(D)
EN 1SO 12100 :2010(D)
EN 60204-1 :2006/A1:2009 D

Ved en modifikation af aggregatet uden vores forudgdende accept mister denne erkleering sin gyldighed. Dette
geelder ogsa i det tilfeelde, at aggregatet indbygges i et anleeg uden en overensstemmelseserkleering iht.
Maskindirektivet 2006/42/EF.

Stockerau, 05.07.2013 L,{//Kwi AC +!

Dipﬁng. Gerhard Fasching
Manager__“Research & Development



Instrucciones de instalacion, servicio y mantenimiento Modelo TVS
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Instrucciones de instalacién, servicio y mantenimiento

1. Generalidades

1.1 Introduccidn

Este producto cumple con las disposiciones de
seguridad establecidas en la Directiva de maquinas
2006/42/CE.

El personal encargado del montaje, la
operacion, la inspeccién y el mantenimiento
debe conocer como corresponde las
disposiciones de seguridad para la prevencién
de accidentes laborales, y asimismo demostrar
la suficiente capacitacion para tales trabajos.
En caso de que dicho personal no tuviese estos
conocimientos, quedard desautorizado para
efectuar los trabajos mencionados.

La seguridad de funcionamiento de la instalacién
suministrada queda garantizada exclusivamente si
ésta se utiliza conforme a las disposiciones y de
acuerdo con la confirmacioén de pedido o el apartado 4
"Montaje, Funcionamiento”.

El operador se responsabilizar4 del cumplimiento de
las instrucciones y de las medidas de seguridad en
conformidad con este manual operativo.

Una operacién correcta del sistema soélo se podra
garantizar si se realizan cuidadosamente el montaje y
la manutencion de acuerdo a las normas
generalmente aplicables a la construccién de
magquinaria y a la electrotécnica.

Se tendrd que consultar al fabricante en los casos en
gue en el presente manual de instrucciones no se
encuentre toda la informacion.

El fabricante no asumird responsabilidad alguna en
relacion a la bomba o el grupo motobomba cuando no
se hayan respetado las indicaciones del presente
manual de instrucciones.

El presente manual tendra que guardarse en lugar
seguro para poder ser consultado en adelante.

En caso de cesion de la bomba o el grupo
motobomba a terceros, sera imprescindible entregar
conjuntamente el manual completo de instrucciones
asi como las caracteristicas de funcionamiento y
limitaciones de uso citadas en la confirmacion de
pedido.

En el presente manual de instrucciones no se han
tenido en cuenta la totalidad de los detalles y variantes
de cada tipo constructivo ni tampoco las posibles
eventualidades o imprevistos que puedan surgir
durante el montaje, la operaciéon o las labores de
mantenimiento.

Cualquier reforma o transformacion de la maquina
so6lo seréa posible previa consulta con el fabricante.
Las piezas de repuesto originales y los accesorios
autorizados por el fabricante tienen por objeto
garantizar la seguridad. La utilizacion de otro tipo de
piezas exime por tanto de la responsabilidad civil
derivada de las eventuales consecuencias de tal uso.
Los derechos de autor ligados al presente manual
seguiran estando en poder del fabricante,
autorizandose el uso personal del mismo Unicamente
a la persona en posesién de la bomba o el grupo
motobomba. ElI manual de instrucciones contiene
disposiciones de caracter técnico asi como dibujos

Modelo TVS

cuya duplicacion, difusién total o parcial queda
prohibida, asi como cualquier uso desautorizado para
fines que sirvan a la competencia o su comunicacion
desautorizada a terceros.

1.2 Garantia

La garantia se interpretara segun las condiciones de
entrega o confirmacién de pedido.

Las labores de puesta a punto durante el periodo de
garantia solamente podran ser efectuadas por el
fabricante o bien requeriran su autorizacion previa. En
caso contrario se perdera el derecho a la garantia.

Las garantias a largo plazo se basan por norma
general en el empleo y uso correctos de los equipos
especificados. Queda excluido de la cobertura de la
garantia el deterioro y desgaste naturales, asi como
todas las piezas sometidas a desgaste como por
ejemplo rodetes, cierres mecanicos, ejes, casquillos
del eje, rodamientos, aros de desgaste, etc., asi como
los dafios causados por transporte o almacenaje
indebido.

La condicién previa de la garantia es la utilizacion de
la bomba o del conjunto segun las condiciones de
servicio indicadas en la placa de caracteristicas o en
la confirmacién de pedido. En caso de que las
condiciones reales de operacion difirieran en uno o
varios puntos, habrd de recibirse por escrito la
confirmacion de idoneidad del fabricante previa
consulta al mismo.

1.3 Normas de seguridad

El presente manual de instrucciones contiene
importantes  indicaciones que habran de ser
respetadas a la hora de la colocacion y la puesta en
funcionamiento, asi como durante las operaciones de
servicio y mantenimiento. De forma que, antes de
proceder al montaje y puesta en marcha, el personal
técnico y/o encargado del equipo correspondientes,
habran de leer el presente manual, que deberé estar
siempre al alcance de la mano en el lugar donde se
haya instalado la bomba o el grupo motobomba. El
presente manual de instrucciones no contiene la
normativa general de prevencion de accidentes
laborales ni tampoco las normas especificas de
seguridad de la empresa que sean de aplicacién en el
lugar de instalacion. El responsable de que se cumpla
dicha normativa sera el encargado (asi como el
personal de montaje contratado).

Las normas de seguridad contenidas en el presente
manual van indicadas de manera especial mediante
etiquetado de seguridad seguin norma DIN 4844

Sefial de alarma por riesgo de posibles dafios
materiales o ecoldgicos.

Sefial de alarma por riesgo de dafio personal
gue puede producirse debido a la inobservancia
de las normas de seguridad contenidas en el
presente manual de instrucciones.
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Instrucciones de instalacion, servicio y mantenimiento

Seflal de alarma por peligro de descarga
eléctrica.

Se deberd obligatoriamente cumplir con las
instrucciones de seguridad directamente ubicadas en
el sistema y mantenerlas siempre perfectamente
legibles.

1.4 Normas de seguridad

Riesgos por inobservancia de las normas de

seguridad

La inobservancia de las normas de seguridad puede

comportar entre otros los siguientes riesgos:

= Peligro para personas por efectos perjudiciales de
origen eléctrico, mecanico, térmico o quimico.

= Defecto de funcionamiento de partes importantes
de la bomba o la instalacion.

Normas de seguridad para el encargado/operador

= Dependiente de las condiciones de operacion, la
corrosion o el envejecimiento limitan la longevidad
de la bomba o del grupo motobomba y sus
caracteristicas especificas. El operador se
encargara de una inspeccién y manutencion
regulares a modo de garantizar la substitucion a
su debido tiempo de todas las piezas que de otra
manera podrian poner en peligro la operacién
segura del sistema. En caso de operacion
anormal o de deteccion de cualquier defecto o
averia, la bomba deber4d ser desconectada
inmediatamente.

» Si la averia o el fallo de un sistema o unidad
puede ocasionar dafios personales o materiales,
se agregara al sistema un dispositivo de alerta y/o
modulos de reserva cuyo buen funcionamiento se
verificara regularmente.

= Se evitara cualquier riesgo relacionado con la
corriente eléctrica (p.ej. cumpliendo con las
disposiciones vigentes locales respecto a equipos
eléctricos). En caso de realizar trabajos que
impliguen manejo de piezas -eléctricamente
activas, desconectar el conector a la red o bien
cerrar el interruptor principal y aflojar fusibles. Se
dispondra de guardamotor.

= Por norma, cualquier trabajo realizado en la
bomba o el grupo motoboma debera realizarse en
posicion de parada y sin presion. Todas las piezas
deben recuperar la temperatura ambiente.
Asegurarse de que nadie pueda poner en
funcionamiento el motor mientras se estén
realizando trabajos en la instalacion. Para
proceder a la parada de la instalacion, se
respetara estrictamente la forma de actuar
descrita en el manual de instrucciones. Las
bombas o equipos que bombeen medios nocivos
para la salud de las personas, deberan ser
descontaminadas antes de proceder a
desmontarlas. Cumplir con las indicaciones de
seguridad de las hojas de datos para el medio de
bombeado en cuestion. Inmediatamente después
de haber finalizado los trabajos, todos los
dispositivos de seguridad y protecciones volveran

Modelo TVS

a colocarse en su sitio, debiendo estar en perfecto
estado de funcionamiento.

= Segun la Directiva de maquinas CE, cada
maquina debera llevar incorporado uno o varios
dispositivos de alarma de emergencia, mediante
los cuales se puedan evitar situaciones de riesgo
inminente o de peligro real. Quedan excluidas de
tal normativa las maquinas en las que el peligro
no pueda ser evitado mediante tal dispositivo de
emergencia, puesto que en tales maquinas no se
pueda acortar el tiempo hasta la parada normal o
porque no sea posible adoptar medidas
especiales requeridas ante la situacion de peligro
que se haya producido. Tal dispositivo de
seguridad deberé:

= Contar con mandos de control claramente
reconocibles, perfectamente visibles y de facil
acceso.

= Tener como efecto una parada lo mas rapida
posible del movimiento constitutivo de peligro del
que se trate, sin que ello implique ulteriores
situaciones de peligro.

» Desencadenar determinados mecanismos de
fusibles o permitir su activacion.

= En caso de que una vez que se haya disparado el
interruptor de parada de emergencia no se pueda
conectar de nuevo el dispositivo de alarma de
emergencia, habra que asegurarse de que el de
parada de emergencia continta en off,
manteniendo bloqueado para ello el dispositivo de
alarma de emergencia hasta que el de parada de
emergencia se libere de por si. Lo que debera
impedirse es que se pueda bloquear el dispositivo
de alarma sin que al mismo tiempo se dispare el
interruptor de parada de emergencia. El
dispositivo sélo podra liberarse habiéndolo
activado correctamente,y la liberacion del mismo
no deberd dar como resultado que la maquina se
vuelva a poner en marcha automaticamente, sino
que Unicamente posibilitard de nuevo su puesta
en marcha.

= Cualquier interrupcion de suministro eléctrico, el
restablecimiento de tal suministro posterior a una
interrupcién o cualquier otro tipo de incidente en
relacion al suministro de la maquina no debera
conllevar situaciones de peligro.(p.e.
sobrepresion).

Velocidad, presion, temperatura

En las proximidades de la instalacion deben estar
especificadas las medidas de seguridad apropiadas,
para que el nUmero de revoluciones, la presion y la
temperatura de la bomba no sobrepasen en ningln
momento los valores limite estipulados en la
confirmacion de pedido. Ademas, se protegera la
bomba contra golpes de presion bruscos que pueden
surgir al conectar o desconectar demasiado
rapidamente la instalacién (mediante un tanque de
aire de dimensiones adecuadas, valvula de retencion,
vélvula de arranque o arrancador suave). No olvidar
que, en caso de corte eléctrico, los arrancadores
suaves y las vélvulas, por ejemplo, no tienen
proteccion contra los golpes de presién bruscos.
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Instrucciones de instalacién, servicio y mantenimiento

Nivel de caudal y NPSH

El producto bombeado debe tener una presion minima
NPSH en la entrada al rodete, para que quede
garantizado un funcionamiento sin cavitacion, o bien
para evitar que la bomba no genere caudal. Se
cumple este requisito cuando, en cualquier condicién
de operacion, el valor NPSH de la instalacién
(NPSHA) es garantizadamente superior al valor NPSH
de la bomba (NPSHR). Un valor NPSH de la bomba
inferior puede originar dafios materiales generados
por la cavitaciébn incluso destrucciones por
sobrecalentamiento. EI NPSHR de cada tipo de
bomba estd indicado en las hojas de curvas
caracteristicas. El nivel de entrada necesario
(cobertura minima de nivel de agua por encima del
filtro de aspiraciéon de la bomba), consultar Capitulo
6.2.2. Preste atencién a la velocidad de flujo maxima
correspondiente entre bomba y diametro de taladro.
En caso de velocidades mas altas, se determinara de
nuevo el nivel de caudal necesario encima del valor
NPSH. Independientemente del nivel de caudal
necesario encima del valor NPSH, el nivel de caudal
nunca podra ser inferior a 1,2 m (peligro de
turbulencias provocadas por la aspiracion del aire).
Eso se aplica tanto al montaje vertical como al
montaje horizontal.

Caudal minimo

Tanto en caso de arranque con valvulas de presion
cerradas como en operacion de carga parcial cerca
del caudal nulo, toda la energia consumida se
convierte en calor. Al no alcanzar el caudal minimo
necesario, la bomba o el grupo motobomba pueden
resultar gravemente dafiados en muy poco tiempo.
Por eso, apenas alcance la bomba su velocidad de
operacion, se abrir4 rapidamente la valvula del lado
de presion.

El caudal minimo promedio es del 10% de la
capacidad para la cual la bomba fue concebida. A

2. Descripcién de tipos/modelos

2.1 Tipo constructivo

TVS 8.%, 10.*, 12.*: Motobomba  sumergible  para
pozos a partir de 8"-12" de
diametro interior.

La denominacién exacta de su bomba se encuentra
en la placa de caracteristicas de la bomba o0 en la
confirmacién de pedido.

2.2 Conexion de tuberia

Conexion de tuberia Rosca interna
TVS 8.* Rp5 ONORM EN 10226
TVS 10.* Rp6 ONORM EN 10226
TVS 12.* API 8" NPT

Si el cliente lo desea, es posible ofrecer
opcionalmente otras conexiones de tuberia, que se
especifican en la confirmacién de pedido.

Modelo TVS

pedido, le proporcionaremos informaciones mas
detalladas acerca de este tema.

Caudal méaximo

El alcance del trabajo especificado en la confirmacién
de pedido debe respetarse siempre para evitar las
averias. Tampoco se puede exceder, ni siquiera de
manera temporaria, el caudal maximo. En caso
contrario, podrian surgir dafios provocados por
cavitacion o una inversion del impulso axial.

Posicion de montaje

Se permite la instalacion vertical y horizontal. Se debe
mantener el flujo operativo maximo. El disefio de la
bomba puede incluir o no una valvula de retencién
integrada (en la instalacién vertical u horizontal).

Proteccién contra el funcionamiento en seco

Las bombas nunca deben funcionar en seco (ni
siquiera temporariamente para verificar el sentido de
rotacion) puesto que el calentamiento puede destruir o
dafiar gravemente componentes de la bomba. Por
ello, se recomienda controlar el nivel de agua minimo
necesario con el fin de proteger la bomba.

Reflujo de la bomba

Después de desconectar el sistema, no se puede
drenar la tuberia de presion a través de la bomba
puesto que la velocidad de reflujo puede ser mucho
mas elevada que la velocidad de operacion, lo que
provocaria una destruccién de la unidad. Siempre que
no esté instalada una valvula de retencién en la
bomba, se puede evitar el reflujo a través de la misma
mediante dispositivos antireflujo adecuados instalados
lo mas cerca posible de la bomba.

2.3 Cojinetes

El eje de la bomba incluye varios cojinetes de
deslizamiento sin mantenimiento lubrificados.

2.4 Motor

El motor de su bomba tiene su propio manual
de instrucciones. Es imprescindible leer vy
cumplir las indicaciones y las instrucciones de
seguridad de los contenidos.
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3. Transporte, manipulacion, almacenamiento

3.1 Transporte, manipulacion OLa unidad nunca debera ser elevada por el

En el momento de la entrega compruebe con
exactitud si la bomba / grupo motobomba esta en
perfecto estado y que no ha sufrido dafios.

El transporte de la bomba/grupo motobomba debe
realizarse por personal cualificado y sin que cause
dafios al material.

Mantener la posicion de transporte establecida
para el producto desde la fabrica. Prestar atencién
a la sefializacién indicada en el embalaje.

Los lados de impulsion y de aspiracion de la
bomba deberan estar tapados durante el
transporte y el almacenaje.

Debera efectuarse la eliminacién de residuos
de embalaje segun la normativa legal local.

Los vehiculos elevadores (p.ej. carretillas
apiladoras, gruas, mecanismos con grda,
aparejos, cables de elevacion, etc.) deberan ser lo
suficientemente grandes y sélo podran ser
operados por personal autorizado.

La elevacion de la bomba solo podra efectuarse
aprovechando los puntos de suspensién estables
como la carcasa, las patas o el armazén. La
ilustracion siguiente muestra el método correcto
de transporte con una gria.

4. Montaje, operacion

4.1 Preparacion del montaje de la unidad
Equipo necesario para el montaje

Equipo de elevacion (aparejo o cabria). Este
equipo debera ser suficientemente resistente para
soportar todo el peso de la bomba, del motor, de
los cables y de la tuberia de presion llena.
Abrazaderas de soporte. También deberan poder
soportar el peso total de la bomba, del motor, de
los cables y de la tuberia de presion llena. Dos
pares idénticos de abrazaderas de soporte son
necesarios para el montaje.

Voltimetro, amperimetro y medidor de aislamiento
(p. ej. megaohmimetro) con corriente continua
(por lo menos 500 V como tension de medicion).

cable del motor. Tampoco se debera dafar el
cable durante el transporte (no apretar, doblar o
arrastrarlo). Mantener secos los extremos del
cable.

No permanecer tiempo con la carga en
suspension. Prestar atencién a la normativa

general de prevencion de accidentes.

En tanto la bomba o grupo motobomba no haya
sido fijada/o en el lugar final de colocacion,
debera estar asegurada / asegurado para que
no vuelque ni resbale.

3.2 Almacenamiento

Si una bomba o un grupo motobomba quedan
almacenados mucho tiempo antes de ser instalados o
después de ser desmontados, es imprescindible
vaciarlos previamente de manera completa. Se
almacenara la bomba en un lugar seco y sin riesgo de
congelacion. Se protegera la bomba contra la
humedad (particularmente los extremos de los
cables), las vibraciones y el polvo mediante un papel
oleado por ejemplo. Se debera almacenar la bomba
de pie (motor abajo). Se respetara los radios de
flexiobn admisibles para los cables del motor, ver el
manual de instrucciones de operacién del motor.

Accesorios y equipo hidraulico

= Valvula de retencién. Por regla general, esta
véalvula se incorpora en el cuerpo de presion de la
bombas con montaje vertical. Si la bomba fue
expresamente solicitada para un montaje
horizontal o sin valvula de retencién incorporada,
se debera instalar un dispositivo de retencion
adecuado lo mas cerca posible de la bomba.

= Distribuidor de presion. Se instalara en la tuberia
de presion para regular el caudal.

= Mandmetro con grifo de cierre. Se instalaran entre
la bomba y el distribuidor de presion para
controlar y regular la presion de servicio.
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= Medidor de nivel de agua o interruptor de
seguridad destinados a controlar y monitorizar el
nivel minimo de agua durante la operacion.

En caso de fuertes fluctuaciones del nivel de agua, se
recomienda el montaje de un interruptor de seguridad.
Este interruptor controla el nivel de agua y, en caso de
reduccion inferior a los niveles permitidos, desconecta
automaticamente el motor.

4.2 Determinacion de la profundidad de
instalacion

La profundidad de instalacion se determinara con
ayuda de los diagramas del pozo o de la perforacion.

El grupo motobomba no podra permanecer
apoyado sobre si mismo, puesto que puede

resultar dafiado por el peso de la tuberia de
presion.

El filtro de aspiracion de la bomba debera tener un
recubrimiento minimo en caso de nivel de agua de
operacion mas bajo (ver capitulo 6.2.2). En el caso de
pozos perforados, se instalara la bomba con su filtro
de aspiracion suficientemente encima del tubo filtrante
para poder garantizar una aspiracion libre de arena. Al
realizar el montaje de la bomba cerca del tubo filtrante
o0 debajo de este mismo, se debera instalar una
proteccion contra la arena o una cobertura de flujo.

El motor se refrigera con agua de pozo. La velocidad
minima de caudal necesaria a nivel de la envoltura del
motor debera estar garantizada durante la operacion.
Cerciorarse de que la unidad esté completamente
suspendida en el agua sin tocar arena o barro en el
fondo del pozo.

En el caso de perforaciones estrechas, se
recomienda la introduccién previa de un
protétipo  cuyas dimensiones  coincidan
exactamente con las de la bomba para
cerciorarse de que la misma no quede
atascada o sufra dafos.

4.3 Tuberia

La unidad debera estar libremente suspendida a la
tuberia de presion debajo del nivel de agua de
operacion mas bajo. Se ajustara la fuerza portante y la
resistencia a la presion de las tuberias de manera que
el peso de la unidad con cable, del contenido
hidraulico y de la presion de servicio maxima puedan
ser soportados con seguridad.

jPrestar una atencion particular al peso de la
tuberia de presion lleno al elevar la unidad fuera

del pozo/de la perforacion!

Las bombas submergibles con unién roscada soélo
pueden ser suspendidas contra el cuerpo de presién
superior al enroscar la tuberia para evitar que la
bomba gire y resulte dafiada. Para impedir que la
bomba se suelte de la tuberia, se fijara la unién
roscada p. €j. con un fijador liquido de tornillos comun
(Loctite, Omnifit o simil). Se podra asi también
prevenir una eventual corrosion intersticial de la unién
roscada.

Modelo TVS

En el caso de uniones por bridas, es fundamental
cerciorarse de que la guarnicion para bridas esté
insertada de manera centrada y no estreche la
seccién transversal libre de flujo. Se redondearan los
bordes de las bridas o de los entalladuras de cables
para impedir cualquier dafio de los mismos. Las
guarniciones para bridas deberan fijarse de tal
manera que no puedan soltarse.

4.4 Acoplamiento de la bomba y del motor

(solamente cuando se entragan separadamente la
bomba y el motor)

OProteger el cable del motor contra dafios.

= Se quitaran los dispositivos de proteccién
eventuales de la bomba o del motor.

=  Si el motor esta apropiado para un solo sentido de
rotacion, ser4 necesario averiguar previo a la
instalacion que el sentido de rotacidn respectivo
corresponda al sentido de rotacién de la bomba.
En la bomba, el sentido de rotacion se sefaliza
por una flecha de sentido de rotacion; en el motor
por una letra constante en la denominacién de los
tipos (R=rotacion a la derecha, L=rotacion a la
izquierda en el sentido contra-reloj mirando
respectivamente el cabo del motor o las
tubuladuras de presion de la bomba). Esta
denominacién no se aplica a los motores aptos a
rodar en ambos sentidos.

=  Se verificard los extremos, el acoplamiento y la
centralizacion de los ejes y se limpiaran si fuese
necesario. Se lubrificara.

= Se colocara la bomba sobre el motor puesto
verticalmente y se empujar4d el acoplamiento
dentado sobre el eje dentado. Si fuese necesario,
se girara un poco el dispositivo de acoplamiento
de la bomba para que se ajusten las piezas
dentadas. Los motores a partir de 10" tienen un
cabo liso con muelle de ajuste.

= Se fijara el cuerpo de aspiracion de la bomba con
los cuatro tornillos o las tuercas y se asegurara de
gue no puedan aflojarse (ver capitulo "Par de
apriete").

= Se controlara que, después de atornillar, la
superficie de contacto del cuerpo de la bomba
descanse suavemente sobre el reborde del motor.

= Se controlara que el eje y/o el acoplamiento de la
bomba estén dispuestos axialmente sin juego
sobre el eje del motor: Se levantara el eje de la
bomba y el acoplamiento axialmente en direccion
de la bomba y se observara si el eje rebota a su
posicion inicial.

= Se ajustaran y aseguraran los tornillos de fijacién
radiales (si instalados) al acoplamiento.

= Se verificara si el eje puede girar uniformemente.

= Se montaran el filtro de aspiracién y los cables
con la vaina de proteccion incluida.

Para las unidades que se entragan completamente
montadas, se recomienda desmontar previo a la
instalacion el filtro de aspiracién y controlar que el eje
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gire uniformemente. Previamente se habran quitado
los eventuales protectores de transporte.

Par de apriete

Par de apriete en Nm

Tamario tornillo
(roscas secas)

%-20UNF-2B 60
M12 60
M16 150
M20 200

4.5 Tension y Frecuencia

La tensién y la frecuencia de la red deberan ser
comparadas con los valores constantes de la placa de
caracteristicas y corresponder a dichos valores.

4.6 Cable

Previo a la instalacién, se inspeccionaran toda la
extension del cable y sus conexiones por si existe la
possibilidad de dafios. Se repararan las zonas
dafiadas con un tubo de plastico termo-retractil o con
mangitos de resina de moldeo y, de inmediato, se
verificard la resistencia de aislamiento.

Si hace falta extender el cable, dicha extension
se llevara a cabo de forma impermeable en el
area del pozo mediante un tubo plastico termo-
retractil 0 mangitos de resina de moldeo. Otras
conexiones so6lo se permitiran en el pozo
encima del nivel de agua mas elevado o se
evitaran en la medida de lo posible.

Proteger los extremos libres del cable contra la
humedad y la suciedad.

4.7 Medicién del grado de aislamiento

Previo a la instalaciéon, se controlara el grado de
aislamiento de la bobina. Ver el manual de
instrucciones de operacion del motor para obtener
informaciones mas detalladas.

4.8 Carga del motor

Ver el manual de instrucciones de operacion del motor
para saber si hace falta controlar la carga del motor o
si es necesario recargarlo.

Modelo TVS

4.9 Bajar la unidad

El punto de suspensién (P) para el equipo elevador y
el cable sustentador en la unidad se posicionaran de
tal forma que la unidad pueda ser centralmente
bajada en el pozo o en la perforacién y que la misma
guede suspendida exactamente en posicion vertical.
La unidad instalada deberd quedar libremente
suspendida a la tuberia de presion y suficientemente
por debajo del nivel de agua de operacién mas bajo.
Una abrazadera de fijacion apoyada sobre dos barras
transversales (F) en el pozo o en la abertura del tubo
del pozo soporta la tuberia de presién, la unidad y el
cable. La tuberia de presion, la abrazadera de fijacion
y las barras transversales se colocaran de tal manera
que puedan soportar el peso total de la unidad (G), del
cable (C) y de la tuberia llena (T) (ver también el
punto 4.3 "Tuberia").

Durante la instalacion, cada wuna de ambas
abrazaderas de fijacion (M y B) se usara
alternativamente para soportar o bajar la bomba
enroscada a la tuberia de presion.

Al montar la tuberia de presidén, seguir las
instrucciones del punto 4.3 "Tuberia".

Prestar atencién al cable "C" al bajar la unidad. Este
mismo debe ser Vvigilado constantemente 'y
transportado sin tensién. No dejarlo deslizar sobre
bordes y NUNCA ejercer una presion sobre dicho
cable. Se respetaran los radios de flexion mas
reducidos admisibles conforme al punto 3.2.

Siempre que se use la tuberia de presion con uniones
por bridas, se redondeardn -cuidadosamente los
bordes para evitar dafios al cable. En caso de
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perforaciones estrechas, se usaran uniones por bridas
con entalladuras de cables.

Al bajar la unidad, se fijara el cable a la tuberia de
presidon con sujetacables a una distancia de 2-3 m
evitando cualquier tensibn a la que pueda estar
sometido. Se usardn exclusivamente sujetacables
inoxidables para evitar una corrosién causada por el
ambiente humedo del pozo.

Se anotara constantemente la largura exacta de
los diferentes segmentos de la tuberia. Asi se
podra bajar exactamente la unidad hasta la
profundidad de instalacion predefinida.

Una vez concluida la instalacion, se montard la uGltima
abrazadera de soporte como abrazadera de fijacién
(B). Se aseguraran los tornillos (las tuercas) contra un

5. Conexion eléctrica

La conexion eléctrica sélo se llevara a cabo por
parte de un técnico autorizado. Se respetaran
las reglas y consignas validas aplicables a la
tecnologia eléctrica, y particularmente, las que
se refieren a la adopcién de medidas de
seguridad. De la misma manera, se cumpliran
con los reglamentos de las entidades
nacionales abastecedoras de energia.

El cable de alimentacién eléctrica se fijara segun el
esquema de conexion eléctrica del manual de
instrucciones.

Respetar imprescindiblemente las consignas
del manual de instrucciones de operacién del

motor!

5.1 Dispositivos eléctricos

Los dispositivos de conmutacion se definen tanto por
el tipo de arranque seleccionado como por el control
de la bomba. Se prevera la instalacién de un
dispositivo de proteccion del motor de accion rapida y
fiable apto para proteger el motor contra sobrecargas.
Recomendamos la instalacion de un voltimetro y un
amperimetro para poder controlar el arranque y las
operaciones.

6. Puesta en funcionamiento

La instalacion sélo se podra poner en
funcionamiento por parte de los miembros del
personal que conozcan las disposiciones de
seguridad vigentes en el lugar de la instalacién
y que conozcan asimismo el presente manual
de instrucciones (sobre todo en lo que
concierne a disposiciones y normas de
seguridad).

Puesta en funcionamiento inicial
= Se verificar4 la regulacion de las pérdidas de
exceso de corriente para los motores trifasicos.

Modelo TVS

eventual desentornillamiento y la abrazadera de
fijacibn a sus soportes respectivos para evitar
cualquier riesgo de torsién.

4.10 Desmontaje

= Se esperara que todas las piezas se hayan
enfriadas a la temperatura ambiental.

= El desmontaje de la unidad se efectuara al inverso
del montaje, ver el punto 4.9 "Bajar la unidad".

Antes de iniciar el desmontaje, cerciorarse de
gue la unidad no se pueda reconectar.

Si hay agua en la tuberia de presion - jtomar en
consideracion el peso adicional!

Montar los dispositivos de conmutacion y de
control en un lugar seco y limpio de polvo.

5.2 Conexion de los cables

Para garantizar una conexion ideal o una resistencia
de contacto la méas reducida posible, no se podra
estafiar los extremos de cables.

No se enroscaran las extensiones sobrantes de cable
dado que eso podria provocar un calentamiento
inadmisible por induccion.

Montar en el armario de mando la segunda

Oplaca de caracteristicas de la unidad fijada al
extremo del cable. Asi se podra siempre
determinar la denominacién del tipo y el nimero
de fabricacion de la unidad.

Determinados cables de modelos de motor
necesitan una refrigeracion y sélo se pueden
instalar inundados - consultar el manual de
instrucciones y operaciones del motor.

= Se medira de nuevo los grados de aislamiento de
la maquina instalada para cerciorarse de que el
(los) cable(s) no resulté/resultaron dafiado(s)
durante la instalacion.

= Se verificara la inundacién de la bomba (nivel de
agua minimo) para evitar un funcionamiento en
seco.

= Si la tuberia de presion esté vacia, la puesta en
funcionamiento soélo se efectuara con las véalvulas
cerradas para no exceder el caudal méximo
admisible de la bomba.

= Inmediatamente después de la puesta en
funcionamiento o de la conmutacion en posicion
de funcionamiento, el consumo de energia debe
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bajar al nivel de la corriente nominal del motor
estipulada en la placa de caracteristicas. La aguja
del amperimetro se queda inmavil.

= Se verificara el sentido de rotacién. Después de
cargar completamente la tuberia de presion
(control a nivel del grifo del manémetro), se leera
la presiéon en el manémetro con las valvulas casi
cerradas. El nivel de presion indicado en el
mandémetro mas la diferencia geodésica de nivel
entre el nivel de agua y el punto de medicion debe
corresponder aproximadamente al caudal segun
la caracteristica de la bomba para un caudal nulo.
En caso contrario, se cambiara el sentido de
rotacion permutando dos fases y luego se
verificara de nuevo la presion. Los motores que
sélo son aptos para un sentido de rotacion no
deben funcionar mucho tiempo en el sentido
contrario. Las bombas con motores de corriente
alterna monofasicos funcionan obligatoriamente
en el sentido correcto si fueron debidamente
conectadas.

= Durante el test de bombeo, serd necesario
observar constantemente la instalacion y verificar
tanto el consumo de energia como el caudal. En
el caso de nuevos pozos O recientes
perforaciones con un rendimiento desconocido,
sera conveniente verificar la reduccion del nivel de
agua y el tenor de arena en el agua durante la
fase inicial de operacion. Un tenor excesivo de
arena (mas de 50 g/m® puede provocar un
desgaste muy rapido y reducir la capacidad de la
unidad.

= Después de medir nuavemente los grados de
aislamiento tras algunas horas de operacion, la
instalacion podra operar automaticamente. Para
obtener valores comparativos para la resistencia
de la bobina: se debera dejar refrigerar el motor
durante por lo menos una hora antes de efectuar
la medicion.

Puesta en funcionamiento después de parada

En caso de reinicio de las operaciones, se procedera
fundamentalmente de la misma manera que para la
puesta en funcionamiento inicial. Sin embargo, no
sera necesario verificar los grados de aislamiento, el
sentido de rotacion o medir las resistencias de la
bobina.

6.1 Funcionamiento y control

La inspeccion y el mantenimiento regulares
prolongan el tiempo de vida de la bomba o la
instalacion.

= Se respetara el campo de aplicacion indicado en
la confirmacién de pedido.

= No se podran superar los datos de potencia que
aparecen en la de datos del motor.

= Se evitara cualquier funcionamiento en seco o
funcionamiento con vélvulas de descarga
cerradas.

Modelo TVS

= Se respetarda la frecuencia de conmutacién
admisible (ver la hoja de datos técnicos del
motor).

6.2 Limites de servicio

cuanto a presién, temperatura, potencia vy
velocidad se muestran en la hoja de
caracteristicas y/o la confirmacion de pedido y
deben respetarse en todo momento.

OLOS limites de servicio de la bomba/unidad en

= No se debe superar la potencia indicada en la
placa de identificacion del motor.

6.2.1 Flujo min. / max.
Si no se indican més datos en las curvas o en las
hojas de caracteristicas, esta informacion es valida:

Cantidades minimas recomendadas
Tamarfio de para servicio continuo [m*/h]
bomba 50 Hz 60 Hz
TVS 8.1-... 10 12
TVS 8.2-... 15 18
TVS 8.3-... 22 27
TVS 8.4-... 30 36
TVS 10.1-... 40 50
TVS 10.2-... 60 80
TVS 10.3-... 80 100
TVS 12.1-... 150 180
TVS 12.2-... 200 -

Cantidades de servicio maximas

Tamario de [m3/h] montaje vertical y horizontal
bomba 50 Hz 60 Hz
TVS 8.1-... 75 90
TVS 8.2-... 105 125
TVS 8.3-... 135 160
TVS 8.4-... 170 200
TVS 10.1-... 200 240
TVS 10.2-... 250 280
TVS 10.3-... 320 360
TVS 12.1-... 400 400
TVS 12.2-... 520 -

Los valores son vdlidos si se cumple el requisito
NPSHEquipo > (NPSHBomba + 0-5 m)
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6.2.2 Cobertura minima

U min

...aplica a

una

velocidad de

aspiracion

maxima entre

la bombay la
Tamarfio de perforacion
bomba mm |de ... m/s.
TVS 8.1-... = b
TVS 8.2-... >
TVS8.3-.. | 42
TVS 8.4-... L
TVS 10.1-... 1600 ! ==z
TVS 10.2-... 45
TVS10.3-.. |°°
TVS 12.1-...
TVS 12.0-.. |2 68

6.2.3 Niumero permitido de puestas en servicio
Para motores eléctricos, el ndmero permitido de
puestas en marcha se indica en las instrucciones
adjuntas de funcionamiento del motor.

Si no se indica ningdn valor en las instrucciones de
montaje para la frecuencia de maniobras, se aplicaran
los valores sefialados en el Diagrama 1.

7. Puesta a punto, mantenimiento

Cualquier trabajo en la bomba o la instalacién
deberéa realizarse estando ésta/s parada/s. Es
imprescindible consultar el punto 1.4 sobre
"Normas de seguridad".

Los trabajos de puesta a punto y mantenimiento
podran ser efectuados Unicamente por parte de
personal con experiencia y formacion que
conozca el contenido del presente manual de
instrucciones, o bien por el personal de servicio
del fabricante.

La bomba submergible casi no necesita ningln
mantenimiento. El trabajo de inspeccion se limita a la
medicién periddica de las resistencias de aislamiento
(una vez cada 2 afios, se recomienda una vez por afio
cuando el motor esta frio) y a la verificacion regular de
la tension de servicio, del consumo de energia y del
caudal.

8. Parada prolongada

Se considerara tal puesta en funcionamiento
como si fuera la puesta en funcionamiento
inicial (ver punto 6).

Se verificarA mensualmente las resistencias de
aislamiento de los componentes instalados y se
realizara una breve prueba para evitar que
sedimentos blogqueen la bomba. Durante esta
operacion, se debera poder garantizar una inundacién
minima de la unidad.

Modelo TVS
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Si existen dos figuras, la inferior seré la valida.

6.3 Parada

= Cierre la valvula de la tuberia de descarga justo
antes de apagar el motor. No es necesario Si
existe una valvula de retencién cargada por
resorte.

= Apague el motor (compruebe que se detiene con
suavidad).

Recomendamos anotar y comparar estos datos en el
"registro de operaciones". La evolucion de estos datos
puede permitir la deteccién de dafios eventuales en
su fase inicial y evitar asi dafios mayores o una
destruccion total.

Una reduccion lenta del caudal con el mismo nivel de
descarga y un consumo de energia normal o reducido
indica un desgaste acentuado de los componentes de
la bomba (p.ej. provocados por la arena). Un aumento
significativo o fluctuaciones del consumo de energia
indican una falla mecéanica (p.ej. mayor friccién
mecanica generada por un cojinete defectuoso). En
este  caso, es imprescindible  desconectar
inmediatamente la unidad para evitar dafios mayores.

La funcionabilidad de los dispositivos eléctricos
debera ser comprobada por lo menos una vez
al afio por parte de un personal autorizado.
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9. Fallos: causas y correccion

Las siguientes indicaciones sobre causas y correccion
de fallos tienen por objeto ayudar a identificar el
problema.Para reparaciones y cambios realizados en
la bomba por el usuario, hay que tener en cuenta
especialmente los datos de disefio incluidos en la
confirmacion de pedido asi como los Apartados 1.2 -
1.4 de este manual de instrucciones. En determinados
casos se requerira la autorizacion por escrito del

fabricante.
Fallos Numeros de identificacion de fallos
La proteccién de motor se desconecta 1,2,10
Consumo excesivo de electricidad, activa la proteccién del motor |2, 3, 4,5, 6, 7, 24
Bomba no arranca 2,3,57,8,9,10
Bomba funciona pero no transporta 11,12,13, 14
Caudal demasiado bajo 15,16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23

Significado de numeracién de causas y correcciones
1. Interruptor de proteccién del motor mal regulado
e Verificar la regulacion de acuerdo con la hoja de datos o reemplazar el interruptor de proteccion del
motor
2. Interrupcion de fase
e Reemplazar el fusible defectuoso
Verificar que las tuberias no resulten dafiadas
3.  Frecuencia errada o subtension
e Comparar la tension y la frecuencia con los datos de la placa de caracteristicas
4.  Sentido de rotacion equivocado
e Permutar las fases de alimentacion de energia
5. Bobina del motor o cable eléctrico defectuosos
¢ Solicitar asistencia
6. Motor queda atascado en estrella/triangulo en fase estrella
e Reemplazar el conmutador estrella-triangulo
7. Caida de tension generada por un fusible quemado
e Reemplazar el fusible
8. Caida de tensién generada por cables de alimentacion defectuosos
e Reemplazar los cables
9. Caida de tensién generada por activacion del interruptor de proteccion del motor
e Identificar la causa
¢ Recolocar el interruptor de proteccion del motor en su posicién inicial
10. Bloqueo de la bomba generado por impurezas
e Desmontar y limpiar la bomba
11. Labomba no alcanza el liquido de bombeo por ser instalada a una profundidad insuficiente
e Verificar el nivel de agua
e Suspender la bomba a una mayor profundidad
12. Acoplamiento defectuoso
e Sustituya el eje y el acoplamiento
13. VaAlvula de cierre cerrada
e Abrirla
14. Filtro de aspiracién desplazado por un cuerpo extrafo
e Desmontar la bomba y limpiar el filtro de aspiracion
15. Sentido de rotacioén no verificado y equivocado
e Cambiar el sentido de rotacion
16. Valvula de cierre mal abierta
e Abrirla

17. Tuberia congestionada por cuerpos extrafios
Limpiar las tuberias
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18. Filtro de pozo congestionado

e Consultar la empresa perforadora de pozos
19. Derrame en la tuberia de presion

e Controlar las tuberias

Modelo TVS

20. Rodetes desgastados por liquido de bombeo agresivo o con arena
e Desmontar la unidad y reemplazar los rodetes (seleccionar cuidadosamente el material)

21. Rodetes desgastados por cavitacion
¢ Verificar las condiciones de operacion

22. Velocidad demasiado reducida debido a una subtension o a una frecuencia errada

o Verificar la tensién y la frecuencia de la red

23. Velocidad demasiado reducida debido a un funcionamiento bifasico
¢ Verificar las conexiones eléctricas y los fusibles

24. Velocidad de caudal demasiado elevada o demasiado reducida

e Ajustar la valvula

10. Reparaciones

Cualquier tipo de reparacion de la bomba o del
grupo motobomba tendra que ser llevado a
cabo por un personal técnico autorizado o por el
personal técnico del fabricante.

Técnicos del servicio posventa debidamente
calificados estan a la disposicidon de nuestros clientes
para asistirles en la instalacion y en los eventuales

trabajos de reparacion a pedido. Siempre que se
desmonte la unidad, sera imprescindible respetar las
consignas del punto 1.4 "Normas de seguridad", del
punto 3.1 "Transporte, Manipulacion" y del punto 6.3
"Parada”.

11. Recomendaciones para repuestos, bombas de reserva

11.1 Repuestos

La premisa para la seleccion de repuestos sera la de
un funcionamiento continuo de dos afios. A menos
gue deban tenerse en cuenta otras directrices, el
namero de piezas de repuesto recomendado sera el
indicado en la lista que sigue (segun DIN 24296).

Para garantizar disponibilidad Optima, se
recomienda aprovisionarse de antemano de
repuestos sobre todo en el caso de
fabricaciones de materiales especiales y cierres

mecanicos, debido a lo prolongado de los
periodos de suministro.

Nimero de piezas de repuestos

P
Repuestos 1-2 3 4 5 6-7 8-9 10/mas
Rodetes 1xN 1xN 1xN 2xN 2xN 3xN 0,3xNxP
Rodete o cuerpo 05xN | 05xN | 05XxN | 1xN | 1xN | 15xN | 015xNxP
escalonado
Conjunto de juntas para el 4 6 8 8 9 12 0.15x N x P
cuerpo de la bomba
Conjunto de casquillos 2 2 2 3 3 4 05XxNXxP
Conjunto de manguitos (si 2 > > 3 3 4 03xNxP
instalados)
Eje 1 1 2 2 2 3 0,3xNxP
Valvula de retencién 1 1 2 2 2 3 03xNxP
Otros conjuntos de juntas 4 6 8 8 9 10 I1xNxP

P = Numero de bombas (incl. Bombas reserva)

Pedido de repuestos
Cuando se hagan pedidos de repuestos, rogamos
indiquen los siguientes datos:

Tipo:

N° de pedido:

Corte:

N = Nivel de velocidad de la bomba

Denominacion
de las piezas:

Todas estas informaciones se encuentran en el corte
correspondiente.
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11.2 Bombas de reserva

A

En caso de que se utlicen bombas en
instalaciones en las que el fallo de las mismas
pueda implicar riesgo para la vida humana o bien
provocar dafios materiales considerables o
costes elevados, es imprescindible disponer de
una cantidad suficiente de bombas de repuesto
listas para el servicio dentro de las instalaciones.
Se efectuaran controles corrientes para
garantizar que efectivamente estan dispuestas
para el servicio (ver punto 8).

Modelo TVS
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1. Generalidades

1.1 Introducéo

Este produto satisfaz os requisitos de seguranca das
Directivas Comunitarias relativas a maquinas
2006/42/CE.

O pessoal responsavel pela instalagao,
operacado, inspeccdo e manutencédo deve estar

apto a provar que estd ao corrente dos
regulamentos relevantes de prevencdo de
acidentes e que esta devidamente qualificado
para a execucao dessas operacdes. Caso 0
pessoal ndo disponha dos conhecimentos
necessérios terd de lhe ser ministrada a
necessaria formacao.

A seguranca de operacédo da instalacédo fornecida sé6 é
garantida em caso de utilizagdo da mesma de acordo
com as indicacdes da confirmacdo da encomenda ou
do ponto 4 do manual, “Montagem, Operagéo”.

O operador é responsavel pelo cumprimento das
instrucbes e pela satisfagdo dos requisitos de
seguranca constantes deste manual de instrucdes de
operacao.

A operacdo correcta do sistema sO6 pode ser
assegurada se tanto a instalagdo como a manutengéo
forem levadas a cabo cuidadosamente, de acordo
com as normas geralmente aplicaveis a construgéo
de maquinas e a electrotécnica.

Sempre que o presente manual de instrucdes de
operagdo seja omisso, ndo contendo todas as
informacdes necessarias, sera necessario entrar em
contacto com o fabricante.

O fabricante declina toda e qualquer responsabilidade
pela bomba ou pelo grupo motobomba sempre que as
instrucdes deste manual de instru¢cdes de operacdo
néo forem cumpridas.

Guarde este manual de instru¢cdes de operagdo num
local seguro para futura utilizacao.

Caso este sistema venha a ser cedido a terceiros,
sera imprescindivel entregar juntamente o manual de
instrucdes de operacdo completo bem como todas as
caracteristicas de funcionamento e todas as
limitacdes de utilizacdo referidas na confirmacédo da
encomenda.

O presente manual de instrucbes de operacdo nao
cobre todos os detalhes e variantes de cada modelo
nem todas as possiveis eventualidades ou imprevistos
gue possam surgir durante a instalagdo, operacdo e
manutencao.

A introducdo de toda e qualquer alteracdo ou
modificacdo na maquina carece do acordo do
fabricante. Para maior seguranga, tém de ser sempre
utilizados pecas e acessorios originais, autorizados
pelo fabricante. O fabricante declina toda e qualquer
responsabilidade por quaisquer consequéncias
decorrentes da utilizag@o de outras pecas.

O fabricante retém todos os direitos de autor
associados ao presente manual de instrucbes de
operagdo, que se destina exclusivamente a uma
utilizacdo pessoal pelo proprietario da bomba ou do
grupo motobomba. O manual de instrugbes de
operacgdo inclui instrugdes e desenhos técnicos cuja

Série TVS

reproducéo e distribuicdo total ou parcial é proibida;
igualmente proibidas sdo a sua utilizacdo de forma
ndo autorizada para fins que sirvam a concorréncia ou
a sua comunicacao a terceiros.

1.2 Garantia

A garantia é concedida de acordo com as nossas
condi¢cdes de fornecimento e/ou com a confirmacéo
da encomenda.

Toda e qualquer reparacdo durante o prazo de
vigéncia da garantia tera obrigatoriamente de ser
levada a cabo pelo fabricante, carecendo de
autorizacdo prévia por escrito do fabricante sempre
gue seja levada a cabo por terceiros. Caso contrario a
garantia perde a sua validade.

As garantias a longo prazo sé cobrem basicamente o
manuseamento e a utilizacdo correctos do material
especificado. A garantia ndo cobre a deterioracéo e o
desgaste naturais, as pecas sujeitas a desgaste,
como, por exemplo, rotores, vedacdes mecénicas ou
juntas mecanicas, vedacbGes para veios, Vveios,
camisas de veios, chumaceiras, anéis fendidos e
anéis de desgaste etc., nem quaisquer danos de
transporte ou resultantes de um armazenamento
incorrecto.

Para que a garantia seja valida, é condi¢édo essencial
a bomba ou o agregado ser utilizado nas condicfes
de operacdo indicadas na placa com o modelo e as
caracteristicas e/ou na confirmacdo da encomenda.
Caso as condicdes reais de operacao difram em um
ou mais aspectos, tem de ser solicitada ao fabricante
a confirmacao por escrito de que a bomba é
adequada.

1.3 Normas de seguranca

Este manual de instru¢cdes de operacdo contém
instrucdes importantes que tém de ser cumpridas
tanto aquando da instalacdo e da colocacdo em
funcionamento da bomba, quanto durante a operacéo
e a manutencdo da mesma. Atendendo ao exposto,
este manual de instru¢bes de operacdo tem de ser
lido pelo pessoal técnico responsavel e/ou pelo
operador da instalagdo antes da respectiva montagem
e colocacdo em funcionamento; além disso, este
manual de instrucdes de operacéo tem de ser sempre
mantido a m&o no local em que a instalacdo esti a
ser utilizada. O operador tem de assegurar que o
pessoal compreenda perfeitamente o conteddo do
manual de instru¢des de operacdo. Este manual de
instrugdes de operacdo ndo contém os Regulamentos
Gerais de Prevencdo de Acidentes nem regulamentos
locais de seguranca e/ou de operacdo. Compete ao
operador a responsabilidade pelo cumprimento destes
regulamentos (se necessario recorrendo a pessoal de
instalacé@o adicional).

Conforme especificado na norma DIN 4844, as
instrucdes de seguranca incluidas neste manual de
instrucbes de operacdo sdo identificadas pelos
seguintes simbolos:
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OPerigo de eventuais danos ambientais ou em
bens.

Perigo de ocorréncia de acidentes se as
instrucfes de seguranca constantes desta parte
do manual de instruces de operacdo ndo
forem cumpridas.

é Perigo de descarga eléctrica perigosa.

As instrucdes de seguranga directamente afixadas na
bomba ou no grupo motobomba tém de ser
obrigatoriamente cumpridas e de ser mantidas de
forma a serem sempre perfeitamente legiveis.

1.4 Normas de seguranca

Riscos resultantes do incumprimento das

instrucfes de seguranca

O incumprimento das instru¢cdes de seguranca pode

implicar os seguintes riscos, entre outros:

= Colocacdo de pessoas em perigo devido a
factores eléctricos, mecénicos ou quimicos.

= Defeito de funcionamento de fun¢des importantes
da bomba ou do grupo motobomba.

Instrucdes de seguranca para o operador

= Dependendo das condicbes de operacdo, o
desgaste, a corrosdo ou a antiguidade limitam a
vida Util da bomba ou do grupo motobomba e as
suas caracteristicas especificadas. O operador
tem de assegurar a inspeccdo e a manutencao
regulares, de modo a garantir atempadamente a
substituicdo de todas as pecas que, de outro
modo, poderiam colocar em perigo a operacdo
segura do sistema. Em caso de operagédo
anormal ou de deteccdo de qualquer defeito ou
avaria, a bomba tem de ser imediatamente
desligada.

= Se a avaria ou falha de um sistema ou unidade
puder dar origem a lesdes em pessoas ou danos
em propriedades, esse sistema ou essa unidade
tém de dispor de dispositivos de alarme e/ou de
modulos sobressalentes, os quais tém de ser
regularmente verificados e testados para
assegurar o seu bom funcionamento.

= Se ocorrer uma fuga (de vedagdes para os veios,
por exemplo) de produtos perigosos (como, por
exemplo, explosivos, toxicos, quentes), estes tém
de ser encaminhados de modo a assegurar que
ndo haja qualquer perigo para as pessoas e para
o ambiente. E obrigatorio cumprir o disposto na
legislagédo aplicavel.

» Tém de ser tomadas as medidas necessarias
para evitar qualquer perigo relacionado com a
electricidade  (cumprindo o disposto  nos
regulamentos locais sobre equipamento eléctrico,
por exemplo). Sempre que seja necessario
realizar qualquer trabalho em componentes
eléctricos sob tensdo tém os mesmos de ser
desligados da corrente, ou o interruptor principal
tem de ser desligado e o fusivel retirado. O
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equipamento tem de dispor de um interruptor de
proteccao do motor.

Por norma, qualquer trabalho realizado na bomba
ou no grupo motobomba tem de ser realizado
quando a bomba est4 parada e sem pressdo. E
necessario esperar que todos os componentes
figuem a temperatura ambiente. Certifique-se
sempre de que ninguém possa ligar o motor
durante a realizagdo do trabalho. E essencial o
procedimento de paragem do sistema descrito no
manual de instrucées de operagcdo ser cumprido.
As bombas ou os sistemas de bombagem que
transportam produtos perigosos para a saude tém
de ser descontaminados antes de serem
desmontados. Cumpra o disposto nas folhas de
dados técnicos de seguranca para os diversos
liguidos utilizados. Assim que o trabalho tenha
ficado concluido, todos os dispositivos de
seguranca ou de proteccao tém de ser repostos
ou reiniciados.

De acordo com o estipulado nas Directivas
Comunitéarias relativas a maquinas, todas as
maquinas tém de estar equipadas com um ou
mais dispositivos de comando em caso de
emergéncia que permitam evitar situacfes que
implicam um perigo imediato ou que possam vir a
tornar-se perigosas. Ndo se incluem maquinas
cujos interruptores de comando em caso de
emergéncia ndo reduzam o0 perigo, seja por nao
reduzirem o tempo necessario para desligar a
maquina seja por ndo permitirem a adopcao das
medidas tornadas necessarias pelo perigo em
causa. Este interruptor de emergéncia tem de:

ter comandos claramente identificados, faceis de
ver e faceis de aceder;

interromper 0 movimento perigoso tdo depressa
quanto possivel sem causar qualquer perigo
adicional;

desencadear determinados mecanismos de
seguranca especificados ou permitir que estes
sejam iniciados.

Se o dispositivo de comando de emergéncia ja
ndo puder voltar a ser ligado depois de um
interruptor de paragem forcada de emergéncia ter
sido activado, tem de se garantir que o interruptor
de paragem de emergéncia continua desligado,
mantendo bloqueado, para esse efeito, o
dispositivo de alarme de emergéncia até que o
interruptor de paragem forcada de emergéncia se
liberte por si proprio. Nao deve ser possivel
bloquear o dispositivo de alarme sem que ele
active um interruptor de paragem forcada de
emergéncia. S6 deve ser possivel libertar o
dispositivo mediante uma acc¢éo apropriada; esta
libertacdo ndo deve voltar a ligar a maquina - sé
deve permitir que a maquina volte a ser ligada.

Se a alimentag&o de energia for interrompida, for
restaurada depois de ter sido interrompida ou for
modificada de alguma forma, tal ndo deverd
causar qualquer perigo (como, por exemplo,
variacdes bruscas da presséo).
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Velocidade, presséo, temperatura

Do lado da instalacdo tém de estar instaladas
medidas de seguranca e proteccdo adequadas a fim
de que a velocidade de rotagdo, a pressdo e a
temperatura na bomba nao ultrapassem seguramente
os valores limite indicados na confirmacdo da
encomenda. Além disso, a instalacdo tem de estar
protegida contra variagBes bruscas da pressdo como
as que podem resultar de uma ligacao e desconexao
demasiado rapidas da instalacdo (através de um
reservatdrio de ar de dimensdes adequadas, valvula
de retencdo, valvula de arranque ou arrancador de
variacdo de velocidade). Nao se esqueca de que, em
caso de uma falha na alimentacdo de energia, 0s
arrancadores de variac@o de velocidade e as valvulas,
por exemplo, ndo tém proteccdo contra variacdes
bruscas da presséo.

Nivel de fluxo e NPSH

Ao penetrar no rotor, o liquido bombeado tem de ter
uma pressdo minima de NPSH para prevenir a
cavitacdo ou a interrupcao do fluxo. Este requisito é
satisfeito se, sejam quais forem as condi¢cdes de
operacdo, o valor de NPSH da unidade (NPSHA) for
sempre garantidamente superior ao valor de NPSH da
bomba (NPSHR).

Se o valor for inferior ao valor de NPSH da bomba
podem ocorrer desde danos em material provocados
pela cavitacAo a avarias graves resultantes de
sobreaquecimento.

O NPSHR para cada modelo de bomba é indicado
nas folhas com as curvas caracteristicas. A pedido, o
fabricante pode fornecer folhetos para calculo dos
valores de NPSH.

Vide o capitulo 6.2.2. para se inteirar sobre o nivel de
fluxo necessario (quantidade minima de agua de
cobertura por cima do filtro de aspiragdo da bomba
cobertura minima do nivel de 4gua). Tenha atengéo a
velocidade maxima do fluxo entre a bomba e o furo. A
velocidades mais elevadas o nivel de fluxo necessario
acima do valor de NPSH tem de voltar a ser
determinado.

Independentemente do nivel de fluxo que esta acima
do valor de NPSH, a velocidade de passagem do
fluxo nunca pode ser inferior a 1,2 m (perigo de
turbuléncias provocadas pela aspiracdo de ar). Isto
aplica-se tanto a instalagdo horizontal como a
instalacéo vertical.

Fluxos minimos
Seja ao arrancar com valvulas de pressao fechadas
seja quando a instalacdo € operada a uma

2. Descricéao

2.1 Modelos

TVS 8.%, 10.*, 12.*: Bomba submersivel para pogos
com uma abertura livre superior
a8"-12".
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capacidade parcial, proxima do fluxo zero,
praticamente toda a energia consumida € convertida
em calor. Se a capacidade minima necessaria nao for
atingida, a bomba ou o grupo motobomba pode ficar
gravemente avariada/o em muito pouco tempo.
Depois de a bomba ter atingido a velocidade de
operacdo, a valvula do lado de pressdo tem de ser
aberta o mais depressa possivel. Em média, a
capacidade minima corresponde a cerca de 10% da
capacidade para que a bomba foi concebida. O
fabricante prestar-lhe-a informagfes mais detalhadas
sobre este assunto a pedido.

Fluxos maximos

A capacidade de trabalho indicada na confirmacao da
encomenda tem de ser respeitada para que o sistema
funcione perfeitamente. As velocidades maximas de
passagem do fluxo ndo podem ser excedidas, nem
mesmo temporariamente. Caso contrario podem ser
provocados danos devido a cavitagdo ou a inversdo
do impulso axial.

Posicéo de instalagéo

Permitida instalagdo vertical e horizontal. Deve ser
mantido o fluxo de funcionamento maximo. O design
da bomba é com e sem valvula sem retorno integrada
(em instalacao vertical ou horizontal).

Proteccéo contra funcionamento em seco

As bombas ndo podem funcionar em seco sejam em
gue circunstancias forem (nem mesmo durante um
periodo reduzido de tempo para verificar a direcgao
de rotacdo), porquanto o sobreaquecimento pode
danificar os componentes da bomba. Por isso, o
fabricante recomenda que o nivel de agua minimo
necessario seja controlado a fim de proteger a
bomba.

Refluxo da bomba

N&o é permitido drenar a tubagem de pressao depois
de a bomba ter sido desligada, porquanto a
velocidade de refluxo pode ser muitas vezes superior
a velocidade de operacdo, o que provocaria a
destruicdo da unidade. Sempre que a valvula de
retencdo ndo esteja instalada na bomba, o refluxo
através da bomba pode ser evitado por meio de
dispositivos anti-refluxo instalados tdo préximos da
bomba quanto possivel.

Consulte a placa de caracteristicas da bomba ou a
confirmacgdo da encomenda para se informar sobre a
designacédo exacta da sua bomba.
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2.2 Ligacgao de tubo flexivel

Ligacédo de tubo flexivel Rosca interna
TVS 8.* Rp5 ONORM EN 10226
TVS 10.* Rp6 ONORM EN 10226
TVS 12.* API 8" NPT

Se o cliente assim o pedir, e a titulo opcional, podem
ser levadas a cabo outras ligacfes de tubo flexivel, as
guais constam na confirmac¢&o da encomenda.

2.3 Suporte

O veio da bomba é guiado varias vezes para o interior
das chumaceiras de deslizamento lubrificadas e sem
manutengao.

Série TVS

2.4 Motor

O motor da sua bomba tem o seu préprio
manual de instrucdes de operacéo. E essencial
que o leia e que cumpra as indicacbes e as
instruc6es de seguranca nele contidas.

3. Transporte, manuseamento, armazenamento

3.1 Transporte, manuseamento

= Verifigue a bomba ou o grupo motobomba assim
que a/o receber para se certificar de que ndo
apresenta danos nem faltam pecas.

= A bomba ou o grupo motobomba tem de ser
transportada/o cuidadosamente e por pessoal
competente. Evite pancadas ou impactos fortes.

= Mantenha a bomba ou o grupo motobomba na
mesma posi¢cdo em que foi fornecida/o de fabrica.
Cumpra as instrucdes inscritas na embalagem.

= Os lados de admisséo e de descarga da bomba
tém de estar fechados com tampas durante o
transporte e 0 armazenamento.

Elimine os materiais de embalagem de acordo
com todos os regulamentos locais aplicaveis.

= Os equipamentos auxiliares de elevacdo
(empilhador, grua, dispositivo de montagem de
grua, blocos de suspensdo, cabos de fixagéo,
etc.) ttm de ter as dimensfes apropriadas para
poder suportar o peso da bomba, do motor e da
tubagem de presséo quando esta cheia de agua.

= A bomba ou o grupo motobomba s6 podem ser
erguidos por pontos de fixacdo solidos. A
ilustracdo que se segue mostra o0 método correcto
de transporte com grua.

N&o figue sob cargas suspensas, cumpra 0s

Aregulamentos gerais de prevencdo de
acidentes. Enquanto a bomba/o agregado ndo
estiver fixada/o ao local onde vai ficar
definitivamente instalada/o, tém de ser
adoptadas as medidas necessarias para
impedir que tombe ou deslize.

Os cabos de suspensado ndo podem ser fixados
a extremidades livres dos veios ou a olhais do
motor.

O escorregar da bomba/do agregado para fora
da suspenséo de transporte pode causar lesdes
pessoais e danos materiais.

3.2 Armazenamento

Se uma bomba ou unidade ficar armazenada por
muito tempo antes de ser instalada ou depois de ser
removida, a bomba tem de ser completamente
esvaziada. Tém de ser armazenadas num
compartimento seco e onde ndo possa ocorrer a
formacédo de gelo ou geada. Proteja da humidade (em
especial as extremidades dos cabos), de vibracdes e
da sujidade, embrulhando em papel oleado, por
exemplo. A unidade tem de ser armazenada em pé
(motor para baixo). Prenda-a de forma a que nao
possa tombar. Respeite 0s raios de curvatura
admitidos para o cabo do motor, vide o manual de
instruc6es de operagdo do motor.
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4. Montagem, operagao

4.1 Preparacédo da instalacdo da unidade

= Equipamento de elevacdo (bloco de suspensédo
ou guincho). Este equipamento tem de ser
suficientemente resistente para suportar todo o
peso da bomba, do motor, do cabo e da tubagem
de pressao quando esta cheia.

= Dispositivos de aperto de suporte. Também tém
de poder suportar todo o peso da bomba, do
motor, do cabo e da tubagem de pressédo quando
esta cheia. Para a instalacdo sdo necessarios
dois pares idénticos de dispositivos de aperto de
suporte.

= Voltimetro, amperimetro e dispositivo de medicdo
do isolamento (p.ex. megaohmimetro) com
corrente continua (pelo menos 500 V de tenséo
do circuito de medicéo).

Acessorios e equipamento hidraulico

= Valvula de retencdo.Regra geral esta integrada na
corpo de pressdo da bomba para bombas de
instalacdo vertical. Se a bomba for instalada na
horizontal ou se uma bomba tiver sido
expressamente encomendada sem uma valvula
de retencédo integrada, tem de ser instalado um
dispositivo de ndo retorno apropriado tdo perto da
bomba quanto possivel.

= Valvula de presséo. A ser instalada na tubagem
de pressdao para regular a descarga.

= Mandmetro com uma valvula de paragem. A
serem instalados entre a bomba e as valvulas de
pressdo para controlar e regular a pressdo de
servico.

= Indicador do nivel de agua ou protec¢do contra
um nivel baixo de agua. Destinam-se a controlar e
monitorizar 0 nivel de agua minimo durante a
operacéo.

Em caso de flutuagdo dos niveis de agua,
recomendamos que seja instalado um dispositivo de
proteccdo contra um nivel baixo de agua. Este
dispositivo controla o nivel de agua e, caso este sofra
uma reducdo abaixo dos niveis permitidos, desliga
automaticamente o motor.

4.2 Regulagéo
instalacao

A profundidade de instalacdo tem de ser regulada
com a ajuda dos diagramas do pogo ou furo.

da profundidade de

O grupo motobomba nao pode ficar apoiado no
solo, pois pode ser danificado pelo peso da
tubagem de presséo.

O filtro de aspiracdo da bomba tem de ter uma
cobertura minima no nivel de 4gua de operacdo mais
baixo (vide o capitulo 6.2.2). No caso dos pocos,
instale a bomba com o seu filtro de aspiracdo
suficientemente acima do tubo perfurado para que se
possa assegurar que ndo seja aspirada qualquer
areia. Se, contudo, a bomba for instalada perto do
tubo perfurado ou abaixo deste tubo, terd de ser

Série TVS

instalada uma proteccdo contra areia ou uma
cobertura de fluxo.

O motor é refrigerado com A&agua do pogo. A
velocidade minima do fluxo necesséaria no
revestimento exterior do motor tem de estar
assegurada durante as operacles. Certifique-se de
gue a unidade esteja suspensa completamente livre
na agua e que ndo toque na areia ou na lama do
fundo do pocgo.

No caso dos furos estreitos, recomendamos
que introduza no furo um protétipo cujas
dimensdes e forma coincidam exactamente
com as da bomba para ter a certeza de que a
bomba néo ira ficar entalada ou ficar danificada.

4.3 Tubagens

A unidade tem de estar livremente suspensa na
tubagem de pressao abaixo do nivel de agua de
operacdo mais baixo. A capacidade de transporte e a
resisténcia ao esmagamento das tubagens tem de ser
ajustada de modo a que o peso da unidade, incluindo
o cabo, o peso do contelido de agua e a pressao de
servico maxima possa ser sustentado com
segurancga.

Sempre que erguer a unidade para a extrair do
poco/furo preste uma atencéo especial ao peso

da tubagem de presséo cheia!

As bombas submersiveis com unifes roscadas so
podem ser sustentadas contra o corpo de pressdo
superior quando apertar as tubagens para evitar que a
bomba se vire e figue danificada. Para impedir a
bomba de se soltar das tubagens, as uniées roscadas
tém de ser fixadas com um fixador de parafusos a
venda no mercado (Loctite, Omnifit ou similar). Estara
assim também a prevenir uma eventual corrosdo das
fendas da unido roscada.

E fundamental a junta para flange estar inserida
centralmente e ndo comprimir a seccdo transversal
livre da corrente. Arredonde as arestas da flange ou
dos recessos para evitar danos nos cabos. As juntas
das flanges devem ser fixadas de modo a ndo se
soltarem.

4.4 Acoplamento do motor e da bomba

(s6 quando a bomba e o motor forem fornecidos
separadamente)

0 Proteja o cabo do motor contra danos.

= Remova quaisquer dispositivos de proteccdo de
transporte da bomba e do motor.

= Se 0 motor s6 for apropriado para uma direccao
de rotacado, antes de instalar terd de verificar se a
respectiva direccao de rotagdo corresponde a da
bomba. Na bomba, a direccdo de rotacdo €
assinalada por uma seta indicadora da direc¢éo
de rotacdo; no motor, e desde que este s6é possa
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rodar numa direccdo, a direccdo de rotacdo é
assinalada por uma letra constante da designagéo
do modelo (R = rotagéo para a direita, L = rotacéo
para a esquerda em direccdo contraria a do
sentido de deslocacdo dos ponteiros do relégio,
olhando para a extremidade do motor ou para 0s
suportes de pressao da bomba). Esta designacgao
ndo se aplica a motores aptos a rodarem em
ambas as direcgoes.

= Verifigue o acoplamento, as extremidades e a
centragem dos veios e limpe se necessario.
Lubrifique.

= Coloque a bomba no motor colocado na vertical e
deslize o acoplamento por cima do veio. Se
necessario, rode ligeiramente o acoplamento da
bomba de modo a que os dentes se possam
encaixar. Os motores com mais de 10" tém uma
extremidade de motor macia com uma chaveta
deslizante.

= Aperte o corpo de aspiracdo da bomba com os
quatro parafusos ou porcas e fixe de modo a nédo
se poder soltar (vide o capitulo "Binario de
aperto").

= Verifigue se a placa de suporte do corpo da
bomba continua a estar correctamente colocada
na flange do motor depois de aparafusar.

= Verifigue se o veio da bomba ou o acoplamento
da bomba continua a estar sem qualquer folga
axial no veio do motor. Erga axialmente o veio da
bomba e o acoplamento da bomba na direccéo da
bomba e verifique se o veio retoma a posi¢édo
inicial.

= Se existirem quaisquer parafusos de seguranca
radiais no acoplamento aperte-os e fixe-os.

= Verifigue se o0 veio pode ser
uniformemente.

= Monte o filtro de aspiracéo e os cabos, incluindo a
placa de cobertura de proteccéo.

rodado

No caso das unidades fornecidas ja completamente
montadas, recomendamos que remova o filtro de
aspiracdo antes da instalacdo e que verifique se o
veio pode ser rodado uniformemente. Remova
primeiro os eventuais dispositivos de proteccdo de
transporte instalados.

Binério de aperto

Dimensao Binario de aperto em Nm
(rosca ndo lubrificada)
%-20UNF-2B 60
M12 60
M16 150
M20 200

4.5 Tensao e frequéncia

A tensdo e a frequéncia da rede tém de ser
comparadas com o0s valores constantes da placa de
caracteristicas, tendo de corresponder a esses
valores.

Série TVS

4.6 Cabos

Antes de proceder a instalagdo, inspeccione toda a
extensdo do cabo e as ligaces do cabo para verificar
se apresentam quaisquer danos. Repare as zonas
danificadas com tubo de plastico termo-retractil ou
mangas de resina de fundicdo e, em seguida,
verifique a resisténcia do isolamento.

Se for necessario ampliar o cabo, esta

Aextenséo deve ser levada a cabo de forma
impermeavel na area do poco, recorrendo-se a
um tubo de plastico termo-retractil ou a mangas
de resina de fundi¢do. Outras ligagfes s6 sao
permitidas no po¢co acima do nivel de agua
mais elevado, tendo de ser evitadas sempre
que possivel.

Proteja as extremidades livres do cabo da
humidade e da sujidade.

4.7 Medicéao do grau de isolamento

O grau de isolamento do enrolamento tem de ser
verificado antes da instalacdo. Para obter informacdes
mais detalhadas vide o manual de instrucbes de
operacao do motor.

4.8 Enchimento do motor

Cumpra o disposto no manual de instrugbes de
operacdo do motor e verifique se o enchimento do
motor tem de ser verificado, voltado a ser enchido ou
se o motor tem de ser enchido de novo.

4.9 Baixar a unidade

Ansicht:A
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O ponto de suspensao (P) para o equipamento de
suspenséo e o cabo de suporte na unidade tém de ser
posicionados de modo a que a unidade possa ser
centralmente baixada no poco ou furo e a que a
unidade fique suspensa exactamente na posicdo
vertical.

A unidade instalada tem de ficar livremente suspensa
na tubagem de presséo suficientemente abaixo do
nivel de dgua de operagdo mais baixo. Um dispositivo
de fixacdo de suporte, suportado por duas barras
transversais (F) no pog¢o ou na abertura do tubo do
poco, suporta a tubagem de presséo, a unidade e o
cabo. A tubagem de presséao, o dispositivo de fixagéo
de suporte e as barras transversais tém de ser
concebidos de modo a poderem suportar todo o peso
da unidade (G), do cabo (C) e da tubagem cheia (T)
(vide também o ponto 4.3 "Tubagens"). Durante a
instalagdo, cada um dos dispositivos de aperto de
suporte (M e B) sera alternadamente utilizado para
suportar e baixar a bomba aparafusada a tubagem de
pressao

Ao montar a tubagem de pressdo siga as
instrucdes do ponto 4.3 "Tubagens".

Preste atencdo ao cabo "C", em especial quando
proceder a furacdo de acabamento. Este tem de ser
constantemente vigiado e tem de ser transportado
sem estar tenso. Nao o deixe deslizar sobre arestas
ou, sejam em que circunstancias forem, nunca
submeta o cabo a traccdo. Respeite o raio de
curvatura mais reduzido admitido, conforme indicado
no ponto 3.2.

Sempre que utilizar tubagens de presséo com unides
com flange, as arestas tém de ser cuidadosamente
arredondadas para evitar danos no cabo. Se os furos

5. Ligacdao eléctrica

levadas a cabo por um técnico autorizado. As
regras e os regulamentos validos, aplicaveis a
tecnologia eléctrica, e, de modo especial, as
gue respeitam a adopcdo de medidas de
seguranca, tém de ser respeitadas. Os
regulamentos das entidades nacionais
abastecedoras de energia também tém de ser
cumpridos.

é As operaces de ligacao eléctrica s6 podem ser

O cabo de alimentacdo de energia tem de ser ligado
aos terminais de acordo com o esquema de circuitos
do manual de instru¢Bes de operagcédo do motor.

5.1 Dispositivos eléctricos

Os dispositivos de comutacéo séo definidos tanto pelo
tipo de arranque seleccionado como pelo controlo da
bomba. Assegure-se de que tenha sido instalado um
dispositivo de proteccdo do motor de accdo rapida
gue seja fiavel e que esteja efectivamente apto a
proteger o motor contra sobrecargas. Recomendamos
gue instale um voltimetro e um amperimetro para
controlar o arranque e as operacgodes.

Série TVS

forem estreitos utilize juntas com flange com recessos
para cabos.

Ao baixar a unidade, o cabo tem de estar preso a
tubagem de pressdo sem estar submetido a qualquer
tensdo, a distancias de 2-3 m, utilizando serra-cabos.
Utilize exclusivamente serra-cabos feitos de material
inoxidavel para evitar a corrosdo na atmosfera hiimida
do poco.

Anote constantemente 0os comprimentos
Oexactos das extensdes individuais de tubagens.
Desta forma ser-lhe-4 possivel baixar
exactamente a unidade até a profundidade de
instalacéo predefinida.
Uma vez concluida a instalagdo, monte o dispositivo
de fixacdo de suporte que foi fixado em ultimo lugar
como um dispositivo de fixacdo. Os parafusos devem
ser protegidos contra um eventual
desaparafusamento e o dispositivo de fixagcdo de
suporte deve ser fixado aos respectivos suportes de
modo a que néo haja perigo de torcao.

4.10 Desmontagem

= Espere que todos os componentes fiquem a
temperatura ambiente.

= A desmontagem do grupo motobomba é levada a
cabo pela ordem inversa da respectiva
montagem, vide o ponto 4.9 "Baixar a unidade".

Antes de comecar a desmontar 0 grupo
motobomba, certifique-se sempre de que nédo

pode voltar a ser ligado. Agua no tubo de
descarga - ndo se esqueca que isto implica um
peso adicional!

Monte os dispositivos de comutacdo e de
controlo num compartimento seco e sem po.

5.2 Ligacao do cabo

Para assegurar uma ligacdo ideal ou a resisténcia de
contacto mais baixa possivel, as extremidades do
cabo ndo podem estar revestidas com solda. Nao
enrole os comprimentos excessivos de cabos,
porquanto isto poderd provocar aumentos nhéo
admitidos de temperatura devido a indugéo.

Monte a segunda placa de caracteristicas da

0unidade, presa a extremidade do cabo, na
armario de comando. Desta forma podera
sempre determinar a designacdo do modelo e o
namero de producao da unidade.

Devido ao arrefecimento necessario,
determinados cabos de actuacdo do motor sé
podem ser instalados inundados - vide o
manual de instru¢des de operacédo do motor.
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6. Colocacao em funcionamento

A instalacdo s6 pode ser colocada em
funcionamento por pessoal familiarizado com
0s regulamentos de seguranca localmente
aplicaveis e com este manual de instrucdes de
operacdo (e, de modo especial, com o0s
regulamentos de seguranca e as instrucbes de
seguranca nele contidas).

Primeira colocacdo em funcionamento

= Verifiqgue a regulacao das perdas de excesso de
corrente para motores trifasicos.

= Meca os graus de isolamento da maquina
instalada para assegurar que o(s) cabo(s) néo
foi/foram danificados durante a instalacao.

= Verifigue a inundacdo da bomba (nivel de agua
minimo) para que a bomba nunca funcione em
seco.

= Se as tubagens de pressdo estiverem vazias, a
colocagdo em funcionamento s6 podera ser feita
com as valvulas fechadas, de modo a que o fluxo
maximo admitido ndo seja excedido.

» Imediatamente apés a ligacdo ou da ligacéo para
a posicdo de funcionamento, o consumo de
energia tem de baixar para o nivel da corrente
nominal do motor, conforme indicada na placa de
caracteristicas. O ponteiro do amperimetro tem
de estar imével.

= Verificagdo da direccdo de rotacdo. Depois de
encher completamente as tubagens de presséo
(verifigue na torneira do manodmetro), leia a
pressdo no manodmetro quando as valvulas de
pressdo estiverem quase fechadas. O nivel de
pressdo indicado no mandmetro acrescido da
diferenca geodésica de nivel entre o nivel de agua
e o ponto de medicao tém de corresponder
sensivelmente ao débito de acordo com a curva
caracteristica da bomba para uma velocidade
zero de passagem do fluxo. Caso contrario a
direccdo de rotacao tem de ser alterada através
da troca de duas fases, apos o que devera voltar
a verificar a pressdo. Os motores que sé estdo
aptos a rodar numa direcgéo néo devem rodar em
sentido contrario durante muito tempo. As
bombas com motores de corrente alternada de
estagio simples rodardo seguramente na direccéo
correcta se tiverem sido devidamente ligadas.

» Durante o teste da bomba é necesséario manter a
instalacdo sob uma observacdo constante e
verificar tanto o consumo de energia como o
débito. No caso de pogos ou furos novos, cujo
rendimento seja desconhecido, recomendamos
que verifique a reducdo do nivel de agua e o teor
de areia da agua durante o primeiro periodo de
operacdes. Um teor excessivo de areia (superior
a 50 g/m3) pode provocar desgaste muito
rapidamente e reduzir o desempenho da unidade.

= Depois de os graus de isolamento terem voltado a
ser medidos passadas algumas horas de
operacéo, a instalacdo pode ser operada de modo
automatico. Para obter valores comparativos para
a resisténcia do enrolamento: deixe o motor
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arrefecer durante uma hora, pelo menos, antes de
efectuar a medicao.

Recolocacédo em funcionamento

Sempre que as operacdes forem reiniciadas proceda
da mesma forma que para a primeira colocacdo em
funcionamento. Neste caso, porém, ndo & necessario
verificar os graus de isolamento, a direccdo de
rotacdo ou medir a resisténcia do enrolamento.

6.1 Operacéao e controlo

O controlo e a manutencdo regulares
prolongam a vida util da sua bomba ou do seu

sistema.

= Respeite o campo de aplicagdo indicado na
confirmacgédo da encomenda.

= Nunca exceda o rendimento indicado na placa de
caracteristicas do motor.

= Evite qualquer funcionamento em seco ou
funcionamento com valvulas de descarga
fechadas.

= Tenha em atencdo o numero de arranques
permitido.

6.2 Limites impostos a operacéo

A folha com os dados técnicos elou a
confirmacgdo da encomenda indicam os limites
impostos a utlizacgdo da bomba no que se
refere a pressdo, temperatura, poténcia e
velocidade de rotacdo; estes limites tém de ser
respeitados!

= A poténcia indicada na placa com o modelo e as
caracteristicas do motor de accionamento ndo
pode ser ultrapassada.

6.2.1 Débito min./max.

Salvo informacdo diferente na folha com as curvas
caracteristicas ou na folha com os dados técnicos,
aplicam-se os seguintes valores:

Fluxos minimos recomendados para
Dimensdes da | uma operacao em continuo [m°/h]
bomba 50 Hz 60 Hz
TVS 8.1-... 10 12
TVS 8.2-... 15 18
TVS 8.3-... 22 27
TVS 8.4-... 30 36
TVS 10.1-... 40 50
TVS 10.2-... 60 80
TVS 10.3-... 80 100
TVS 12.1-... 150 180
TVS 12.2-... 200 -
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Fluxo maximo [m°/h] em bombas de
Dimensdes da montagem vertical e horizontal
bomba 50 Hz 60 Hz
TVS 8.1-... 75 20
TVS 8.2-... 105 125
TVS 8.3-... 135 160
TVS 8.4-... 170 200
TVS 10.1-... 200 240
TVS 10.2-... 250 280
TVS 10.3-... 320 360
TVS 12.1-... 400 400
TVS 12.2-... 520 -

Valores validos partindo do pressuposto de que
NPSHInstaIagéo > (NPSHBomba +0,5 m)

6.2.2 Recobrimento minimo

U min

...aplica-se a

uma

velocidade f

de aspiracéo Vl L
Dimensdes da maxima de
bomba mm|... m/s.
TVS 8.1-...
TVS 8.2-...
Tvs83.. |7 42 |g ¢
TVS 8.4-... >
TVS 10.1-... 1600
TVS 10.2-... [ 000 4,5 oL
TVS 10.3-... ’
TVS 12.1-...
TVS12.2-.. |2 68

7. Manutencéao, conservacao

Qualquer operacdo de manutencdo ou de
conservacdo sO pode ser levada a cabo na
bomba ou no grupo motobomba quando esta/e
nao estiver em funcionamento. Cumpra o
disposto no ponto 1.4 ‘“Instrugcbes de
segurancga".

Os trabalhos de manutenc¢&o e de conservagéo
s6 podem ser realizados por técnicos com a
formacdo adequada e a experiéncia
necessaria, familiarizados com o conteGdo
deste manual de instrucbes de operacdo, ou
por pessoal técnico do fabricante.

A bomba submersivel ndo carece praticamente de
gualguer manutencéo. O trabalho de inspeccao esta
limitado a medicdo periédica da resisténcia do
isolamento (a cada 2 anos, recomendamos uma vez
por ano, quando o motor esta frio) e a verificagdo
regular dos dados relativos a tenséo de servico, ao
consumo de energia e ao fluxo. O fabricante
recomenda que registe e compare estes dados no
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6.2.3 Frequéncia de ligacdo admitida

No caso dos motores eléctricos, consulte 0 manual de
instrucdes de operacdo do motor para se informar
sobre a respectiva frequéncia de ligagéao.

Sempre que no manual de instru¢des de operacéo do
motor ndo forem indicados quaisquer valores relativos
a frequéncia de ligacdo admitida, aplicam-se os
valores indicados no diagrama 1.
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P N
o \~
£ |
&
=
1,0 )
1 10 100 1000
Poténcia do motor [kW]
diagrama 1

Sempre que os valores registarem diferenca,
considera-se que a frequéncia de ligacdo admitida é a
mais reduzida.

6.3 Desligacéo

= Feche a valvula da tubagem de presséo
imediatamente antes de desligar o motor. Esta
operacdo € desnecessaria se a instalacdo
dispuser de uma valvula de retencdo accionada
por retorno de mola.

= Desligue o motor de accionamento. Assegure-se
de que se desliga silenciosamente.

"Registo de operacdes". A evolugdo destes dados
talvez possa possibilitar o reconhecimento de danos
numa fase inicial, evitando desta forma danos mais
graves ou mesmo a destruicéo total.

Uma reducdo lenta da velocidade de passagem do
fluxo ao mesmo nivel de descarga, com um consumo
de energia normal ou reduzido, indica um desgaste
acentuado dos componentes da bomba (p.ex.
provocado pela areai). Um aumento significativo ou
flutuagbes do consumo de energia indicam uma falha
mecénica (p.ex. maior fricgdo mecénica devido a uma
chumaceira defeituosa). A operacdo da unidade deve
ser imediatamente interrompida para evitar danos
mais graves.

Os dispositivos eléctricos tém de ser
inspeccionados anualmente por um técnico
para verificar se estdo a funcionar nas devidas
condicdes.
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8. Periodos longos de imobilizacao

Ao colocar a unidade em funcionamento, siga
as instrucdes indicadas para a primeira
colocacdo em funcionamento (vide o ponto 6)!

Verifique mensalmente a resisténcia do isolamento
das unidades instaladas e efectue uma breve

9. Avarias - Causas e solucoes

As informac8es que se seguem sobre as causas de
avarias e as medidas a adoptar para as reparar
destinam-se a facilitar um reconhecimento do
problema. O Departamento de Assisténcia Técnica do
fabricante esta a disposicdo dos nossos clientes para
reparar as avarias que o operador ndo consiga ou ndo
queira reparar. Sempre que a entidade operadora
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operacdo de teste para evitar que a bomba fique
bloqueada devido a sedimentos. Durante este
processo tem de ser garantida a inundagdo minima
da unidade.

efectue reparacbes ou introduza alteracbes na
bomba, tem de respeitar os dados relativos a
configuragcdo constantes na confirmacdo da
encomenda e ainda as indicagbes dos capitulo 1.2 -
1.4 deste manual de instrucbes de operagdo. Se
necessaério, tera o operador de obter o acordo escrito
do fabricante.

Avarias

N.° de cddigo da causa e do método de reparacao

A proteccdo do motor desliga-se

1,210

Consumo excessivo de electricidade. Activa a
proteccéo do motor.

2,3,4,5,6,7, 24

A bomba nao arranca

2,3,5,7,8,9 10

A bomba funciona mas néo transporta

11,12,13,14

Rendimento demasiado baixo

15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23

Significado do nimero de cédigo da causa e do método de reparagao

1. Interruptor de proteccdo do motor mal regulado

¢ Verifique a regulacéo de acordo com a folha com os dados técnicos ou substitua o interruptor de

proteccdo do motor
2. Falhade fase

¢ Substitua os fusiveis de protecgdo defeituosos

¢ Verifique se as tubagens estao danificadas
3. Frequéncias erradas ou sub-tenséo

e Compare a tenséo e a frequéncia com os dados da placa de caracteristicas

4. Roda na direc¢éo errada

e Troque as fases da fonte de alimentacéo de energia
5. Enrolamento do motor ou cabo eléctrico defeituoso

e Peca assisténcia

6. Motor preso na estrela-triangulo no estagio estrela

e Substitua o conversor estrela-triangulo

7. Perda de tensao devido a fusivel de protecgéo queimado

e Substitua o fusivel de proteccao

8. Perda de tenséo devido a cabos de alimentacéo defeituosos

e Substitua os cabos

9. Perda de tensao devido a activagéo do interruptor de proteccéo do motor

¢ |dentifique as causas

e Reponha o interruptor de protec¢do do motor no estado inicial

10. Bomba bloqueada devido a impurezas
e Desmonte e limpe a bomba

11. A bomba nao alcanca o liquido a bombear devido a nao ter sido instalada a uma profundidade

suficiente
¢ Verifique o nivel de agua

e Suspenda a unidade a uma maior profundidade

12. Acoplamento defeituoso
e Substitua o eixo e a unido
13. Valvula de regulacéo fechada
e Abra-a
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14.
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Filtro de aspiracdo deslocado por corpos estranhos

e Remova a bomba e limpe o filtro de aspiracéo

15.
¢ Altere a direccao de rotacéo

Valvula de regulagdo mal aberta

e Abra-a

Tubagens entupidas por corpos estranhos

e Limpe as tubagens

Filtro do poco entupido

e Consulte a empresa perfuradora de pocos

Fuga no tubo de descarga
Verifique as tubagens

16.

17.

18.

19.

20.

Né&o foi feita a inspeccéo, direccdo de rotacdo errada

Rotores desgastados por o liquido bombeado ser agressivo ou conter areia

e Desmonte a unidade e substitua os rotores (seleccione cuidadosamente o material)

21. Rotores desgastados devido a cavitacdo

¢ Verifiqgue as condi¢cbes de operacéo

22.
¢ Verifiqgue a tenséo e a frequéncia da rede

23.

Velocidade demasiado reduzida devido a sub-tens&o ou frequéncias erradas

Velocidade demasiado reduzida devido a funcionamento em 2 fases

¢ Verifique as ligacdes do circuito de derivacao eléctrico e os fusiveis de proteccao

24,
e Ajuste a véalvula

10. Reparacoes

Toda e qualquer reparacdo da bomba ou do
grupo motobomba tem de ser levada a cabo
por pessoal técnico autorizado ou pelo pessoal
técnico do fabricante.

Técnicos do Servico de Assisténcia Técnica
devidamente qualificados estdo a disposicdo dos
nossos clientes para o0s assistir com a instalacédo e

Velocidade de passagem do fluxo demasiado elevada ou demasiado reduzida

com eventuais trabalhos de reparagdo, a pedido.
Sempre que remover a bomba ou o motor, tem de
cumprir o disposto no ponto 1.4 “Instrugbes de
seguranca”, no ponto 3.1 "Transporte,
Manuseamento" e no ponto 6.3 "Desligacéo".

11. Pecas sobressalentes, bombas de reserva

11.1 Pecas sobressalentes

As pecas sobressalentes tém de ser seleccionadas
para dois anos de operacdo continua. Caso ndo se
apliquem outras directrizes, o fabricante recomenda o
armazenamento da quantidade de pecas abaixo
indicada (conforme a norma DIN 24296).

fabricante recomenda que seja mantida em
armazém uma quantidade adequada de pecas
sobressalentes, de modo particular se estas
forem feitas de materiais especiais, dado o seu
prazo de entrega mais longo.

0Para assegurar uma disponibilidade ideal, o

Quantidade de pecas sobressalentes

P
Pecas sobressalentes 1-2 3 4 5 6-7 8-9 10/+
Rotor 1xN 1xN 1xN 2xN 2xN 3xN 0,3xNxP
Roda directriz ou corpo 05xN | 05xN | 05xN | 1xN | 1xN | 1,5xN |0,15xNxP
multi-estagios
Juntas para 0s conjuntos 4 6 8 8 9 12 0.15x N x P
de corpo da bomba
Conjuntos d(_e casquilhos > > > 3 3 4 05xNxP
de chumaceira
Bucha de chumaceira (se > > > 3 3 4 03xNxP
instalada)
Veio 1 1 2 2 2 3 03xNxP
Valvula de retencao 1 1 2 2 2 3 0,3xNxP
Qutros conjuntos de juntas 4 6 8 8 9 10 IxNxP

P = Quantidade de bombas (incl. bombas de reserva)

N = quantidade de estagios da bomba
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Encomenda de pecas sobressalentes
Ao encomendar pecas sobressalentes, preste as
seguintes informacdes:

Modelo:

N.° de encomenda:

Desenho em corte:

Designacéo da
peca:

Todas estas informacbes séo prestadas no desenho
em corte relevante.

11.2 Bombas de reserva

E fundamental ser mantida uma quantidade

Asuficiente de bombas de reserva prontas a entrar
em funcionamento em instalacées onde a falha
de uma bomba pode pdbr em perigo a vida
humana, causar danos em bens ou provocar
custos elevados. Deverado ser feitas verificacdes
regulares para assegurar que essas bombas
estejam sempre prontas a entrar em
funcionamento (vide o ponto 8).
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1. T'evikéc TAnpodopisc

1.1 IIporoyoc

To mpoidv ovTd €xel KXTXOKEVXOTEL GUUPWVX UE TIC
mpodiocypadéc codporeiog tne odnyiog 2006/42/EK.

é To mpoowmkd vredOLvo yix T cuvvepuoAdynon,

TO Xepiouod, tnv embewpnon, Kol Tn oLvvThHpnon
me ovTAMog Tipémer vor  yvwpilel KoAd  Touvg
Kavoviouolg  aporeig kot v dixBéter T
KOXTOANAX TIPOCOVTH Y1 XUTEC TIC EPYNOIEC. Av
TO TIPOOWTIIKG dev DxOETeEL TIC VKAOYEG YVIIOELG,
mpémer v Tov  oarocyopevBel N deEoywyr Twv
EPYXOLWOV XUTWV.

H etoapeio eyyvéran yix Tnv codEAeix AEITovpying tng
EYKoThoToronG mov Tt podideTon uévo edpdoov 1 xprion
NG XVTHTTOKPIVETHN OTIC TTPODIXYPUDES TTOV VX PEPOVTIXL
omv empefodwon Toporyyehiog Kot/ 1§ oto onueio 4
"SuvapuoAdynorn, Aettovpyin'.

O xpfotng ¢ vTAixX¢ eivat LTEVOLYVOC Yix TNV THPNON
TWV OONYIOV KXI TWV KXVOVIOUWY XOPOAEIXG obudpwve ue
70 TPV EYXELPIDdIO.

H opaAfy Aertouvpyioe TnG ovokevic umopel v emtevyBel
UOvo OTOV N EYKHTHOTHON Kol 1 cuvThpnon Tng yivouv
TNPWVTIG TOVE 10XVDOVTEG KKVOVIGUODE UNXKVOAOYIKAG KX
NAEKTPOAOYIKNAC.

Ed&v dev Bpeite dheg Ti¢ TANpodopieg 1o Xpel&leoTe OTIC
Odnyiec Xproewe, Cntote ovuPouvAry omd  ToOV
KXTOKELXKOTH.

O KXToKELHOTNE OTTOAAGOOETON omd K&Be gvOVVN yiox
mMv aviAlx § ™ povédo (FavtAix ue Kivnthipo) ov dev
npolvtoa ot Odnyiec Xprioewc.

O1 epovoeg Odnyieg Xprioews vor GLAGYOVTOL KOAK Yot
UEAAOVTIKT] Xprion.

Ye mepimrtwon mov 1 eykordotoon Oo petxdepbel oe
TpiTovg, eiva amapaitnTo 01 TTepovoeg Odnyiec Xprioewe
Omwg emiong Kot o1 GUVONKEG AEITOLPYIG Kot Tor Opio
Xpoewe TOov  ovadpépovtol  oTnV  EMKOPWON  TNG
THPAYYEMKC VX TTpodidovTot TIARPWG OTOV EMOUEVO
1d10KkTAHTN.

O1 txpovoeg Odnyieg Xprioewg dev mepiAauPévovy OAeC
TIC AETTTOUEPEIEC KXTHOKELTC, OUTE Kol OAEC TIC TOovEC
OUUTITWOEIC KXI YEYOVOTK TIOL WUTOPEl VX EUPAVIOTOVV
KT TN O1&PKEIN TNG EYKKUTXOTXONG, TNG AEITOLPYING,
KOl TNG GLVTHPNONG.

Tuxdv Tpomomoifjoelc 1 oA Axyéc otnv unxovy Ogv
EMTPETOVTH XWPIC TNV CLYKXTAOECT] TOV KKTXOKELXKOTT.
H xpnowomoinon  yvAclwv  oVTOXAAXKTIK®OV KOl
TIPEAKOUEVWY  EYKEKPIUEVWY OTT0 TOV KXTXOKELXOT
eyyvéron v ooy Aertovpyie Tng ovokevic. O
KOXTROKELHOTAG oTToAN&ooETO o0td TNV VOBV yix TLXOV
PAG&BeC TTOL umopEl vor TPoKANBoVY oxtd TNV XpHon GAAWY
OXVTOAAXKTIKWV.

O1 mxpovoeg Odnyiec XpRoewS THPHUEVOVY TIVELUXTIKA
1010KTNOIX TOV KXTXOKELXOTH] KXU TIG EUTTICTEVOUNOTE
oTovV 1OI0KTATN TNC UNXOVAC YIX TNV TIPOOWTTIKY TOL
xprion. Ot Odnyiec Xproewg mePIEXOVV KHVOVIOUOUG
TEXVIKNC PVOEWC KOl OXEDIX TWV OTTOIWV XITOCYOPEVETX 1)
UEPIKT] 1} OAIKN ovxXTUTIWOT), d1&kdoo™, 1| Un eyKeEKPIUEvn
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XPHoN TOLG YIX OKOTTOUG GLUVXYWVIOUOV 1) KO1voToinon
TOVC O€ TPITOLC.

1.2 Eyyvnon

H eyydnon diveroa odudwve pe tovg dpodc mopkdoonc i
NV EMKVOPWOT TXPOYYEAKG.

Epyooiec emoxevic mov yivovron uéoo otny TEpiodo
eyyvnong mpémet vor dieEorydyovroa oard euée 1 ocrroatody
™mv yporth éykpior uoxc. Av dev yiver outd, n gyyodnon
XKVPWVETKL.

MokportpdBeoueg eyyvnoeig yivovton Paootk& mévew otnv
&ypoyn enefepyncioc TG GLOKELAC Ko TNV XpHon Tov
kxBopiouévo LAk  Kotxokevic. H o eyydnon  dev
meptAxupaver v dvoikn GOopé koa TR, odte Ko TO
obvoro Twv POeipduevwv uepdv  dmwe  PTEPWTEG,
POJEAAEG DUKTUAWY emaxdnc 1} OTLTIEIOOATITEG, PODEAAEC
&Eovax, &Eovec, xitwvioe oEdvwv, EdPovVe, IXCTIOUEVOL
daktOA01 und dokTOAI01 PBOPEC, KA., oUte ko PA&Peg
TIOV TTPOKOAOVVTO KXTK TN UETXPOPK 1} TNV XKOCTRAANAN
o0 kevon TS GLOKEVAC.

IIpotmdBeon yioe TNV eyyvnon ivoa n xpron e avtAiog/
™G novédug obudpwve pe TiIg TPoimoBEselc Ae1Tovpying
OV aXvVYp&PovTd oTny TveKida TOTOL, 6T0 GLAAKDIO
dedouévwv kat/ 1 otnv emPePaivwon mopoyyeiog. Avtd
1oXVEL 1IOIKITEPK YIX TNV KVTOXN TWV LAIKOV KOX1 Y1( TNV
Gyoyn Asrtovpyix Tng avtAixg. Av ot ouvvOrikeg
Aertovpying dixpépovv oe v 1) TIEPIOCOTEPXK ONUEIL,
mpémel {ntnOei ypourrtr| €ykpion otd UG OXETIKGK UE TNV
KXTOAANAOTNTX TNG UOVEOXC Yix TNV TIPOPAETOUEV
xprion.

1.3 Kavovec acparsiog

Avtéc o1 Odnyieg Xprioewg epiéxovv onuovTikEG odnyieg
yie Tnv TtomoBétnon, ekkivnon, Aettovpyix, Ko
ovvtiipnon g povédug. I'’ ovutd to Adyo o1 Odnyieg
Xprioewc TTPETEL TTHUPXITATWS VXX LEAETNOOVV TIPOOEKTIKK
otd 10 LIEEVBLVO TEXVIKG TIPOOWTIIKO 1 TOV XPHoTN TIPIV
oxmd TNV EYKXTROTKOT KOl €KKIvon TNng Kol Vo
Bpiokovton ThvTx O  TPOOITO  UEPOG  OTO  XWPO
AerTovpying TG povédoc. O xprotng mpémel v Gpovtioet
wote TO TEPIEXOuevo Twv  Odnyiwv  Xprioewg vo
kotoevonOel Apwe omtd 1o Tpoowmikd. O1 Odnyieg
Xprioewg dev  TEPIEXOLY  TOUG  YEVIKOUG  KOVOVEG
xopoelog axTuXNUETWY Ko TOTTIKOUE KXVOVEC XOPUAETG
kot Aertovpyiog. O xpriotng eivoa vmedBuvog yix tnv
pnon touvg (ko ord Tuxdv eEwtepikd TTPoowIK
EYKUTROTHONG).

O1 odnyiec oopaAreing oV TEPIEXOVTOL OTIC TIXPOVOEC
Odnyieg Xproewg onuodedovron 1d1xitepx ue cOUPOAN
ocodporeiog odudpwve ue tnv podicypadri DIN 4844:

Kivduvog mpdkAnong LAIKWV 1] TIEPIPHRAAOVTIKWOV
nuicv.

é Kivdovog ortd nhextpikn Téon.
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IIpoeidomoinon yio evdexduevo KivOUvo GWUKTIKNAG
BAGPNC mov umopei v TTpokANnOei ord TN un
TAPNON TWV 0dNYIWV XOPXAEIXNG TTOV TIEPIEXOVTXI
o orwTd TO EYXEIPIdIO.

Odnyiec xodpoAeiog Thvw otnv idi T povedo TIpETet
XTXPOITATWG VX TNPOUVTH KXl VX TIUPOUEVOLV TTAVTX
EVUVYVWOTEC.

1.4 Odnyisc acpareioc

Kivdvvor os mepimtwon un THpnonc Twv odnyiwv

achoarsiog

H un tipnon twv odnyidv oododeing upmopel vo

TTPOKoAéDEL TOVG EERC KIVOOVOUC:

= Kivduvog yix &rouo ortd NAEKTPIKES, UNXOVIKES, KXl
XNUIKkEG emMDP&OEILC.

= BumAoknf onNUaVTIKOV AEITOUPYIOV TNG xvTAixG 1§ TNG
HovVEd G,

Odnyisc acdadsiog yio Tov xprioTn

= Avéloyx ue TIC oLVOrKEC AgiTovpying, 1 dikpKeEix
CwNg KXl To TEXVIKK XXPXKTNPIOTIKK TNG MOVEDNG
givot duvoerd  vor  EmnpPexoTOVV  apvnTiké  Adyw
dBopbg, dNéPpwong ko nAikig. O xpriotng eivoa
LIEDOLVOC Y1 TOV TRKTIKO EAEYXO KXI TNV OLVTIPNON
NG HOVADXG €TOl WOTE VX XVTIKXTXOTOOVTOXL OAX
ekeivoe tox pépn mov dev eyyvoldviot TAEOV TNV
xopoAn]  Asrtovpyix Tng. Av  dixmotwbovv
OTIOIEGONTIOTE VWUKXAIEC OTN AEITOLPYIX 1| OPXTEC
Cnuiég, ommxyopebeTott N TEPXITEPW XPNON  TNG
povadoc.

= Movédeg Twv omoiwv 1 dixkoTr| AerTovpying umopel
Vo TIPOKOAEDSEL TPOVUXTIONS 1) VAKEC Cnuiéc Tipérmet
vo eE0TAMCOVTON UE GUOTAUKT TIPOEIDOTTOINONC Ko/ 1
ededpikéc UOVAOEC Kol N AEITOLPYIKOTNTX TOVG
TIPETEL VX EAEYXETKL OE THKTK DIXOTAHUOTIX.

= Ot «kivduvol omd NAEKTPIKY] EVEPYEIX TIPEMEL VKX
omoKAglovTo (TL.X. UE TNV TAPNON TWV TOTIK®V
KOXVOVIOUWV  Y1X NAEKTPIKEC eyKoTaotoelg). O
PEVUXTOAATITNG TIPETIEL TTVT VO KTTOCLVOEETHX 1} VX
ofrivetoa 0 NxkOTTNG Ko vox xpocpeitort N xodEAetoc
TPV VX yivouv 0701eodNTIoTe eMEUPAOEIC oTC uépn
NG oLOKELHC TTOL PpiokovToi VITE NAEKTPIKT] TEOT.

= Tevik& ot emeuPéoeic otnv ovtAix 1 TN GLOKELT
mpémel  voe  yivovroa Oty oot Elvet eKTOC
Aertovpyig ko Ox1 vd Tieon. 'OAx Tox uépn NG
TIPETEL VU €XOVV TIPOOXKPUOOTEl oTnv Bgpuokpooicn
mepiBéArovtoc. Befouwbeite mwg o kivnthipog dev
urmopel vox Tebei oe Aertovpyiot ormd KvEVr KT T
dkpkeix Tng eméupPoonc. H  diodikooior  mmov
mieprypédetar otic Odnyieg Xprioewe yix TO WS VX
Tefel  extd¢ Aertovpylg 1 povékdo TIPETEL VX
ockohovBeiton Toték. AvtAieg | HOVEDEC TTOL KVTAOVY
EMKIVOUVX VYPK TIPETIEL VXX KTTOAVUIVOVTL TIPLV TNV
0TooLVXPUOAGYNOT) TOVC. ZvuPovAevTteite y' xvTd TO
okoTd Tt GUAAX OTOIXEIWY XoPoAEiG Yix TO K&Oe
LYpPO. Ap€owe UETK TNV CGLUTARPWOT TWV EPYXOINV
Tpémel OAX T OLOTHUXTH  KOPKAEIXG KOl
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pootoing voo epopuoototv § v teBolv Exvé oe
AEITOLPYIX.

= YOupwva pe TIC TIPONXYPUPEC XOPXAEING TNG
odnyig 89/392/EOK oxetikx upe Tnv oop&Aeix
unxoveov mipémel k&Be unxovn) v etvoa e€omAiouévn
UE €vex f§ TIEPIOOOTEPX OLOTHUXTX XOPOAEINC UE TOX
0TI VX (XTTOTPETIOVTH ETTIKEIUEVOL 1) TIPOYUOTIKOL
Kivdvvot. Arté tov kovdvor ovtd e€otpolvTon UnxoveC
OTIC OTT0lEC TO ovoTNUX odpodeing dev umopei vo
UEIWOEL TOV KIvOLVO d14T1 TO oVoTNUX XOPHAEIXC DEV
ouvToueDEL TOV XpOvo uéxpt To Koevovikd ofrioiuo g
unxovic 1 dev emtpémel Tn APnN EDIKOV ovoryKoiwv
UETPWY YiX TNV KotomroAéunon touv kivddvov. To
oVOTNUX XOPAAEIXC TIPETTEL:

= No &xel evovAYVWOTK, KOA®MG OPXTR OTOIXEINX
eh\éyxov ue edkoAn tpdofoon;

=  Nou emtpénel 0 ovvToudTePo duvTd OPNOILO TNG
ETIKIVOLVING AEITOVPYING XWPIC VXX TIPOKKXAEL ETTITTAEOV
Kivdhvoug;

= Nox  mpokohei  evdeyouévwe TNV eKkivnon
OUYKEKPIUEVWY KIVAOEWV XOPOAEING 1 VX ETTIITPETIEL
v exkivnon toug.

= Otxv 10 obotnuex xopoAsiong dev xpnoiporroindei
uetk mov Box dwoet TNV evroAf Y EKToKTO opfrfioiuo
TNG GLOKELTC, 1] EVTOAN XXUTH] TIPETIEL VX TIKPXUEVEL OF
ox0 U€ow  UTAOKXPIOUXTOC TOUL  GULOTAUNTOC
xopoAeiong  uéxpt  T0  oboTNUX  KLTO VKX
oeAeLBepwOel. Aev mpémel v givod duvxTd v
UTTAOKOPIOTEL TO OVOTNUX KOPHAEIXG XWPIC vor DWOEL
™MV evtoAn éxtoktov opnoiuxtoc. To Ao cOoTnux
TIPEMEL vor  UTOpeEl v oreAELBEPWVETHL UE  TOV
KXTGAANAO XEIPIOUO Kol e TNV xXTeAELOEPWOT TOv
dev Tipémer vox TiBeToa o AgiTovpyior ) Uunxovy oAAK
uévo vee yivetoa duvertii n emvekkivnon tng.

= H tuxdv diockorr], emoTpodt] TOV NAEKTPIKOD UETH
omd dixkom) 1) OTMOIXINTOTE GAAN GAAXYH OTNHV
nAexTpiky TPoPpodooin dev eMTPENETH VX TIPOKOAEL
EMKIVOLVEC KXTHOTKOELC (TT.X. 0CVEKPOLOT).

Toaxvnra, wicon, Ospuokpacia

ITIC EYKXTXOTKOEIS TIPEMEL vor €xouvv TipoPAedpBel T
KOTOANA  uétpot  oodpodeig, €rtol  WOTE Vi
eEoxodoriCeton 411 0 ap1Budc otpodwyv, N Tieon Ko n
Bepuokpooioc otnv oeviAice dev B vrrepPoiv TIC OPIXKEC
Tiuég mov kxBopilovron otnv empPefodiwon moporyyeriog.
EmmAéov, mov umopel voo mpokAnBovv ord vmepPoArtké
ypriyopn exkkivnon 1 offjoluo g uoveduog TIpEmEl
XmXpoATATWG v otokAgiovron  (ue T PorBeix
KOXTGAANANG  dXoTHo10AOYNoNG Twv  Bodhduwv  o€pog,
BoABidox avtemiotpodric, Pévex exkivnong 1 soft-starter).
‘Exete vmtéyn 611 otnv mEpimttwon dxkomig nAEKTPIKOD
dev TTPOaPEPETH TIPOOTHOIN KXTH TWV XVXKPOVOEWV TT.X.
otnyv mepimtwon soft-starter kou Pévag.

Mavouetpiké vyoc kou NPSH (amontoduevn wison otnv
avappédpnon)

To ocvtAovuevo vypd Tipémet v €xer enéoxiorn mieon NPSH
otnV £i00d0 TNG TTEPWTNC VI VXX EYYLXTON AEITOVPYIN
Xwpic kevk ko voe oxropedyetat 1o Exdvikd ofrioiuo g
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povédug. Avth n mpobmdbeon mAnpeiton dtorv vd dAeg
TI¢ ovvOnkeg Aertovpyig n Tiu NPSH 1tng povédog
(NPSHA) mopopéver kaxBapd &vew tng tiuic NPSH
(NPSHR) ¢ ocvTAicG.

Av n miu NPSH tn¢ ovthiog koerefel k&rtw ommd 1o
Kovovikd, ovtd umopel voe mpokoagoet oxmd GpOopéc oto
VAMKO TNnGg oLokeLAg Adyw Kevdv vypold uéxpt Ko
KXTtoTpodn Adyw vmepBépuovonc.

H 7w NPSHR oavodépeton oTIC XXPXKTNPIOTIKEG
KoxumbOAeg Tov K&kOe TOmMOL ovTAixg. Av  embuusite
umopoltuE vox oxG oteilovue To E1DIKGK PUAAGDIG Hog Yo
ToV vIToAoyioud tov PoBuod NPSH.

T 10 ocrretobuevo paxvoueTpikd Vyog (erdootn KAvyn
™M¢ otékOunc vepol movw omd 10 GiATpo avappddnong
™G avTAig) PAgme kepaAxio 6.2.2. A&Pete vITOWPN Koxt Tn
oxeTIKN uéylotn toxOTNTHK POonc UETHED avTAixG ko o7t
YEWTPNONG. L& TEPITTWOT UEYXAVTEPWV THYXLTATWY, TO
XTTXITOVUEVO UKXVOUETPIKO Dyog Ttpémel vor KoBoploTel ek
véouv ue Péon tnv tiur) NPSH.

AveExptATWC 0t1td TO 0TI TOVUEVO HOVOUETPIKO VYO TTOV
kxBopiCeroa pe tnv Tiur) NPSH, to povouetpikd dypog dev
emtpémeroa vo eivea Atydtepo ard 1,2 m (kivdvvog oo
oTpOPIAOVC TTOL eXvepPodovy aépor). Avtd 1ox0el TO0O Y
™M Koroekdpudn 600 ko yioe v oprldvTi EYKXTROTHOT
™G HovadxC.

EAdyio7o ¢poprio

YNV TIEPITTWOoT eKKivnong ue kAe1oth Péve KoetkOAMYC
OXAAK KL 0TIV OIXPKEIX AEITOLPYIXG UE TIEPLOPIOUEVO
¢optio 1oL TIANOIALEl TO PNdév, oxedOV OAOKANPN 1
oxtdd00T TNG MOVEDNG UETHTPETIETH 0 BepudTNTX. AV 1)
uovédoe dev ¢pthoet To ovaykxio eAcxioto poptio, B
TTpoxkANBovy oe TTOAD wikpS xpdvo coPupéc Cnuiéc otnv
XVTALK.

'Y ocwutd 10 Adyo TIpémel HeT& TNV eKKIVNON TNG KVTAIXG
voe ocvotyetoa n Bévoe ketdOAYne To ouvToudTEPO dUVHTO.
To erdogoto doptio ovaroyei Kotk uéco O6po otox 10%
T0V ¢opTiov yix To omoio oxedikotnke n oviAix. Mn
diothoete voo {NToeTe 0 AETTTOUEPEIG TANpodopieg xrtd
TNV ETHIPEIX UOC.

2. Ileprypadn TOmwV

2.1 AvtAia

TVS 8.%,10.%, 12.*: Y7oBpUxior unxovokivntn oovTAior yix
dpéotoe ue eredBepo mAkrTog 8"-12"
KO Gve.

Tnv oxp1fny ovoucoioe TNg avtAing oxg B 0 Ppeite otnv

TVOKIdX  XXPOXKTNPIOTIKOV — TNG  oviMog 1 omnv

emPePoiwon moporyyeAiog.

2.2 XOvdeon TV GWANVOGEWY

YOVOEOT) TWV CWANVWOEWY eKTEAEITON oOUPWVE
TVS 8.* Rp5 ONORM EN 10226
TVS 10.* Rp6 ONORM EN 10226
TVS 12.* API 8" NPT
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MéyieTo dpopTio

T v ouxAry  Asttouvpyix TnNg  ovtAixe Tipérmet
omwodnmote v mnenbel n TEploxX Epyxoixg TTOU
opiotnke omnv empPePoiwon mopocyyeriog. To poptio dev
mipémel vox vrepPodiver T uéytotn Tiuf ovTe Kot yix wikpd
Xpovikd dkotnue, ocAA®e B TTpokAnBotv {nuiéc Adyw
KeVWV vypov 1 avtiotpodt] g xovikig wbnong.

®gomn sykatdoToonc

Emtpénieton xotokOpudn ko opilOvTin eYKoTXoTOOT).
Ipémer voo tnpeiton n péyiom mopoxr Aertovpyicg. O
oxedioudc NG ovTAG gfvoa pe | xwpic evowuoTwuévn
avermiotpodn Porpide (o xortokdpudn 1§ op1lévrix
eyKoToTHON).

IIpoortacio arwd Enpn Asttovpyia

Ye Kouui mepimtwon dev Tipémel v emtpéneToa 1 Enpn
Asrtovpyice TN oviAiog (0UTE Kot yix okoTro0¢ eAEyXOv
m¢  KortebBuvong meplotpodnc)  yioml  umopel v
TTPOKANB0VV avemovOpOwTeg {NUIEC oTo UEPN TNS XVTAIG
AOyw vmepBépuovong. Tt' avtd T0 Adyo ouvvioTdTor n
emTNpnon TG omottoduevne otédung vepod yie Tnv
TIPOOTXOI TNG XVTAIKG.

Avriotpodn kivnon ¢ avriiog

To odeixoux TOL CWARVX TTiEONC UE TNV VTAIK UETK TO
opriolpo dev emTpémeton yioeti N ToxOTNTX TIEPIETPOPTC
omv oavrtiotpodn «kivnon umopel v eivoa  mTOAD
peyoAbTepn otd TV ToXOTNTHX TEPIOTPOPNC AEITOVPYING
UE OLVETEIX VXX KXTXOTPXPEL N LOVEdX. Av 1 oxvTAix dev
dixBéter NON evowpotwuévn PoAPida  avremoTpodric
(ovuPovievteite TO GLAAGDIO OTOIXEIWY), N KvTIGTPODN
po1 vYpPoL HEow TNG VTAIXG

TIPEMEL Vor oTTOPEVYETON UE VX KXTOAANAO eEdpTnuo
ovTemoTPOPc 660 TO dLVKTO TTIO KOVTH OTNV XVTAINK.

Kot emloyn exterodvron avédoyo pe Ti¢ embouiec Tov
TEAXTN KU KAAEC  OUVOEOEIC  OCWANVWOEWY K1
Koetoeypépovroa otny emPefodiwon moporyyeAiog.

2.3 ’Edpaon

O &Eovag tne ovtAicg eivon TomoBetnuévoc oe Edpovoer
oMoBnong ue Aimavon dioe Tov uéoov oL dev xper&lovro
ouvvtipnon.

2.4 Kivntipog
TNo tov kivnmipae TG aviAiog oxg dxriBevroa
EexwproTtéc 0dnyiec xpricewv. IIpémer omapodtnToc
voe  tnpovvton ot dwxt&Eelic ko1 o1 odnyisg
0oPOAEIC TTOV TTEPIEXOVTRL O XKLTEC.
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3. Mstadopa, uetaxeipion, arodnkevon

3.1 Metadopd, uetayxeipion

= Mong mapor&Pete TNV ovtAio/uovédo BePoawbdeite
WG dev €xel LITOOTEl (NUIK KT TN UETHPOPK Kol
TTw¢ de Agimouv eExpTAUKTA.

= H ueradopk ™ ovtiiog/uovédog pémer v yivetoa
oOUPWVX UE TOVG OXETIKOVG KOVOVIOUOVG KO UE TNV
ovéroyn Tpoooxy. Amodlyete évroveg OoVAOELS
KOtk T METHOPK.

= Kota v moporcpr, Odixtnpiote Tnv  otéon
METHPOPAE TTOV LTTODEIKVVETKI KTTO TO EPYOOTHOIO.
AkolovBrjote TIC 0dnyieg mov avoypipovTol oTn
OLOKELHOTXK.

=  H mievpk koetaOMYng TG oviAixg Tipémel vor eivot
TPOUEIVEL  oPpaylouévn Kotk Tn O1&kpKelx TNg
UeTGOPACE Kot TNG ocrtoBriKeLONC.

H oatodhoeyf] Twv DAIKWOV OLOKELXOTXG Vo YIveET
obupwva ue Toug 1oXDOVTEG TOTIKODEG KXVOVIGUOVG.

" MnxaeviuoTo  ovOpwoewS (X, KAXPK, YEPKVOL,
XVOPWTNPEG, KVEAKLOTNPEG, KOAWMDIIX, KATL.) TIPETEL
vor €XOUV TIC KXTKAANAEC DXOTHOEIC Yix TO P&poc
NG KVTAIXG, TOUL KIVNTHPX K1 TOL OWANVX TTiEONC
YEUKTOV UE VEPO.

=  H aviypwon g avtAiog/uovadog mipémet vox yiveto
uoévo oe otoBepc onueix oveptnone. H okdrovdn
eikove delxvel Tn owotr JeToxeipion kotd Tn
uetadopi Ue Yepavo.

Mnv ovOPOOETE Yix KovéEve Adyo TN povédo oard
TO KoAwdIo kvnmipx. Mnv mpokoxAéoete {nuiég

OTO KOAWDIO Kotk Tn uperopopd (oTpiuwyuc,
otpipiuo, 1 yd&poiuo). AlxTnpeite TIg GKPEG TWV
KOAWDIwV TTRVTHK OTEYVEC.

Mnyv oTékeoTe KATW IT0 0wpPOVUEVX GOPTINE KoKt
ovupopdwbeite e Tig yevikég odnyieg mpootxoing
KT TWV XTUXNUKTWY.

4. Eykataotaon, Aertovpyia

4.1 IIpostolpacia yioa v TomoBgétnon 1nc
uovadoc

Avaykaia epyoisia yio tnv T0m00¢TNn0N

= AvopwTipag (tpoxodic i PopodAko). Avtdc mpémel
voe DxBETEL TNV voryKeeiox 100 Y1t voX vOP®OoEL TO
OMKS  Phpoc TNG ovTAIXG, TOL KIVNTAPK, TOU
KOAWDIOV, K1 TOU YEUKTOVL GWATIVO TTXPOXNC.

=  Aouvpik. Avtak emiong mpémer voo dix@étovv TNV
ovoryKodo 1ox0 yior vee ocvté€ouvv 1o oAkd Bépog NG
OVTAIXG, TOL KIVNTAPK, TOL KXAWDIOL, Kol TOU
yeubrtov owAnvee topoxne. o tnv tomobétnon Ou
xpetxotov dVo duoix Esvydpion Aovpiwv.

= BoAtduetpo, oumepdUeETPO, Kol UETPNTAC MOVWONG
(mx. upoyvnroyevwntpix) ue otaBepry thon (to
Ay6Tepo 500 V wg téon uétpnong).
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é Evdow n avtAio/povedo dev €xel akduo otepewbdel
010 UOVIHO TOTTO EYKUTXOTHONG TNG TIPETEL VKX
TPOOTHTEVETH (XTTO TITO™ 1) YAIOTPNUKK.

3.2 AmoBnkevon

Xy mepimtwon  oviAlov | povédwv  Tov O
oTTOONKELTOVY YIX UEYKAO XPOVIKO dkoTnue TTptv TNV
TPWTN AErTOLPYIX 1) UET& TNV 0TTOGUVXPUOAOYNGT TOUG,
TO UEPOC TNG ovTAixg Tpémel v ode1&leTon eVTEAWC.
Teviké n orobrikevon mpémet v yivetoa oe v Enpd xwpo
oe Bepuokpuoieg dvw tov undév. Ilpoototebote omd TV
vypaoix (1dwdTepx TIC GKPEC TWV  KOAWdIwv), ord
Kpodoxouog Kot okxOopoieg, Tm.X. TUAMYOVTAC TIC OE
AodOxopTo. Tor ovykpoTAMXTX TTPETEL VXX xTTOBNKEVOVTHKL
oe Opbix Béon (ue Tov KIVNTAPX TIPOC TH KATW).
Youpoppwbeite pe Tn péylotn EmMTPENTH KAUYN Twv
KoAwdiwv Tov kivnthApo Omtwe keBopileton oTic odnyieg
XPHOEWG TOL KIVNTHPX.

E€aptipata ko vdPpAVAIKEC CVOKEVEC

= BoABidax avremotpodric. e ovTAieg KaxtokOpudng
EYKOXTXOTHONC, OUTH &ivor cuvABWE eEvowUXTWUEV
o010 O&Axuo Trieong g avtAiog (cuuPovAevTeite TO
GLAAGDI0 oTOoIXEIWV). AV 1] (VTATOC TT(POYYEAOTIKE Y1
Vv op1ldvTix eykaxt&otoon N kKordrmv {itnong xwpic
BoABidoc axvremotpodric, Ttpéner vox eEOTTAOTEL UE TO
KOXTGAANAO oVoTNUX ovTeMoTpodric 060 O KOVTH
yivetou otny ovtAio.

= Bévo. H Béva pémel vor EVOWUXTMOVETI OTO GWANVXX
mieong yix ™ pvOuion e porng vrAnong.

= Moavouetpo ue ké&vovAx. Ilpémet vo tommoBeteiton
UETHED TNC otvTAIG KXt TNE PAVOC Yicx TOV ENEYXO KoL
v pvouion Tng Tieong AEITOVPYING.

= Metpnti¢ otéOung vepold 1 xodp&Aeior EAAEIYPNC
vepold yiX TOV EAeyxo 1) TpokoAovOnon Tng

2eAida 33



Odnyieg eykatdoTaong, AeIToupyiag kar cuvTipnong

EAGXIOTNG  ovoryKaiong  otékOung vepod kot& TN
d1&pKELX TNE AEITOLPYING.

Ye TIEPITTWOT HEYGAWY DIXKVUKVOEWY 0TN OTEOUN VEPOL
OLOTAVOVUE TNV EYKXTXOTKOT XOGKAEING EAAEIPNC VEPOD.
H ovokevr] ovti mtepockoAovbei T otédun vepold Ko
0étel oLTOUXTK TOV KIVATHPX EKTOC AEITOLPYIXG OV 1)
ot1éOun vepod méoel K&Tw ortd TO EMTPETTO ETITEDO.

4.2 E€akpipwon Tov BdBovc pOOionc

To P&Boc PvBiong Tpémer voo koBopiotei ue Péon ToO
dibypoxppe TNG YeWTpnong fj Tov nyodiov.

H uovéda ooviiiog dev mpémer voo aeyyiler to Pubd
oANOIWE TO P&po¢ TOL cwAive TTPoxi¢ B ¢
TpokoAéoel {nuik.

To ¢irtpo ovappddnong e vTAIG TIPETTEL XKOUK KX
omnv xounAdtepn otédun vepod vor Ttpovoiklel TV
EAGXIOTN  avoyKodor  KGALYN  ommd 1o vepd.  AvTi
koxBopileton oto deArtrio dedouévwv (PAére kedbhoio
6.2.2).

Yy mepintwon yewtprioswy 1 oovthioc poli ue 1o Gpirtpo
oxvoppOdnong mpénel voe TomoeTOOVTHN OTNY KXTEAANAN
omoéoton mhvew ormrd To owAfvee GpiATpov éTol WOoTE Vi
orokAeleton 1 mBovdtnTee delodvong Guuov. Av duwg
yiox 0TT0100ATTOTE AOYO N EYKXTXOTXON TNG XVTAIXG Yivel
KOVTX 1 K&Tw ortd T0 owAfve GpiATpov, TIpEmel vor yivel
TIPOPAEYN YIX TNV EYKKNTXOTXON TPOOTHGIXG &uuov 1
mepiBAnuo porig.

H woén tov xivnthipoc yivetoa pe to vepd tng yewTpnone.
H omtopoditnn eddoaotn toxdtnte pong oto e€wrtepikd
mEPIPANUN TOL KIVNTAPX TIPETTEL VX LITAPXEL KXTX TN
dikpkeix Tng Aertovpyinc.  BePouwbeite  Twg 10
OUYKPOTNUX 0AWPEITHL TTATPWE EAEVOEPO 0TO vEPH KXt Dev
eivo Pubiouévo o &uuo 1 Adomn oto PvBd Tng
YE®TPNONG.

uéTpnon g YeWTpnong ue éva okpiféc texvikd
ouoiwuer TS ovTAMoG yix v Pefoawbeite mwe n
ovtAioc de Box koAATjoEt kKéTTov N Oox TéBer Tnuidk.

OZ‘mv TEPITITWOT OTEVWOV YEWTPHOEWY CLUVIOTXTON N

4.3 LowAfvoc Topoxic

H povédo mpémet v oawpeitor eAetBepa ortd To OwARve
migong K&Tw ommd TNV eAdoTn AsrTouvpyikh otkOun
vepol. H avtoxr) ko n oovBekTikOTNTRK TOV GWARVX OTNV
miieon Trpémet v koBopileton €rol wote vTOC Vo xvTéXEL
aveta 10 P&pog TNG MOVEdXG UE TO KoAwdLo, TO P&pog
TOV VEPOD IOV TIEPIEXEL KXt TN UEYIOTN TT{ECT AEITOLPYINC.

Oty Ot onkwoete TN Hovéedx omd TN
yewtpnon/to ny&dt, mpocéEte 1d10dTep TO P&pog
Tov yeudtov cwive!

‘Otoy ovvdéete ovTAieg vmoPplxov KivnTipo ue PrdwT
o0VOEOT UE TO CWATVX, TTIPOCEETE ETO1 WOTE OTOV BIDWVETE
Toe DO Uépn Vor KPHTRTE TNV XVTAIX 0td TO TV UéPog
TOV TEPIPANUXTOC TriEoNC Vi vt xTtoPUYETE TNV OTPEYN
Kot Koot ovvémeior pOopd e oevtaio. Tioe vor eurrodiocete
MV ImooVVIEDT TNG XVTAING XTTO TO CWANVX TIPETIEL VX
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xopOAIOETE TNV KOXAIWON TL.X. UE VYPH 0OPpEAEIX TTOV
umopeite va mpounBevteite o’ to eumopio (Loctite,
Omnifit ko1 wopdpoieg). Me ocvtd tov TpodTo epmodilere
Kot T dnuiovpyioe o€eldwonc otnv kKoxAiwon.

Yy mepintwon ouvdéoewg pe GpAGvileg Tpémel va
TIPooéEeTe WoTE N POdEAX oTeEYVOTNTOC Vo ToTT0OETNOEL
KEVTPIKK Kot vor unv eumodier tnv eredBepn pon Tov
vypoV. LTpoyyuAéywte TIC &Kkpec NG PpAGvtloc 1§ Twv
E00XWV KOAWDIwY yior vor xmodpUyete {nuiEg oTor KOAWIIKX.
O1 B1dwTéc ovvdéoeic GAdvTCwv TTpémel voe kohoAoToVV
€101 vor unv vitdpxet mOovATNTH XHAXPWUKTOC.

4.4 Yvdeon avrAiag Kot KivnThpa

(uévo otnv mepimTwon 7oL N THP&GDOON TNG KVTAIXG Kot
TOV KIVNTHPX €XEl Yiver Eexwprotd )

Ipootatéypre TO KHAWDIO TOL KIVNTAPXK 0td
Cnuiée.

= Adoupéote TIC XOPAAEIXG UETXDOPKEC TNG OVTAIXG
KO TOU KIVITHPX.

= Av o xwnmpog €xel oxedixotel yix pioe pdvo
KotebBvvon  meprotpodric, eAéyEre  mpwv TNV
eyKotkotoeon  ov 1 krevBuvon  eEploTpodric
oVTOTTOKPIvETO 08 ouTh NS oevtAioe. H évdeiEn e
KatebOuvvong meptoTpodric otnv oviAix efvoa évoe
Béroc mov deixvelr TV KxteLOLVON, OTOV KIVNTAPX
évoe ypbuux Tov XAGoPriTov oTov TOTO KIVNTHPX
(R=dek1botpodoc, L=apiorepdotpodoc, oe oxéon ue
TOV KOPUO TOV KIVTHPX 1 UE TOVG GLVIEGUOLC TTiEONC
NG vTAG), €6v 0 KIvNTAPHG €xEl OXEDIXOTEL UOVO
yix pioe koerevBuvvon mepiotpodric. H évdeiEn ot
dev dodvetat o€ KIvNTHPEC DITANC TTEPIOTPOPTIC.

= EXéyEre Tic dxpeg Tov GEovar 1) TO CUUTIAEKTI KO TOX
KeEvTopiopotor ko oV xpelxotel  koxBopiote  Toc.
AocdWOTE TOX HE MTTXVTIKO.

= Tomobetiote TNV XVTAIX TV 0TOV KAOETO KIvNTAPXX
Kot ompWETE TOV OLUTAEKTN TIvw OTOV 0dOVTWTO
&Eovax. Av xpeixotei yupiote eAadpdk TO CLUTTAEKTN
™G KVTAIXG Vi v EhopUOoovY TOX 0dOVTWTK UéPN.
Kwntipec dixuétpov bvw twv 10" €xovv éva Aeio
Kopud KvnTAPo e EAXTAPIO EGXPUOYNC.

=  Edoupudote 10 KOLTI oxmoppdPnong TG ovTAIxG
odiyyovtog koA Ti¢ Téooepelg Bideg 1) Tox TEPTKOXAIX
Kot xopohiote TIC yix voe unv xohopwvouvv (BAéme
kedp&Aoio "Porr) cvopi€ng").

»  EEerdorte v petd to Pidwux n empdveix oivIEONC
™mM¢ avTAixg okovund otoBepik otnv GAdvTlx TOL
KivnThipo.

=  E&etdote &v Kotk ™ dpopk Tov dEovor N ATPHKTOC 1)
0 OULUTTAEKTNG TNG OXVTAKXC OTEKETHN OTXOEPK TTRVW
otov GEover TOL KIVIITAPK: ONKWOTE TNV KTPXKTO 1} TO
oLUTIAEKTN TNC ovTATXG Koeth T popd Tov &Eovax ko
eethote &v 1 drpoktog ExvakateBodver oTnv opxIKn
™c¢ Béon.

= Av dwxriBevto, opiEre Tic aovikég Bidec ocodoreiog
OTOV CUUTTAEKTN KOl XOPXAIOTE TIC.

=  E&etdote ov 0 &kEovog umopel vox miepiotpocdel opohi.

= Movtépete T0 GIATPO oXvaxppdPNONG Kol TO KAADMI10
uoi pe to TPooTHTELTIKG TTEPIPANUG TOU.
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XNV TEpImTWwon Uovadwv TIoL TTHPodIivovTat TANPWS
OUVXPUOAOYTUEVEG, GLVIOTATON VX XPoIpETETE TO GIATPO
ovopPPOPNONC TIPIV TNV EYKKTROTHKOT Kol Vo ENEYEeTE &V
o &Eovoxg umopel va meplotpodel mANpwe. Adoapéote
TUXOV oopbrsiec petadopdc TPy TNV ePAPUOYT] TNC
OVTAIXC.

Pomn cbodi€ng

, Porm obodiénc oe Nm
BT (Zteyvé omeipwux)
»-20UNF-2B 60
M12 60
M16 150
M20 200

4.5 Taon kou cvxvoTnTA

Yuykpivete ov 1 Thon xoa TN ovxvoTNTHC dKTOOL
VTOTTOKPIVOVTXL  OTIC TIuEG 7OV ovaxpépoviod  oTnv
mmvockido 1oxdoc.

4.6 Karwdia

Ipwv Vv eykothkotoon eAéyETe TO KHAWDIO 6E OAO TO
UAKOC TOL w¢ EMIONG Kot TIG OLUVIEOEIG Yixx TUXOV pBopéc.
Emdiopbwote tuxdv $pOopuévor onueioe e eEwteptkoic
dAKTOAMOUVG 1} XITOVIX PETOIVING KX UETPTOTE OTI GUVEXELX
™V vTioTHoT HOVWoNC.

é Av Xpe1ooTel oo paiTnTOC VOX Yivel emufikuvon twv

KoAWdiwvV Kovtak otn yewtpnon, T0Te axuTh TTPEmel

voo  elvor  eviehd¢ oteyovp upe TN Poribsix

eEWTEPIKWV DUKTVAIWVY 1) XITWVIWV PETGIVNG. AANEG

OUVOEOEIC OTN YEWTPNON TIPETIEL VX YivovTo uovo

mévw od v péylotn otédun VdxtTog i v eivoa
duUVHTO Vo Tt PEVYOVTHXL EVTENDC.

IIpootatedote TIC YLUVEC KKPEC TWV KOXAWDIWV
otd TV vypooioc kKo ako®opoiec.

4.7 Métpnon Hovwong

Ipwv v eykaxtéotoon, eréyEre to Pobud udvwong tov
mnviov. T epoutépw TANPOPGOpPIEC, GLUPBOVAEVTEITE TIC
0dNYieg XpoEwWe TOL KIVNTHPX.

4.8 IIAfjpwon Tov KivnTipa

YuuPovAevTeite TIGC 0dNyleg XPHOEWG TOL KIVNTHPOX OV
nipémel voe eheyxBel 1 mApworn TOL  KIVNTAPK, OV
xpeltkleto oLUTANPWON 1 &V TIPETEL O KIVNTAPKG VXX
TIANPwOEL ex véou.
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4.9 BVOion ¢ povadoc

Ansicht:A

To onueio avéaptnong (P) yix Tov oovopwtripe 1) T0 oX0vi
OVEAKVOT|C TIPETIEL VO KTEVOLVOEL €TO1 WOTE 1 OVTALX VX
umopei vox Bubiotel okp1Pw¢ oTo kKEVTPO TOL TINYd10V 1
NG YEWTPNONG KK 1 OVIAIX VX OQWPEITHL EVTEAWC
Kk&OeTK.

Meté mov B0 Torto0eTNOEl, N XVTAIX TIPETTEL VX X1WpPEITO
eAelBEpPX TTO TO CWATIVX TIXPOXNG XPKETX K&Tw orTtd TNV
Koetaytepn otékBun Bdxroc. 'Eva &ykiotpo mmov otnpileton
Tévw og dVo otvpwTég auTtepeg (F) oto mnyddt onkwvet
TO OWANV TTXPOXAC UE TNV XvTAIX Ko TO KoAwdio. Ot
INKOTAOEIC TOL CWARVX TTXPOXNC, TOL KYKIOTPOV, KX TWV
OTHUPWTOV XUTTAPwWV TIPETEL VO EIVXL TETOIEC WOTE VI
ovtéxovy 0AOKANpPo To Pépog g ovtAig (G), TO
koAwd10 (C) ko 1o yeukto cwAnve mopoxic (T) (BAémne
kedp&Axio 4.3 "Twifvag moepoxic").

Kotk 1nv eykortkotoon 1o k&be évoe omtd tox do
ayxkiotpoe (M ko B) Ooc xpnotuomotodviot evoAoKTIK&
yix tn otfpi€n 1 pubion tne ooviAiog mov €xer P1dwOel oTo
OWARVX TIXPOXTIG.

T ™ ovvopuordynon Tov CwANVe TTpoxne PAEme
kedpoAxio 4.3 "Twiivag maepoxic'.

IIpooéEre Wixitepor T0 koAdd10 "C" bty Pubilere
uovédo otn yewtpnon/oto tnyedt. To kxAwd10 TIpEmet v
eivoi OUVEXEIX XOXAXPO KO VXX UV TEVTWVETXL. Mnv TO
axdrioete voe ovpBel hvw o KOPTEPEC GKPEC Ko unv
eExokfoete éAEN 0" ovTd. TnprioTe TNV EKKOTOTE EAGYIOTN
OXKTIVOC KEUWPNE TT0L ocveep€peTont oto KeGEAmio 3.2.

TNV TEPITTWwon cwAfvwV TIepoxAg ToL GLVOEOVTHIL UE
OAGvTleg, TUXOV  oaxuéc TIPETEL VX XTTOAAOVOVTOL
TIPOOEKTIKK Yix vor ocrtopevyOei pBopk oto koxAwdio. T
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OTEVEG YEWTPNOEIG XPNOLUOTIONOTE OLVOETEIG GA&VT WV
UE E0OXEC KOAWDIWV.
Koté ™ p0bion 1o KoeAwd10 TTPETEL VXX OTEPEWVETH KHXAK
KO Xwpic TEVTWUX 0TO OWARVX TTXPOXAC OE IXOTAUXTH
23 m  XPNOIUOTIOIWVTHG  KYKIOTPK  KOXAWIIWV.
Xpnowuomojote uévo cykiotpo ord ovoEeidwto LAk
yix voe exrtodpvyete Ty oEeidwon oto vypd mEPIBEALOV TOV
dpéatoc.
Kortaypbywte pe oxpifeir to prikog tov k&Oe
TUAUKTOC TOV OwAfvex Txpoxfic. Me owtd Tov
Tpémo umopeite vo Pubicete TV oxvTAix UE
oxpifeix oTO mpoko@opiouévo LGS
EYKXTOTHONC.

Metdk mov O  OAOKANPWOETE TNV EYKKTXOTHOT,
UOVTAPETE UOVIUK TO TEAELTKIO GyKIOTPO WC POPEX TNG
ovtAiog (B). Ot Bideg mpémer voo xopoAotody yix voe unv

5. HAektpikn obvdeon

é H niextpik odvdeon mpémetr v yivetoa pdvo omd
opuOdI0 NAEKTPOAOYO. Ot 10XVOVTEC KOVOVIOUOT
Kot TTPOdIXypo &G MAEKTPIKWOY EYKXTXOTXOEWY,
Kot 1dwitepox  exeivor  mov  opopodv  uéTpo
xoboreing Tpémel v tnpolvtae mmotk. Emiong
TIPEMEL VU TNPOVVTKL O1 TOTIKOI Kovoviouoi ko
POy PXPEC TWV EOVIKWOV NAEKTPIKWV ETXIPEIWDV.

To KxAWdI0 TIXPOXNC NAEKTPIOUOV TIPETEL VX GUVOEETKXI
UE TOUC oKPOdEKTEC Omwe KxBopiler To dbypoxuuo
KUKAQOUKTOG OTIC 0ONYIEG XPHIOEWE TOL KIVITHPX.

5.1 HAekTp1kéc GLOKEVEC

H emtoyn twv dixkdmrwv yiveton Pioer g ek&oToTE
ekkivnong Ko Twv ovoTnudTwy eAéyxov. BePouwbeite
nw¢ o kivntApog eivon e€omhouévoc pe uioe o€1dmotn
xXoPKAEIN TTOV V' ovTIOP& YPTYOpPX, TIPOCTATEDOVTHC TOV
oxmd TuxOv LTIEPPOPTWOT. ZUVIOTKTK 1| EYKXTKOTXON
evdc POATOUETPOL KXl €VOC OUTTEPOUETPOVL YIX TNV
TPAKOAOVONON TNG EKKIVNONG KXl TNG AEITOVPYIXG TOV
KivnThipo.

6. @¢omn o€ AsrTovpyia

é H uovédo umopei v 1ebeil  oe Aertovpyic uoévo

otd TTpoowTTikd TT0VL YVwpilel Koh& TOVC TOTIIKOVC
KXvoviouoUg aododeing kot ovtég Tic Odnyieg
Xpricewe  (Buitepx  owtéc oL oepopolv
TIPOdIYPXPEC KO KOVOVIOUOVUC XOPOAETNC).

IIpwtn AsrTovpyia

= YV TEpimTwon TPIPOIKOV KIvTAPWwY, eAEYETE TN
pOBUION TWV KLTOUXTWY DIXKOTTTWY LTTEPPOPTWONG.

= Metpriote okéun pix popi TIC TIUEC UOVWONG NG
EYKUTEGTNUEVIC MOVEDNXG YIXX VXX OLYOVPEVTEITE TIWG
TO KOAWDIO (Tox KOAWdIK) dev €xerl (éxovv) vmmooTth
dBopé kot TNV eykoctdoToon.
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XXAXPWOOVY KX TO (KYKIOTPO VX OTEPEWOEl KoA& oTn
Béon Tov €T01 WOTE VoX Un OTPEPETAL.

4.10 AroovvapuoAdynon

= Ohx tox e€opTAuctoc TIPETEL VOU €XOLV TIKPEL TN
Oepuokpooioe TEPIPEAAOVTOC.

=  H oadoipeon tneg Hovedog mpeEmel vox YIVETO UE TNV
ovtifern ddox ommd T TNG EYKXTAOTXONG,
BAEre kepdhoao 4.9 "BOO1on TG povéduac'.

Ipiv v apxiocete Tnv  oxmoovvepuoAdynon,
BePowOeite mwg N povédo dev pmopel v 1ebel oe
AsrTOLPYiK.

O oAV TTepOoxXNIG TTEPIEXEL VEPO — A&PeTe LTTOYN
10 emnpdobero Popoc!

MovTtépete TOUG OIXKOTTEG KOl TX OLOTHUKTOX
T PKOAOVONONC o€ évx ENPO Hépog xwpic okdvec.

5.2 Hvdeon KoaAwdiwv

Toe pioe ypoyn ovvdeon kot yiw TNV ehéoxiotn duvorth
ovtiotoon emodnic, dev mpémet vor yohBorviovtoa o1 GKpeg
TV orywywv. Iepiooio koAwdio dev TIpEmel vor TUAYETXI
oe uopdn Tviov yix vae unv poKoAeitat 0€puovon Adyw
ETTOXYWYTC.

H dedrepn mivokido 10x00¢ TNS HOVEDXG OTO GKPO
TOU KOAWDIOL TIPETIEL VXU LOVTRPETHXL OTO KIPWOTIO
dixkdmrrwv. Me owtd TOV TPOTTO UTTOPEITE VX
eAéyEete omolxdNTIOTE OTIYUR TOV TUMO KXl TOV
op1Oud KTooKEVIC TNC LOVEDNKC.

é H xprion uepik®v koAwdiwv kivntipo emtpémetoi
pudvo dtav vt efvort KALUPEVH UE VEPD YiX Vi

e€oodonileron n wo&n Tovg - PAEme odnyieg
XPIOEWS TOV KIVNTAPX.

=  Befouwbeite mwg n aviAio givoa evieAwg PuBiopévn
(enéoiotn otéOun DOIXTOC) YIX VXX XTTOTPEWYETE TN
Aertovpyin ev Enp.

= YV TEPITTWoN 7oL 0 OWARVXC TXPOXNC Eivat
&delog, khvte ekkivnon ue epporyuévn tn Pévo yior v
unv vmepPeite v uéylotn emtpent xmddoon NG
OVTALKXC.

=  Apéowc uetk tnv ekkivnon 1 ™ upetékPoon otnv
KXTXOTHOT AEITOVPYING, T KXTOVGAWOT PEVUKTOC
TIPEMEL VX TIECEL OTO OVOUXOTIKO PEVUX  TTOV
ovorypadeton otny mvekido 1oxbog tov kivntipo. O
OElKTNG TOL OUTTEPOUETPOV TIPETEL VX TIXPHUEIVEL
XKIvNnTOoC.

= ’Eleyxoc ¢ koxtevbuvvong mepiotpodnc. Metak oard
mMv TIAPWoN TOL CWARVX TTPOXNC (EAeyxo¢ oTOV
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Kpouvd uovouétpov) dxPhote Tnv  Tiieon  oTo
uovOueTpo ue oxedd kieiotr TN Povo. H otrypiodo
TIECT 0TO UKVOUETPO GLV TNG YXIWDETIKNG d1xpop&g
VYoug YeToEd TNC oTdOung BIKTOC K1 TOL oNUEiOVL
uéTpnong TPEMEL vox 160dLVaUEl TiEPiTOL Ue To YOG
ovappoPnone obudwve UE TN XXPXKTNPIOTIKN
KOUTTOAN NG oeviAixg o1o edio undév omddoong. Av
dev  ovuPoiver avtd mpémer  voe  oAAoxBei N
KkoetebBvvon TEP1oTPoPIc XAAKLOVTHG TNV KKOAOLBIxX
d&oewv ko otn ovvéxeln vo EovouetpnOei 1 mieon.
Kivntipeg mov €xouvv oxedixorel udvo yix Ui
kotevBuvon meptoTpodic dev TPEMEL vor drivovTod
ve  Agrtovpyolv e AovBoouévn  KoerevBuvon
meploTpodic  yix  TOAD  xpOvo.  AvTAiec  ue
HOVOPHKGIKOVG KIVINTHPEG EVOAAXGOOUEVOD PEVUXTOG
Aettovpyolv  oiyovpx upe Tn owoth KotevBvvon
TEP1OTPOPNC XV 01 GLVIEBELC YIVOUV OWOTK.

= Kot ™ Odidpkeix TG dOKIUKOTIKAC GVTANONG N
HOVED o TIPETTEL VX TTHPOCKOAOVOEITOXN GLUVEX(MIG KX VX
ENEYXETO 1 KOTOVAAWOT PEOUXTOC KoXI TO VYOG
ovoppoOPnone. Le Kovovupylo TINy&dix 1) YEWTPNOELG
Twv omoiwv 1o omoBéuoctae dev  elvat  yvwotk
OUOTAVOVUE VOt EAEYXETE TOKTIKK TNV TITWON TNG
oT&OUNC VOKTOC KOt TNV TEPIEKTIKOTNTX KUUOV YIK
évex  OplopEvVOo  KXIpd UETK TNV  EYKXTXOTKOT).
YrepBoriky meplekTikdTNTX Guuov (évw Twv 50
g/m3) O TIpokxAgoel TOAD ypriyopx ¢Bopéc ko
XTTOAEIN XTTODOONC TNE HOVEDXKC.

= Met& ortd TNV ENAVEANYN TNG UETPNONG TWV TIUWOV
uévwong oot mep&oovv UEPIKEC WPEC AEITOLPYING, N
uovédo umopel vor AertovpynBel avtduoto. Tioe voo
MiPete  ovykpiolueg TIPMEC YIX TIC OKVTIOTKOELC
mepignéng oprioTe  TOV  KIVITAPX VX KPLWOEL
TOVAKYIOTO U1 WPO TIPLV TN uétpnon.

EmravoAsirovpyio

Xy ké&Be emovohertovpyioe Tng oviAiog n dixdikooioe
IOV TIPETIEL VOU XkOAOLOEiTot efvoa n 1d1x pe owTh TNC
TPWTNG AEITOLPYig. Mmopeite duwg vox THPoAEIWETE TOV
gheyxo Twv  TIHWV  povwong TN korevbuvong
TEPIOTPOPNC WG EMONG KKL TN UETPNOTN TWV XVTICTAOEWY
mep1énménc.

6.1 Asrrovpyia ko TapakoAovOnon

Taxtikoi éheyxor ko ovvinprioelg ovEévouvv T
ddprerx Lwnc TS ovTAixg/uovédog ooc.

=  Tnphte tnv mpoPremduevn xprion oL avodpEPET
OTNV EMKVPWOT] TTXPOCYYEAIKGS.

= Mnv vrepPaivete TNV ortdd0ooT TOL KVUPEPETL OTNV
Tvockido TOTTOL TOL KIVNTHPXK.

= Amoplyete TNV ev ENPW AEITOLPYIX KX1 TN AEITOVPYIX
ue kAot T Béva Kotk O C.

= Tnpfte TV emTpent| ouxvdTNTK EKKivnong/maxdonc.
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6.2 Ilepropiopoi Asrrovpyiog

O1 Tmepiopiopoi  xpriong Tng Asrtovpyioe Tng
ovTAIXG / TNG MOVEDUG OXETIKK ME TNV Trieon, n
Oepuokpooio, TNV 1oxd Kot TV TOXOTNTX
Bpiokovtod 010 GUAAO dedoUéVwY KXt TIPETEL VX
™pnBodv omtwodnmoTe!

= H 1woxdc¢ mov «obBopileton otnv  mvVeKido
XXPAKTNPIOTIKOV  TOL  unxoviouod  kivinong dev
emrpémeroa vor EeEpOTEL.

6.2.1 EAdyiotn/uéyiot pon

A76 TN otryun] wov dev vtépyovy dD1XPOPETIKGK GTOIXEIX
OTIC XUPAKTNPIOTIKEC KAUTTOAEC 1] 0T GOAAK DEDOUEVWV,
toxvovv Toc eEAc:

TUVIOTOUEVN EAGXIOTN TTOOOTNTH Y1
Méyeboc dixpkr) Aerrovpyio [me/h]
OVTAKXG 50 Hz 60 Hz
TVS 8.1-... 10 12
TVS 8.2-... 15 18
TVS 8.3-... 22 27
TVS 8.4-... 30 36
TVS 10.1-... 40 50
TVS 10.2-... 60 80
TVS 10.3-... 80 100
TVS 12.1-... 150 180
TVS 12.2-... 200 -
Méyiotec ToodTnTEC AstTovpying [me/h]

op1lévTI Kot KTk pudn
Méyeboc EYKOXTXOTHOT
OVTAXG 50 Hz 60 Hz
TVS 8.1-... 75 90
TVS 8.2-... 105 125
TVS 8.3-... 135 160
TVS 8.4-... 170 200
TVS 10.1-... 200 240
TVS 10.2-... 250 280
TVS 10.3-... 320 360
TVS 12.1-... 400 400
TVS 12.2-... 520 -

O1 Tipéc 1oyxdovov vmd v mpobmdOeon NPSHiwe >
(NPSHuws. + 0,5 m)
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6.2.2 EAdyiotn kGALYN

U min

...ovaxEPETOLL

o€ uéylotn

TOXOTNTOX

poOTC ... m/s

ueto€d Tng :

OVTAIXG Kot V
M¢éyeboc TOL CWANIVKX —
oVIALXG mm |yedTpnong. | e
TVS 8.1-... 5
TVS 8.2-... 1000 42
TVS 8.3-... ’
TVS 8.4-...
TVS 10.1-... 1600
TVS 10.2-... 2000 4,5
TVS 10.3-...
TVS 12.1-...
TVS 12.2-... 2900 6,8

6.2.3 Emtpenousvn ouxvoTtnTo EKKIVI|GEWV

YTOUC TNAEKTPOKIVNTAPEG 1 EMTPETOUEVN OUXVOTITX
EKKIVIOEWY  ovoXPEPETHXL  OTIC  GUVNUUEVEC  0dNyieg
AErTOLPYING KIVITAPX.

Y& TIEPITTWON IOV OTO EYXELPIdI0 0dNYyLdV Xpriong Tov
KivntApoe dev  ovapépovror TIUEC Yix T OUXVOTNTX
EKKIVIIOEWY, 10XVOUV 01 TIUEG TIOL OVXYPEPOVTHL OTO
dicypoupec 1.

7. XépPic, ovvrnpnon

é Eneupdoeic otnv oovtAior 1] TN HOVEDdx TTPETEL VX

yivovtoa uévo dtav ouTr) eiveat EKTOC AEITOLPYIXG.
AwPéote mpooekTikk 10 KePdhono 1.4 "Odnyisg
oodoreioc".

H emdidpbwon ko cvviripnon mpémnel v yivetot
otd  exTIdEVUEVO KO EUTIEIPO TIPOOWTTIKO TTOV
yvwpiCel kohé& ovtég Tic Odnyieg Xpriocewg 1 ortd
TO TTPOOWTIKS TOV KXTXOKEVKOTH].

H vrmofplyic  avtAic dev  ouroatel  oxedov  kouio
ovovtipnon. Ot  embBewprioeic  mepropilovron  oTnv
TTEP10dIKT UETPNON TWV xvTIoT&oEWY udvwonc (Mix popc
K&Oe 2 xpoévix, ovviotaTon uix popk to xpdvo 4TV 0
KIVNTAPOG EIvoa KPVOC) KXt TOV TOKTIKO EAEYXO TNG TAOTC
AEITOLPYIXG, TNG KOUTHVEAWONG PEVUKTOC KX  TWV
dedouévwv GvTAnong.

Xx¢ ouVIoTOVUE VX KXTOYPRPETE TK DEDOUEVX XKUTK OTO
"HuepoAdyio Aertouvpyiog” kot vx Tx ovykpivere. H
e€éMEn twv dedouévwv outdv uropel vmd opiouéveg

8. Makpa epiodoc adpaveioc

Ed& n emovohertovpyic Oewpeiton w¢ mpwthn
Asrtovpyin, PAETe KeP&AoO 6.

Y EYKXTEOTNUEVEC HOVADEC OLVIOTKTOL O UNVIKHoC
EAEYXOC TNG ovTIoTHONG MOVWONG WG ETIONG KO M1
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100,0

N

Méy. EMITPETOPEVEG EKKIVIOEIG VA WPA

10

1 10 100 1000
loxug KivnThRpa
dbeypoppoc 1

Ye mepimtwon ortOKAIoNC TWwV TIUWY, EMTPETTH £iva N
XKUNAOGTEPT TIUT] CUXVOTNTHG EKKIVIOEWV.

6.3 Tepuationoc Asrrovpyioc

=  Kieiore ™ BoABidx oTov oxywyd Tieong ouéowe mpv
omtd TNV otevepyomoinon Tov Kivnthipo. Avtd dev
givoa oXmopPRITNTO, o LTIGPXEL BoABidox
ovtemotpodnc vrd Ticon.

=  Kieiote 10 unxovioud xivnong. Xiyovpevteite 4ti
oPriver opoAk).

oLVONKeEC VX oG EMTPEPEL vx TIPOPAEYETE EyKOipwS
xpxoueveg PAGPeG ko vor xtopOYETE TUXOV UEYXADTEPN
$Oop& 1 Kot KXToTPODN TNG LOVEDXKC.

Mix opyny mrwon Tng amodoong ue otadepd Vyog
ovappOPNoNe Kot Kovovikny 1] UEIWUEVN] KXTOVEAWON
peduortoc ommoterel évdelln owEovduevne ¢Bopée Twv
uepV TG ovtAiog (mmx. omd Guuo). Mix onuovTikig
oxOEnon 1) JIKLUEVOEIG TNG KATAVEAWONG PEVUKTOC EIVOXL
évderln unxovikhic PAGPNG (rr.x. ocvEnuévn unxeviky Tp1Pr
AMoyw ehortwuoTikod edpbévov). H povédo mpémer vo
1elel ouéowe extdg Aertovpying yix voo ocrropevyOel o
oofopn GpOopc.

é H AertoupyikOTnTet TwWV TNAEKTPIKWV GUOKELWV
TIPETEL VO EAEYXETO OTTO E101KO  TOLAGXIOTO U10(
dopé To xpoVO.

olbvToun dOKIUKOTIKA AEITOUPYIX YIXX VX UM UXYK®OEL 1)
ovtAioc Adyw 1nuatwy. BePouwbdeite mwe n wovéda eivoa
K&Tw ot 10 vepo.

2eAida 38



Odnyieg eykaraotaong, AeIToupyiag Kal cuvTipnong

9. BAGPec - Arriec ko AVGEIC

O1 mo k&tw odnyiec oxerikk upe oatieg ko AVOEIG
TPOPANUATWY  oKoTteEVOLY vt ox¢  Ponbriocovv  otnv
evtomion g PAGPNC. T PAGPeg Tig omoieg dev umopei 1
de Béret vor emdlopOwoet o 1d10¢ 0 xprioTne, To o€pPig TOv
Kotoiokevootn eivoa otn dikBeor) ong. e emdiopbwoeig
KO UETKTPOTIEG OTNV XVTAIX o7Td TO XEIPIOTH TIPETIEL VI
didetott 1dwxitepn Ttpocoxny ot dedouévex GXEdINGUOD

2e1pd TpoidvTwy TVS

omv emPePaivon  TxpoyyeAiog, KOG ko1 T
vmokeporoao 1.2, - 1.4. 1ov TKPdVTOC €EYXEIPIdIOL
odnywwv xprione. Evdexouévwg umopel v xpeixotel n
YPOTTTH CUYKXTKOECT TOV KATXOKEVXOTT].

IIp6BAnua Kwdikoc¢ onriog ko Avon
H ocodpdreror kivntripox 6Priver Tn wovedo 1,2, 10

YrepBorkn) KXTovGAWoT, N KOPEAEIX KIVITAHPO D10CKOTITEL XLTOUXTO! 2,3,4,5,6,7,24

H ocvraioc de Eexivé 2,3,5,7,8,9,10

H oovtaloe Aeitovpyel oAA& dev avTAei vepd 11, 12,13, 14

H porj vepo eivoa moAd pikpn

15,16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23

EneEriynon kwdika yia 1ic ontisc ko Tic AVGEIC

1. O dokdOTTNG opodeineg Tov KivnTrpox dev €xel puOuioTel cwoTd
- EAéyEre T pVOuion obudpwvo e To GUAAEDI0 OTOIXEIWY i XVTIKXTHOTAGTE TOV DIXKATTTN XGPOAETKNG

2.  AlxKoT pedUXTOC

- AVTIKXTXOTHOTE TNV EAXTTOUXTIKH XOGEAEIX

- EAéyEre Tovg orywyoic yix Tuxov dpOopéc
3. AdBoc ovxvéTnToK 1) TTTWON TRONG

- Xuykpivete Ty T&OoT Kot TN ouXvOTNTK UE PAOEL TIC TANPOPOpPieC oty TIvorkidx 10x00¢

4.  Ad&Boc katevBvvon TEPIoTPOPTC

- AM\GETe Ty ockoAovbioe péoewv TS THPoxNS PEVUXTOC

5. Hmepignmén xivnmipa 1§ 0 aywydg nAekTpikol €xovv vrootel BAGPN

- LUUPOVAEVTEITE TOV KXTXOKEVXOTT)

6. O xvnTAPoC XOTEPO-TPIYWVOUL €XEL UTTAOKXPIOTEL OTO ONUEIO XOTEPKX

-« AvTiIKoeToeoTioTE TOV D1CKOTTITN XOTEPO-TPLYDOVOL

7. Awxxor) peduxtoc Adyw KXUEVNC XOPKAEING
- AvTiIKoeToeoTioTE TNV O GHAELIO

8.  Awxxor peduxtoc Adyw $pOopic oTOVE 0rywyYoDS NAEKTPIKOD

- TomoBetrioTe KovoOpyl0vEg oxywyong

9.  Awxxorh] peduatoc Adyw TOL NKKOTITN KOPHAEIXKC TOV KIVITHPXK

- ALoUTIOTOOTE TNV KITIRC

- Tvpiote 10 dxkdTITN KOPAEIXC OTNV XpXIKT TOL OEom

10. H ovtAio €xer pmAokaplotei Adyw ako@opoiog

- AmoovvapuoAdynon ko Koddkpiopo TS ovTAIG

11. H ovthioc dev pubiletoa oto vypd Adyw vrepPorikd pikpot BékBovg TomodETNnomnC

- ENéyEte tnv ot&Oun vepot

- Karefdote tn povédo 1o fodeic
12. EBlortwuotiks] c0levén

- Avtikoeroeotfiote TOov GEover ko TN oVLEVEN
13. H Bévax eivoa kAetot

- Avoikte ™ Bévo

14. To ¢pirtpo ovappdPnonc éxet POLAWOEL xITd CWUCTIONX
- Adoupéote Tnv avtAic ko koBopiote To GIATPO ovorppOPnong

15.  Mn eheyuévn, AoxvBocopévn koetedOvvon mepiotpodnic

- AM\GETe TV koetedBuvon mep1oTpodpic
16. H Pévo dev elvon EVTEADMC KVOIKTT
- Avoikre ™ Bévo

17. O owAfvo Txpoxtic €xetl otevépel Adyw owuxTidiwv

- KaBapiote To0 owAve
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18. To ¢pirTpo TNC yewTpnong éxel POLAWOEL

2e1pd TTPOoIdVTWY TVS

- ZVUPOVAEVTEITE TNV ETXIPEIN TTOV EKKVE TN YEWTPNOT

19. O ocwhfvag mapoxnc mopovotklet dioppor)
- BEAéyEte T0 oWV

20. O17rrepwtéc éxovv vrooTh POoP& xTTd ouUDdEC 1] NxPPWTIKO LYPS
- Apoupéote TN HOVEDX KX XVTIKKTXOTAHOTE TIC TTTEPWTEC (TTPOCOXT OTNV EKAOYT] TOV LAIKOD)

21.  O1mrrepwréc éxovy vrrooth pBopd Adyw kevdv otn por

- BAéyEre Tic ouvOrikec Aertovpyiog

22.  YmepPoMkd xounAn ToxdTNTH AGYw TTTOOoNG TNE T&ong i AavOxouévng cuxvoTnTeg

- EMéyEte tnv thon ko tn ouxvOTNTH d1KTOOV

23.  YmepBohikd xounAf ToxdTtnToc Adyw dipo1KnC AEITOVPYinG
- BAEyETe TIC GLVOEOEIC TWV NAEKTPIKOV XYWYWDV KOl TIC XOPKAEIEC

24.  YmepPorxs xounAn § ynAn orrddoorn
- PuvBuiote T Pove

10. Emdiop0woeic

é Emokevéc omnv aviAio mpémet voe yivovion omd
EYKEKPIUEVO e€edikevuévo  mpoowmkd 1
eEe1d1kevuévo TTPOoWTIIKG TOL KKTHKOKELVXKOTH.

O1 eEedikevuévol Ttexvikol Tov OE€PPIC uxg elvo ot
dikBeory oxg yi eykoTootdoelg ko emokevég. Ilpv

xdoapéoete TN noveadw, vt omaxpxitnTo Voo dxPioeTe
TPOoeKTIKK Tox kepdhoan 1.4 "Odnyiec oodporeinc”, 3.1
"Metapopk, petoxeipion', kot 6.3 "Tepuaxtioudg
Aettovpying”.

11. Xvotdosic avtaAAAKTIKWV, EGEDPIKEC AVTAIEC

11.1 AvroAAaxTikd

Tot VTOAAXKTIKG TIPETTEL VO ETTIAEYOVTOU Y1 GLVOTKEC
dixpkog Aertovpyig d0o ertwv. Av dev Tpémel vo
™MpnBodv &Ahec odnyiec, OLVICTOOVTXL Ol TIHXPXKXTW
TOOOTNTEG XVTOAAXKTIKWOV (o0udwve ue DIN 24296).

Dixitepo oTnv TEpimTwon TOTTWV
KXTXOKEVXOUEVWV UE EIDIKK VAIKK, OLVIGTOVUE VX
TpounBevTEiTE KPKETH TTOGOTNTX OVTOAAXKTIKWOV
Aoyw Tov peydiov xpdvov maphdoonc.

orlo( voe eExodpohioete T PéATION dxOecIudOTNTX,

IToootnTO AOVTOAAOKTIKGV

P
AVTOAAXKTIKG 1-2 3 4 5 6-7 8-9 10/ &vw
Itepwti 1xN 1xN 1xN 2xN 2xN 3xN 0,3xNxP
Eréne i moAvueAee 0,5xN | 05xN | 05xN | 1xN | 1xN | 1,5xN | 0,15xNxP
mePiPANUX
PoBa}Aag Y1 TO KOYOAL0 4 6 g g 9 b 0.15xNx P
XVTAIXG YET
Emévduvon edpévov Yer 2 2 2 3 3 4 0,5x NxP
Xitwvio (oev vtépxer) Yet 2 2 2 3 3 4 0,3xNxP
AEovog 1 1 2 2 2 3 0,3x NxP
BoABida ocvxppdpnong 1 1 2 2 2 3 0,3xNxP
AM\EC PODEAEC YeT 4 6 8 8 9 10 1xNxP

P = Ap1Budg oevtAidhv (ouumepthocuBocvouéveoy Kot Twv EGEDPIKWV OVTALOV)

ITapoayyelio VTOANOKTIKWOV
TopokohoVue vor cvoedp€pete TIC kOAOVOEC TTATPOPOpPiEC
OTOV KAVETE TIPOYYEM X XVTOAAXKTIKWV:

Tomoc:

Ap. mxporyyeAioc:

Tour oxediov:

N = Ap1Bud¢ twv pepwv ™¢ avtAiog

Heprypodry
eEupTiuoroc:

Ou Ppeite dhot Tor oTopaiTnTHC dEDOUEVH OTO OYETIKO
ox€d10 Toung.
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11.2 Edpedpikéc avrAieg

é Ioe oovtAleg 1] HOVADEC N OTTWAEIX TWV OTOIWV
umopei v Béoet oe kivduvo avBpwmiveg {wég 1 v
ipokoAéoel coPopéc VAKEC Cnuiéc ko dUTTRVEC,
TIPETMEL VX BPIOKETON OE ETOIUOTNTH IKXVOTIOINTIKOG
op1Budc  edpedpikdv  ovthiwv otn  povédox. H
AEITOVPYIKOTNTH TWV EGEDPIKOV XVTAIWV TTPETEL VO
eAéyxetoa TokTiké (BAETE kEGSAm10 8).
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Monterings, drifts- og servicevejledning

1. Generelt

1.1 Forord

Dette produkt svarer til sikkerhedskravene i EF-
maskindirektivet 2006/42/EF.

Personalet for montage, betjening, inspektion
og vedligeholdelse skal have tilsvarende viden
om forskrifter til forebyggelse af ulykker eller
kvalifikationer til disse arbejdsformer. Har
personalet ikke den tilsvarende viden, skal de
undervises.

Der kan kun garanteres for sikker drift af det leverede
anleeg ved brug i overensstemmelse med den
tilsigtede anvendelse i henhold til ordrebekraeftelsen
hhv. punkt 4 "Montage, drift".

Ejeren er ansvarlig for overholdelse af instruktioner og
sikkerhedsforanstaltninger i henhold til denne
driftsvejledning.

Et driftssikkert anleeg har man kun i det tilfselde, hvor
montage og vedligeholdelse omhyggeligt
gennemfgres efter de i maskinbyggeri og i
elektroteknikken geeldende regler.

Safremt man ikke kan finde alle informationer i denne
driftsvejledning, skal man spgrge.

Producenten overtager intet ansvar for pumpen hhv.
for aggregatet (=pumpe med motor), nar denne
driftsvejledning ikke overholdes.

Denne driftsvejledning skal omhyggeligt opbevares til
senere anvendelse.

Ved videregivelse af dette anlaeg til tredjemand skal
denne driftsvejledning samt de i ordrebekraeftelsen
neevnte driftsbetingelser og anvendelsesgraenser
absolut fuldsteendigt medgives.

Denne driftsvejledning tager hverken hensyn til alle
konstruktionsenkeltheder og varianter eller alle mulige
tilfeeldigheder og haendelser, som kan opstd ved
montage, drift eller vedligeholdelse.

Ombygning eller forandringer af maskinen er kun
tilladt efter aftale med producenten. Originale
reservedele og af producenten autoriseret tilbehgr
tiener til sikkerheden. Anvendelsen af andre dele
opheever ansvaret for deraf opstaede folger.
Ophavsretten til denne driftsvejledning forbliver hos
o0s, den er kun betroet ejeren af anleegget til personlig
brug. Driftsvejledningen indeholder forskrifter af
teknisk art og tegninger, som hverken fuldsteendigt
eller delvist ma kopieres, udbredes, anvendes
ubefgjet til konkurrenceformal eller meddeles til andre.

1.2 Garanti

Garanti i henhold til vore leveringsbetingelser hhv.
ordrebekraeftelsen.

Istandseettelsesarbejde under garantiperioden ma kun
gennemfgres af os, eller forudseetter vores skriftlige
tilsagn. | andet tilfeelde gar garantikravet tabt.
Langfristede garantier geelder principielt kun ved
upaklagelig forarbejdning og anvendelse af det
specificerede materiale. Undtaget fra garantien er
naturlig slidtage og samtlige sliddele som for
eksempel lgbehjul, glideringspakninger eller
pakningsstopbgsninger, akselteetningsringe, aksler,
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akselbeskyttelses-hylstre, lejer, spalt- og slidringe,
0.s.v., desuden skader, der forarsages ved transport
eller uhensigtsmeessig lagring.

Forudseetning for garantien er at pumpen eller
aggregatet anvendes i henhold til de driftsbetingelser
der er anfgrt pa typeskiltet eller ordrebekraeftelsen.

Det geelder isaer for materialernes holdbarhed samt
upéklagelig funktion af pumpen. Skulle de faktiske
driftsbetingelser afvige i et eller flere punkter, sa skal
egnetheden skriftligt bekraeftes hos os.

1.3 Sikkerhedsforskrifter

Denne driftsvejledning indeholder vigtige henvisninger,
som skal overholdes ved opstillingen, idriftsaettelsen
samt under driften og ved vedligeholdelsen. Derfor
skal denne driftsvejledning inden montage og
idriftseettelse absolut leeses af det pageeldende
fagpersonale hhv. af anlaeggets ejer og skal
permanent std parat og til radighed ved
arbejdspladsen. Ejeren skal sikre, at personalet helt
forstar driftsvejledningens indhold. Denne
driftsvejledning tager ikke hensyn til de generelle
forskrifter  til forebyggelse af ulykker samt
stedrelaterede sikkerheds- og/eller driftsforskrifter. For

deres overholdelse (ogsa ved tilkaldt
montagepersonale) er ejeren ansvarlig.
De [ denne driftsvejledning indeholdte

sikkerhedshenvisninger er specielt kendetegnet med
sikkerhedsmeerker efter DIN 4844

0Advarsel mod eventuelle ting- eller miljgskader.

Advarsel mod en truende personskade, som
kan opstd ved overtrsedelse af de i denne
driftsvejledning anfgrte sikkerhedshenvisninger.

é Advarsel mod farlig elektrisk spaending.

Direkte pa anleegget anbragte sikkerhedshenvisninger
skal absolut overholdes, og der skal sgrges for at de
er i fuldsteendig laeselig tilstand.

1.4 Sikkerhedshenvisninger

Farer ved overtraedelse af sikkerhedshenvisninger

Overtraedelse af sikkerhedshenvisninger kan have

folgende farer til folge, f. eks.

= Fare for personer gennem elektriske, mekaniske
og kemiske pavirkninger.

= Svigt af vigtige funktioner af pumpen eller
anlaegget.

Sikkerhedshenvisninger for ejeren/brugeren

= Afhaengigt af driftsbetingelserne er levetiden og
dermed specielle egenskaber begraenset ved slid,
korrosion eller pd grund af alder. Ejeren skal
sgrge for, at alle dele, som ikke laengere
garanterer en sikker drift, i god tid bliver erstattet
ved regelmaessig kontrol og vedligeholdelse.
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Enhver iagttagelse af unormal driftsmade eller en
erkendelig beskadigelse forbyder yderligere brug.

= Anleeg, hvor stop eller svigt kan fare til person-
eller  tingsskader, skal udstyres med
alarmindretninger og/eller reserveaggregater og
deres funktionsdygtighed skal kontrolleres med
jeevne mellemrum.

= Farer p.g.a. elektrisk energi skal udelukkes (f. eks.
ved overholdelse af lokalt geeldende forskrifter for
elektriske anleeg). Inden arbejde pa
speendingsfgrende byggedele treekkes stikket ud
eller hovedafbryderen slas fra og sikringen tages
ud. Der skal vaere en motorvaernskontakt.

= Principielt skal arbejde ved pumpen eller ved
anleegget kun gennemfgres i stilstand og i tryklgs
tilstand Alle dele skal have omgivelsestemperatur.
Der skal sikres, at motoren under arbejdet ikke
kan seettes i drift af nogen. Den i
driftsvejledningen beskrevne fremgangsmade il
stop af anlaegget skal absolut overholdes. Pumper
eller anleeg, som transporterer sundhedsfarlige
stoffer, skal dekontamineres inden de bliver
adskilt. Sikkerhedsdatablade for de pagaeldende
stoffer skal overholdes. Direkte efter afslutning af
arbejdet skal alle sikkerheds- og
beskyttelsesindretninger anbringes igen eller
seettes i funktion.

= | henhold til EF-maskindirektivet skal enhver
maskine vaere udstyret med en eller flere ngdstop-
indretninger, gennem hvilke direkte truende eller
indtreedende farlige situationer kan undgas. Heraf
undtaget er maskiner, hvor faren ikke kan
mindskes ved ngdstop-indretninger, da ngdstop-
indretningen enten ikke forkorter tiden indtil
normal standsning eller ikke muligger at tage
specielle, pa& grund af faren ngdvendige
forholdsregler. Denne ngdstop-indretning skal:

= have tydeligt erkendelige, godt synlige og hurtigt
tilgeengelige reguleringsdele;

= bevirke en hurtigst mulig standsning af den farlige
bevaegelsesproces, uden at der derved opstar
yderligere farer;

= eventuelt udlgse bestemte sikkerhedsbevaegelser
eller tillade en udlgsning.

= Nar ngdstop-indretningen ikke leengere betjenes
efter at have udlgst ordren til ngdstop, skal denne
ordre til ngdstop gennem blokeringen af ngdstop-
indretningen forblive opretholdt indtil dens
frigivelse. Det ma ikke veere muligt at blokere
indretningen, uden at denne udlgser ordren til
ngdstop. Indretningen ma kun kunne frigives ved
en egnet aktivering, gennem frigivelsen ma

maskinen ikke saettes i gang igen, men
genigangsaetningen ma kun muliggeres.
= En afbrydelse, en tilbagekomst af

energiforsyningen efter en afbrydelse eller en
anden aendring af maskinens energiforsyning ma
ikke fgre til farlige situationer (f. eks. trykstad).

Omdrejningstal, tryk, temperatur

Fra anleggets side skal der veere egnede
sikkerhedsforanstaltninger, for at omdrejningstal, tryk
og temperatur i pumpen med sikkerhed ikke
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overstiger de i  ordrebekraeftelsen  angivne
greenseveerdier. Desuden skal trykstgd, som kan
opsta ved for hurtig start og slukning af anleegget,
absolut holdes vaek fra pumpen (gennem tilsvarende
dimensionerede  vindkedler, tilbageslagsventiler,
startskydere eller blide startere). Ved stramafbrydelse
veer opmaerksom p4, at der f.eks. ved blide startere og
skydere ikke laengere er beskyttelse mod trykstad
forhanden.

Tilfgrselshgjde og NPSH

Transportmediet skal ved kgrehjulet have et
mindstetryk NPSH, for at kavitationsfrit arbejde er
sikret eller en brat standsning af pumpen forhindres.
Denne betingelse er opfyldt, nar anlaeggets-NPSH-
veerdi (NPSHA) under alle driftsbetingelser med
sikkerhed ligger over  pumpens-NPSH-vaerdi
(NPSHR). Nar pumpens-NPSH-veerdi overskrides,
kan dette fra materialeskader som fglge af kavitation
fare til gdeleeggelser p.g.a. overophedning. NPSHR er
ved enhver pumpetype angivet i karakteristikbladene.
Efter gnske sender vi Dem ogsa vore seertryk til
beregning af NPSH-veerdier. Den ngdvendige
tilfarselshgjde (mindste vandspejlindgrebsgrad over
pumpens sugesi) se kapitel 6.2.2. Veer i den
forbindelse opmaerksom péa den tilhgrende maksimale
stremningshastighed mellem pumpen og borehullet.
Ved hgjere hastigheder skal den ngdvendige
tifarselshgjde bestemmes pa ny over NPSH-veerdien.
Uafhaengigt af den ngdvendige tilfarselshgjde, som
falger af NPSH-veerdien, ma tilfarselshgjden aldrig
laves mindre end 1,2 m (Fare fra lufttreekkende
hvirvler). Dette geelder bade for vertikal og for
horisontal indbygning.

Mindste transportmaengde

Ved start mod lukket trykskyder men ogsa i
dellastdriften i omradet for nultransportmaengden
omformes naesten den samlede optagede effekt til
varme. Kommer man under den ngdvendige mindste
transportmaengde, sa farer dette i lgbet af kort tid til
svaere skader pa pumpeaggregatet. Efter pumpens
opstart skal trykskyderen derfor hurtigst muligt abnes.
Den mindste transportmaengde er gennemsnitligt 10%
af dimensioneringsmaengden. Efter gnske gives gerne
mere praecise angivelser.

Maksimalmaengde

For at sikre problemfri drift skal det arbejdsomrade,
der er angivet i ordrebekreeftelsen, under alle
omsteendigheder  overholdes. Det  maksimale
transportmeengdeomrade ma ogsa kortfristet ikke
overskrides. | andet tilfeelde skal man regne med
skader p.g.a. kavitation eller reversering af aksial
kraft.

Indbygningsposition

Kan monteres enten lodret eller vandret. Det
maksimale driftsflow skal overholdes. Pumpen kan fas
bade med og uden en integreret envejsventil (ved
lodret eller vandret montering).
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Tarlgbsbeskyttelse

Pumperne ma under ingen omsteendigheder lgbe tar
(heller ikke kortfristet til kontrol af drejeretningen), da
det p.g.a. opvarmning kan komme til gdeleeggelse af
pumpedele. For at beskytte pumpen anbefales det
derfor at overvage, at det pakreevede mindste
vandspejl overholdes.

2. Udfgrelsesbeskrivelse

2.1 Pumpe

TVS 8.*, 10.*, 12.*: Dykmotorpumpe til brgnde fra 8-
12" lysning.

Den ngjagtige betegnelse for din pumpe finder du pa
pumpens maerkeplade eller pa ordrebekraeftelsen.

2.2 Rarledningstilslutning

Rgrledningstilslutning Indvendigt gevind
TVS 8.* Rp5 ONORM EN 10226
TVS 10.* Rp6 ONORM EN 10226
TVS 12.* API 8" NPT

3. Transport, handtering, opbevaring

3.1 Transport, handtering

= Kontroller pumpen/aggregatet straks  ved
leveringen eller ved ankomst af forsendelsen for
fuldsteendighed eller skader.

= Transport af pumpen/aggregatet skal
gennemfgres professionelt og hensynsfuldt.
Harde stad skal absolut undgas.

= Den ved udlevering fra fabrikken fastsatte
transportposition  bibeholdes.  Veaer  ogsa
opmeerksom pa de pad emballagen anbragte
henvisninger.

= Pumpens trykside skal under transporten og
opbevaring forblive lukket med en prop.

Bortskaf emballagedele tilsvarende de lokale
forskrifter.

= Loftehjeelp (f. eks. stabler, kran, kranudstyr,
trisser, fastggringsreb o.s.v.) skal for veegten af
pumpe, motor og den vandfyldte trykledning veaere
tilstraekkeligt dimensioneret. Laftning af
pumpen/aggregatet ma kun ske pa stabile
ophaengningspunkter. Efterfglgende illustration
viser den rigtige handtering ved krantransport.

Aggregatet ma under ingen omstaendigheder
loftes pd motorkablet. Under transporten ma

kablet ikke beskadiges (ikke indeklemmes,
knaekkes eller sleebes efter). Kablets ende skal
absolut holdes tart.

Ophold dig ikke under sveevende last, overhold
generelle forskrifter til forebyggelse af ulykker.
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Pumpens tilbagegang

Tamningen af trykledningen v.h.a. pumpen er ikke
tilladt efter slukningen, da omdrejningstallet for
tilbagegang kan veere et mangefold af driftens
omdrejningstal og aggregatet ville blive gdelagt. En
tilbagestromning gennem pumpen skal forhindres
v.h.a. egnede tilbageslagsarmaturer helst teet ved
pumpen, safremt der i pumpen ikke allerede er
indbygget en tilbageslagsventil.

2.3 Lejring
Pumpeakslen er fart flere gange ii servicefri,
mediumsmurte glidelejer.

2.4 Motor

For pumpens motor star der en egen
driftsvejledning til radighed. De indeholdende
forskrifter og sikkerhedsanvisninger skal

absolut overholdes.

Sa leenge pumpen/aggregatet ikke er fastgjort
ved den endelige opstillingsplads, skal den

veere sikret mod at veelte og at glide ned.

3.2 Opbevaring

Ved pumper eller aggregater, som inden idriftsaettelse
eller efter udbygning lagres over en laengere
tidsperiode, tgmmes pumpedelen fuldsteendigt.
Opbevaringen skal principielt ske i et tart, frostfrit rum.
Beskyt mod fugtighed (iseer kabelenden), vibrationer
og shavs, f. eks. ved at pakke ind i oliepapir.
Aggregaterne skal lagres staende (motor forneden).
Skal sikres mod at veelte. Tilladte bgjeradier for
motorkablet  skal overholdes, se  motorens
driftsvejledning.
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4. Montage, drift

4.1 Forberedelser til
aggregatet

Nﬂdvendlgt grej til indbygningen
Loftegrej (trisse eller hejsespil). Det skal have en
tilstraekkelig beereevne, for at kunne baere hele
veegten af pumpe, motor, kabel og fyldt
trykledning.

= Beerespaendeband. Disse skal ligeledes kunne
baere hele veegten af pumpe, motor, kabel og fyldt
trykledning. Til indbygningen kreeves der to ens

indbygning af

beerespaendebandpar.
= Spaendingsmaler, amperemeter og isoleringsviser
(f.eks. krumtapinduktor) med

jeevnstrgmsspaending  (mindst 500 V  som
malespaending).

Armaturer og hydrauliske apparater

= Tilbageslagsventil. Pa pumper til vertikal
montering er den sadvanligvis integreret i
pumpetrykhuset. Blev pumpen bestilt til horisontal
indbygning eller efter udtrykkeligt @gnske uden
integreret tilbageslagsventil, sa skal der monteres
et egnet tilbageslagsarmatur helst teet ved
pumpen.

=  Trykskyder. Denne skal indbygges i trykledningen
til indregulering af transportstrgmmen.

= Manometer med stophane. Dette skal indbygges
mellem pumpe og trykskyder til kontrol og
indregulering af driftstrykket.

*= Vandstandsmaler eller vandmangelsikring. Disse
er beregnet til kontrol hhv. overvagning af
mindstevandstand i driften.

Ved steerkt svingende vandspejl anbefaler i
indbygningen af en vandmangelsikring. Apparatet
overvager vandspejlet og slukker motoren automatisk
ved ikke tilladt nedsaenkning.

4.2 Fastleeggelse af indbygningsdybden

Indbygningsdybden skal fastleegges ved hjeelp af
brgnd- eller borehultegninger.

Pumpeaggregatet ma ikke sta fast pa jorden, da
det ellers kan blive beskadiget p.g.a.

trykledningens vaegt.

Pumpens sugesi skal ved laveste driftsvandspejl have
den ngdvendige mindste tildeekning (se kapitel 6.2.2).
Ved borebrgnd skal pumpen med dens sugesi
anbringes sa langt over filterrgret, at der med
sikkerhed ikke kan medrives sand. Sker indbygning af
pumpen dog i filterrgrets omrade hhv. under filterrgret,
skal der veere en beskyttelsesanordning mod sand
eller en strgmningskappe.

Motorkgling sker gennem brgndvandet. Den
ngdvendige mindste gennemstrgmningshastighed ved
motorens yderkappe skal veere forhdnden under drift.
Veer opmeerksom pd, at aggregatet haenger
fuldsteendig frit i vandet og ikke synker ned i sand eller
mudder ved brgndens grund.
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borehullet med en attrap, som svarer ngjagtigt
til pumpen, for at veere sikker pa, at pumpen
ikke haenger fast eller bliver beskadiget.

OVed snaevre borehuller anbefales det, at lodde

4.3 Rogrledning

Aggregatet skal haenge frit pa trykledningen under det
laveste driftsvandspejl. Rgrledningens baereevne og
trykstyrke skal fastlaegges saledes, at aggregatets
vaegt samt kabel, vandindholdets veegt og det
maksimale driftstryk med sikkerhed kan optages.

Veer specielt ved lgftningen af aggregatet fra
brgnden/borehullet opmaerksom pa vaegten af

den fyldte trykledning!

Trunkmotorpumper med gevindtilslutning m& ved
fastskruning af rgrledningen kun modholdes ved det
gverste trykhus, for at undgd en fordrejning og
beskadigelse af pumpedelen. For at forhindre en
lgsrivelse af pumpen fra rgrledningen, skal
gevindforbindelsen sikres, f.eks. med geengs flydende
skruesikring (Loctite, Omnifit eller lignende). Derved
forhindres ogsa eventuel spaltekorrosion i
gevindforbindelsen.

Ved flangeforbindelser skal man veere opmeerksom
pa, at flangeteetningen leegges centralt og ikke
indsneevrer den frie stramningsdiameter. Kanter af
flanger eller kabelender afrundes, for at undga at
kablerne beskadiges. Flangeforskruninger skal sikres
mod at de Igsner sig.

4.4 Sammenkobling af pumpe og motor
(kun ved separat levering af pumpe og motor)

OBeskyt kablet mod beskadigelser.

= Eventuelt forhdndne transportsikringer ved pumpe
0og motor fjernes.

= Er motoren kun egnet til en drejeretning, sa skal
man inden  sammenbygningen  kontrollere
overensstemmelsen af drejeretningen med
pumpedelen. Markering af drejeretningen sker ved
pumpen v.h.a. en drejeretningspil, ved motoren
v.h.a. et markeringsbogstav i typebetegnelsen
(R=Drejeretning til hgjre, L=Drejeretning til venstre
mod uret altid set pa motorstumpen eller pa
pumpetrykstudsen), safremt motoren kun er
godkendt til en drejeretning. Ved motorer til begge
drejeretninger bortfalder denne markering.

= Akselender eller koblinger samt centreringer skal
kontrolleres og i givet fald renggres. Smgr dem
med et glidemiddel.

* Pumpedelen seettes pd den vertikalt stillede
motordel og tandkoblingen skubbes over
tandakselen. Hvis ngdvendigt, fordrejes
pumpekoblingen lidt, for at tanddelene gar ind i
hinanden. Motorer fra 10" har en glat motorstump
med pasfjeder.
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= Pumpens sugehus med de fire skruer eller
mgtrikker strammes og sikres mod at de lgsner
sig (se kapitel "Tilspeendingsmoment™).

= Kontroller, om pumpehusets beereflade efter
fastskruningen ligger helt fast pa motorflangen.

= Kontroller, om pumpeakselen hhv. -koblingen star
aksialt uden slgr helt pa motorakselen:
Pumpeakselen og koblingen lgftes aksialt i retning
af pumpen og der iagttages, om akselen igen
synker tilbage til udgangspositionen.

= Hvis forhdnden, speendes og sikres radiale
sikringsskruer pa koblingen.

= Kontroller, om akselen kan drejes jeevnt rundt.

= Sugesi og kabel samt kabelbeskyttelsesplade
monteres.

Ved komplet monteret leverede aggregater anbefales
det, at tage sugesien af inden indbygningen og at
kontrollere, om akselen kan drejes jeevnt rundt.
Eventuelt forhdndne transportsikringer fiernes inden
da.

Tilspeendingsmoment

Tilspeendingsmoment i Nm
STEEe P (ngtJ gevind)
1-20UNF-2B 60
M12 60
M16 150
M20 200

4.5 Speaending og frekvens

Netspaending og frekvens skal sammenlignes med de
pa meerkepladen angivne veerdier og skal stemme
overens.

4.6 Kabel

Inden indbygningen undersgges kablet pa hele
leengden samt kabelforbindelserne for eventuelle
skader. Skadesteder udbedres med krympeslanger
eller stgbeharpiksmuffer og derefter kontrolleres
isoleringsmodstanden.

Er en kabelforleengring ngdvendig, sa skal
denne i brendens omrade i hvert fald
gennemfgres  vandteet ved  hjeelp af
krympeslanger eller stgbeharpiksmuffer. Andre
forbindelser er i brgnden kun tilladt over det
hgjeste vandspeijl eller skal helst undgas.

Beskyt de frie kabelender mod fugtighed og
forurening.

4.7 Isoleringsvaerdimaling

Inden indbygningen skal motorviklingens
isoleringsveerdi kontrolleres. Neermere angivelser se
motorens driftsvejledning.
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4.8 Pafyldning af motor

Overhold motorens driftsvejledning, om pafyldning af
motoren skal kontrolleres, om motoren skal efterfyldes
eller pafyldes pa ny.

4.9 Nedseenkning af aggregatet

Ansicht:A

F - %
/
M

Opheengningspunktet (P) for hejsevaerket og
beeretovet pa aggregatet skal veere justeret saledes,
at aggregatet kan nedseenkes ngjagtigt centralt i
branden eller borehullet og at aggregatet hsenger
eksakt lodret.

Det indbyggede aggregat skal hzenge frit pa
trykledningen, tilstreekkelig dybt neden for det dybeste
driftsvandspejl. Et baerespaendeband, som stgtter sig
pa to tveerbjeelker (F) i branden eller pa mundingen af
brandrgret, holder trykledningen samt aggregatet og
kabel. Trykledning, beerespeendeband og tveerbjeelke
skal udfgres saledes, at de kan bzere den samlede
veegt af aggregatet (G), kablet (C) og den fyldte
ledning (T) (se ogsa punkt 4.3 "Rgrledning").

Ved indbygningen benyttes hver af de to
beerespaendeband (M og B) skiftevis til understgtning
hhv. nedsaenkning af den med trykledningen
sammenskruede pumpe.

Ved sammenbygning af trykledningen overholdes
punkt 4.3 "Rgrledning" .

Veer ved nedsaenkningen af aggregatet specielt
opmaerksom pa kabel "C". Man skal hele tiden
iagttage og medfare det lgst hhv. spsendingslgst. Man
ma ikke lade det glide over kanterne og under ingen
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omstaendigheder udgve tryk pa kablet. De mindste
bgjeradier efter punkt 3.2 overholdes.

Ved trykledninger med flangeforbindelser skal
kanterne afrundes omhyggeligt, for at undga
beskadigelse af kablerne. Ved sneevre borehuller
anvendes flangeforbindelser med kabelender.

Ved nedsaenkning skal kablet ved hjeelp af
kabelspaendeband i en afstand pa 2-3 m sikkert og
speendingsfrit fastgeres til trykledningen. Brug kun
kabelspaendeband af rustfrit materiale, for at undga
afkorrodering i den fugtige atmosfeere i brgndskakten.

5. Elektrisk tilslutning

Eltilslutningen ma& kun ske af en befgjet

Aelfagmand. De i elektroteknikken geeldende
regler og forskrifter, isser hvad angar
beskyttelsesforanstaltninger skal overholdes.
Ligeledes skal forskrifterne af det lokale
nationale energiforsyningsforetagende
overholdes.

Klem stregmtilfarselskablerne pa i overenstemmelse
med det i motorens driftsvejledning viste
ledningsdiagram.

Forskrifterne i motorens driftsvejledning skal
absolut overholdes!

5.1 Elektriske apparater

Kontrolapparaterne retter sig efter den valgte
startertype samt efter pumpernes styring. Giv agt, at
der bliver indbygget et tilladt, hurtigt reagerende
motorveern, som sikkert beskytter motoren mod
overbelastning. Der anbefales indbygning af en
speendingsmaler og amperemeter for at kunne
overvage start og drift.

6. Idriftseettelse

Anlzegget ma kun tages i drift af personale, som
er fortroligt med de lokale
sikkerhedsbestemmelser og med denne
driftsvejledning (iseer med de deri indeholdte
sikkerhedsforskrifter og
sikkerhedsbestemmelser).

Farste idriftseettelse

= Kontroller ved drejestrgamsmotorer indstillingen af
overstramsudlgsere.

= Mal endnu engang isoleringsveerdierne af den
indbyggede maskine, for at veere sikker pa, at
kablet (kabler) ikke blev beskadiget ved
indbygningen.

= Oversvgmning af pumpen kontrolleres
(mindstevandstand) for at undga terlgb.

= Ved tom trykledning startes kun mod droslet
trykskyder, for at pumpens maksimalt tilladte
transportmeengde ikke overskrides.

= Straks efter teendingen hhv. omskiftning til
kgreposition, skal stramoptagelsen synke til den
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enkelte rarstykker. Derved kan aggregatet
ngjagtigt nedsaenkes til den
indbygningsdybde.

ONotér lsbende de ngjagtige leengder af de

fastlagte

Efter afslutning af indbygningen monteres det til sidst
anbragte beerespsendeband som holdespsendeband
(B). Skruerne sikres mod at de lgsner sig, desuden
skal baerespaendebandet pa dets understgttelsesflade
fastgares sikkert for at undga fordrejning.

Strgmslutnings- og  overvagningsapparater
monteres i et tart, stavfrit rum.

5.2 Tilslutning af kabler

For en updaklagelig forbindelse hhv. sa ringe som
mulig overgangsmodstand ma ledningsenderne ikke
fortinnes. Overskydende kabelleengder opvikles ikke i
spoleform, da dette kan fare til utilladelig opvarmning
som fglge af induktion.

Den pa kabelenden fastgjorte anden

Omaerkeplade af aggregatet monteres i
kontaktskabet. Derved kan aggregatets
typebetegnelse og fabrikationsnummer il
enhver tid konstateres.

Nogle motorudfgringskabler ma p.g.a. den
ngdvendige kgling kun anvendes, nar de er

oversvgmmet - se motorens driftsvejledning.

pa meaerkepladen angivne maerkestram af
motoren. Amperemeterets viser skal sta stille.

= Kontrol af drejeretningen. Efter fuldsteendig
fyldning af trykledningen (Kontrol pa
manometerhanen) afleeses trykket pa
manometeret ved naesten lukket trykskyder. Den
pa manometeret afleeste trykhgjde plus den
geodeetiske hgjdedifference mellem vandspejl og
malestedet skal ca. svare til lgftehgjden ifglge
pumpens kurve [ omrédet af
nultransportmeengden. Ellers skal drejeretningen
g&ndres ved ombytning af to faser og trykket skal
endnu engang kontrolleres. Motorer, som kun er
egnet til en drejeretning, ma ikke kere lenge i
forkert omdrejningsretning. Pumper med enfase-
vekselstrgmsmotorer lgber ved rigtig tilslutning
sikkert i den rigtige omdrejningsretning.

= Under prgvepumpningen skal anlsegget konstant
iagttages og strgmoptagelsen og lgftehgjden skal
kontrolleres. Ved nye brgnd hhv. borehuller med
ukendt udbytte anbefales kontrollen af
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vandspejlsaenkningen samt af sandindholdet i
vandet i den fgrste tid. For stort sandindhold
(mere end 50 g/m®) fgrer meget hurtigt til staerk
slidtage og mindre ydelser af aggregatet.

= Efter endnu en maling af isoleringsvaerdierne efter
nogle driftstimer kan anlaegget drives automatisk.
For at fa& sammenlignelige maleveerdier for
viklingsmodstandene: Lad inden  malingen
motoren afkgle mindst i en time.

Genidriftseettelse

Ved enhver genidriftseettelse skal man principielt
fremga som ved den farste idriftsaettelse. Kontrollen af
isoleringsveerdierne, kontrol af drejeretning samt
maling af viklingsmodstandene kan dog bortfalde.

6.1 Drift og overvagning
Regelmaessigt gennemfart overvagnings- og
vedligeholdelsesarbejde forleenger levetiden af

Deres pumpe eller anleeg.

= Det [ ordrebekraeftelsen

anvendelsesomrade skal overholdes.
= Den pa drivmotorens maerkeplade angivne effekt
ma ikke overskrides.

=  Tarlgb, karsel mod lukket trykskyder skal absolut

undgas.

= Qverhold den tilladte skiftehyppighed.

angivne

6.2 Greenser for driften

Hvilke greenser der geelder for anvendelse af
pumpen/aggregatet med hensyn til tryk,
temperatur, effekt og omdrejningstal er anfart i
databladet og/eller ordrebekraeftelsen og de
skal under alle omstaendigheder overholdes!

= Den effekt der er anfgrt pA motorens typeskilt ma
ikke overskrides.

6.2.1 Flow min./maks.
Medmindre der er anfagrt andet i kurverne eller
databladene geelder fglgende:

Serie TVS

Maksimale driftsmaengder [m®/h]
ved vertikal og horisontal montage
Pumpestgrrelse 50 Hz 60 Hz
TVS 8.1-... 75 20
TVS 8.2-... 105 125
TVS 8.3-... 135 160
TVS 8.4-... 170 200
TVS 10.1-... 200 240
TVS 10.2-... 250 280
TVS 10.3-... 320 360
TVS 12.1-... 400 400
TVS 12.2-... 520 -

Veerdierne geelder under flg. forudsaetning: NPSH nixg
> (NPSHpympe + 0,5 m)

6.6.6 Minimumsoverdakning

9) min
...geelder for
en
max.strgmnin ,
gshastighed
mellem
pumpe og
borergr pa ...
Pumpestgrrelse | mm |m/s.
TVS 8.1-... b
TVS 8.2-... >
TVS 8.3-... 0o 42
TVS 8.4-...
TVS 10.1-... 1600 ; =77
TVS 10.2-... 4,5
TVS 10.3-... 2990
TVS 12.1-...
TVS 12.2-... 2990 6.8

Anbefalede minimumsmaengder til

permanent drift [m3/h]
Pumpestgrrelse 50 Hz 60 Hz
TVS 8.1-... 10 12
TVS 8.2-... 15 18
TVS 8.3-... 22 27
TVS 8.4-... 30 36
TVS 10.1-... 40 50
TVS 10.2-... 60 80
TVS 10.3-... 80 100
TVS 12.1-... 150 180
TVS 12.2-... 200 -

6.2.3 Tilladt starthyppighed

For el-motorer findes den tilladte starthyppighed i den
vedlagte betjeningsvejledning til motoren.

Hvis der i driftsvejledningen til motoren ikke er angivet

nogen veerdier for starthyppigheden, geelder
veerdierne, der er anfgrt i diagram 1.
100,0 ~
Q
£ N
a N\
g N\
8 \\
[
T 10,0
g N
3
E N\
2
g ™
N
1,0 1
1 10 100 1000
Motoreffekt [kW]
diagram 1
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Hvis veerdierne afviger fra hinanden er den laveste
veerdi tilladt.

6.3 Driftsstandsning

= Luk skydeventilen i trykledningen umiddelbart
inden motoren slukkes. lIkke ngdvendigt hvis der
findes en trykbelastet klapkontraventil.

= Stands motoren. Hold gje med at den standser
roligt.

7. Vedligeholdelse, eftersyn

Arbejde ved pumpen eller anlaegget ma kun
gennemfares, nar de star stille. Overhold under
alle omsteendigheder punkt 1.4.
"Sikkerhedshenvisninger".

Vedligeholdelsesarbejde og service ma kun

09ennemfﬂres af uddannet og erfarent
personale, som er fortroligt med denne
driftsvejlednings indhold eller af producentens
servicepersonale.

Selve trunkmotorpumpen har neaesten ikke brug for
vedligeholdelse.  Kontrolarbejde  begreenses il
periodisk maling af isoleringsmodstande (hvert andet
ar, det anbefales dog engang om aret ved kold motor)
samt den regelmaessige kontrol af driftsspaending,
stramoptagelse og produktionsdata.

Vi anbefaler Dem, at notere disse data i
"arbejdsdagbogen” og at sammenligne. Af udviklingen

8. Leengerevarende stilstand
Idriftseettelse  skal  forstds som
idriftseettelse, se punkt 6.

Ved indbyggede aggregater gennemfgres med
manedlige mellemrum en kontrol af

farste

Serie TVS

af disse dat kan man eventuelt allerede erkende
skader i god tid og dermed undgd et starre
skadesomfang eller totalskader.

En langsom seenkning af transportmaengden ved
samme |gftehgjde ved normal eller reduceret
stremoptagelse tyder derved pa en tiltagende slidtage
af pumpens dele (f. eks. p.g.a. sand). En steerk
stigning eller svingninger af stramoptagelsen tyder pa
en mekanisk forstyrrelse (f.eks. forhgjet mekanisk
friktion p.g.a. defekt leje). Aggregatet bar straks tages
ud af drift, for at undga et starre skadesomfang.

De elektriske apparater skal mindst hvert ar
kontrolleres af en fagmand for deres
funktionsevne.

isoleringsmodstanden samt en kort testdrift, for at
undgé at pumpedelen kgrer fast p.g.a. aflejringer. Den
ngdvendige mindsteoversvgmmelse af aggregatet
skal derved veere sikret.

9. Forstyrrelser - arsager og afhjeelpning

De anfarte henvisninger til &rsager og afhjeelpning af
forstyrrelser skal tjene til erkendelse af problemet. For
forstyrrelser, som ejeren ikke selv kan eller vil
afhjeelpe, star producentens kundeservice til radighed.
| tilfeelde af at ejeren foretager reparationer og

aendringer p& pumpen skal vedkommende iseer veere
opmaerksom pa beregningsdataene pa databladet
og/eller ordrebekreeftelsen samt pad punkterne 1.2 —
14 i denne driftsvejledning. | givet fald skal
producentens skriftlige tilsagn indhentes.

Forstyrrelser Chiffernggle for arsager og afhjeelpning
Motorveern kobler fra 1,2,10

Strgmoptagelse for stor, motorveern udlgser 2,3,4,5,6,7,24

Pumpe karer ikke 2,3,5,7,8,9,10

Pumpe kgrer, men transporterer ikke 11, 12,13, 14

Transportstrgm for lille 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23

Betydning af chiffernggle for arsager og afhjeelpning

1. Indstilling af motorveernskontakten er forkert

o Kontroller indstilling udskift motorvaernskontakten

2. Fasesvigt
o Udskift defekt sikring
¢ Kontroller ledninger for beskadigelser

3.  Forkert frekvens eller underspeending
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Monterings, drifts- og servicevejledning Serie TVS

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

e Sammenlign spaending og frekvens med angivelser pa meerkepladen.
Forkert drejeretning

o Byt strgmtilfgrselens faser om

Motorvikling eller elektrisk ledning defekt

e Henvendelse ngdvendig

Motor bliver ved stjernetrekant haengende pa stjernetrinnet

o Skift stjernetrekantomskifter ud

¢ Netudfald, fordi sikringen er gaet.

o Udskift sikring

Netudfald pa grund af defekte stramtilfgrselsledninger

e Brug nye ledninger

Netudfald pa grund af udlgsning af motorvaernskontakten

o Konstatering af arsag

e Reset motorveernskontakten

Blokering af pumpen pa grund af forureninger

o Demontage af pumpedelen og renggring

Pumpe dykker pa grund af for ringe indbygningsdybde ikke ind i transportmediet
¢ Kontrol af vandspejlet

e Haeng aggregat dybere

o Defekt kobling

o Udskift akslen og koblingen

Stopventilen er lukket

e Abn

Sugesi speerret p.g.a. fremmedlegeme

e Byg pumpe ud og rens sugesi

ikke kontrolleret, forkert drejeretning

e zndre Drejeretning

Stopventilen er ikke helt aben

e abn

e Ledningen indsnaevret p.g.a fremmedlegeme.

e Rens rgr

Brondfilter forstoppet

o Tilkald brgndbygningsfirma

Leekage i trykledningen

e Kontroller rgr

Lagbehjul slidt p.g.a. aggressiv eller sandindholdende transportmedium
¢ Byg aggregat ud og byt Igbehjul (veer opmeerksom pa materialeudvalg)
Lagbehjul slidt p.g.a. kavitation

¢ Kontrol af driftsbetingelserne

for ringe omdrejningstal p.g.a. underspaending eller forkert frekvens
o Kontrol af netspaending og netfrekvens

for ringe omdrejningstal p.g.a. 2-faselgb

¢ Kontroller elektriske ledningstilslutninger og sikringer
Transportmeaengde overskredet eller kommer ned under max

o Efterreguler skyder

10. Reparationer

Reparationer ved pumpen eller anleegget ma
kun gennemfgres af autoriseret fagpersonale
eller producentens fagpersonale.

For montager og reparationer star vore uddannede
kundetjeneste-montgrer til radighed, nar De rekvirerer

dette.

Ved udbygning af aggregatet veer absolut opmaerksom
pa punkt 1.4 "Sikkerhedshenvisninger”, punkt 3.1
"Transport, handtering” samt punkt 6.3
"Driftsstandsning".
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Monterings, drifts- og servicevejledning

Serie TVS

11. Anbefaling af reservedele, reservepumper

11.1 Reservedele

Reservedelene skal udveelges til betingelserne for en
todrig permanent drift. Hvis der ikke skal overholdes
andre retningslinjer, anbefales de i forneden anfgrte
liste angivne styktal for reservedele (efter DIN 24296).

Til sikring af en optimal radighed anbefaler vi,
iseer ved udfgrelse af specielle materialer, pa
grund af leengere fremskaffelsestider, at forsyne
Dem godt med tilsvarende reservedele.

Styktal for reservedele

P

Reservedele 1-2 3 4 5 6-7 8-9 10/mere

Lgbehjul 1xN 1xN 1xN 2xN 2xN 3xN 0,3xXxNxP
Styrehjul eller trinkabinet 0,5xN | 0,5xN | 0,5xN 1xN 1xN 15xN | 0,A5xNxP
Pakninger for pumpehussaet 4 6 8 8 9 12 0.15x N x P
Lejebgsning seet 2 2 2 3 3 4 0,5XxNxP
Lgbedglle (hvis forhandseanl_:‘)t > 2 2 3 3 4 03xNxP
Aksel 1 1 2 2 2 3 0,3xNxP
Tilbageslagsventil 1 1 2 2 2 3 0,3xXxNxP
@vrige teetninger seet 4 6 8 8 9 10 IxNxP

P = Antal pumper (inklusive reservepumper)

Reservedelsbestilling
Ved reservedelsbestilling beder vi Dem om fglgende
angivelser:

Type:

Ordre-nr.:

Snittegning:

Betegnelse af dele:

Alle angivelser finder De i den tilsvarende

profiltegning.

11.2 Reservepumper

For pumper i anleeg, hvis afbrydelse kan veere

Atil fare for menneskeliv eller kan veere arsag til
hgje tingsskader eller omkostninger, skal et
tilstreekkeligt  antal  reservepumper  veaere
driftsklare i anlsegget. At pumperne er klare til
drift skal sikres ved lgbende kontrol (se punkt
8).

N = Pumpens trintal
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BaugrofRen:
Taille:
Size:

TVS8.1, TVS8.2
TVS8.3, TVS8.4

Standardausfihrung:  mit Rickschlagventil
Standardausfihrung:  avec clapet de retenue
Standardausfihrung:  with non return valve

ﬁ
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85— ; 106 861
- 189 904.1
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| 861 106
) 113 900.1
0 554. 1
— ] (1 — -
] N } = 902.2
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: Lo, -
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imin
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8" Motor K..
(8" Nema)

Technische Anderungen vorbehalten! - Modifications techniques sans preavis! - This leaflet is subject to alternation without notice!
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Nr.

106
112
143
211
230
341
389
412.1
502
531
545
554.1
554.2
577
751
752
753
756
824
825
861
900.1
902.1
902.2
904.1
920.1
920.2

Teilbezeichnung

Sauggehéuse
Leitschaufelgehause
Saugsieb

Welle

Laufrad
Motoradapter
Gegenspurlager
O-Ring

Spaltring
Spannhilse
Lagerbuchse
Unterlegscheibe
Unterlegscheibe
Klemmblech
Ventilgeh&duse
Ventilsitz
Ventilkegel
Ventilfeder
Motorkabel
Kabelschutzblech
Kupplung
Schraube
Stiftschraube
Stiftschraube
Gewindestift
Sechskantmutter
Sechskantmutter

Nomenclature

Corps d'aspiration
Corps redresseur
Crépine d'aspiration
Arbre

Roue
Lanterne-support de moteur
Butée d'arbre

Joint torique

Bague d'usure
Douille de serrage
Coussinet

Rondelle

Rondelle

Téle a bornes
Corps de clapet
Siége de soupape
Soupape du clapet de retenue
Ressort de soupape
Moteur céble
Protege- cable
Accouplement

Vis

Goujon

Goujon

Vis d'arrét

Ecrou

Ecrou

Index of Parts

Suction casing
Pump bowl
Suction strainer
Shaft

Impeller

Motor stool
Shaft thrust bearing
O-ring

Casing wear ring
Locking sleeve
Bearing bush
washer

washer
Clamping plate
Valve body
Vave seat
Wing valve
Valve spring
Motor cable
Cable guard
Coupling
Screw

Stud

Stud

Grub screw
Hexagonal nut
Hexagonal nut
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BaugrofRen:
Taille:
Size:

TVS8.1, TVS8.2
TVS8.3, TVS8.4

optionale Ausfiihrung: mit Druckgehause
optionale Ausfiihrung: avec corps de refoulement
optionale Ausfiihrung: with delivery casing
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Technische Anderungen vorbehalten! - Modifications techniques sans preavis! - This leaflet is subject to alternation without notice!
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Nr.

106
107
112
143
211
230
341
389
412.1
502
531
545
554.1
554.2
577
824
825
861
900.1
902.1
902.2
904.1
920.1
920.2

Teilbezeichnung

Sauggehéuse
Druckgehause
Leitschaufelgehause
Saugsieb

Welle

Laufrad
Motoradapter
Gegenspurlager
O-Ring

Spaltring
Spannhilse
Lagerbuchse
Unterlegscheibe
Unterlegscheibe
Klemmblech
Motorkabel
Kabelschutzblech
Kupplung
Schraube
Stiftschraube
Stiftschraube
Gewindestift
Sechskantmutter
Sechskantmutter

Nomenclature

Corps d'aspiration
Corps de refoulement
Corps redresseur
Crépine d'aspiration
Arbre

Roue
Lanterne-support de moteur
Butée d'arbre

Joint torique

Bague d'usure
Douille de serrage
Coussinet

Rondelle

Rondelle

Toéle a bornes
Moteur céble
Protege- cable
Accouplement

Vis

Goujon

Goujon

Vis d'arrét

Ecrou

Ecrou

Index of Parts

Suction casing
Discharge sasing
Pump bowl
Suction strainer
Shaft

Impeller

Motor stool
Shaft thrust bearing
O-ring

Casing wear ring
Locking sleeve
Bearing bush
washer

washer
Clamping plate
Motor cable
Cable guard
Coupling

Screw

Stud

Stud

Grub screw
Hexagonal nut
Hexagonal nut
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BaugrofRen:
Taille:
Size:

TVS10.1, TVS10.2
TVS10.3

Standardausfihrung:  mit Rickschlagventil
Standardausfihrung:  avec clapet de retenue
Standardausfihrung:  with non return valve
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Technische Anderungen vorbehalten! - Modifications techniques sans preavis! - This leaflet is subject to alternation without notice!
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Nr.

106
112
143
211
230
389
412.1
502
509
531
545.1
545.2
554.1
577
751
752
753
756
824
825
861
900.1
902.1
904.1
920.1

Teilbezeichnung

Sauggehéuse
Leitschaufelgehause
Saugsieb

Welle

Laufrad
Gegenaxiallagerring
O-Ring

Spaltring
Zwischenring
Spannhilse
Lagerbuchse
Lagerbuchse
Unterlegscheibe
Klemmblech
Ventilgeh&duse
Ventilsitz
Ventilkegel
Ventilfeder
Motorkabel
Kabelschutzblech
Kupplung
Schraube
Stiftschraube
Gewindestift
Sechskantmutter

Nomenclature

Corps d'aspiration
Corps redresseur
Crépine d'aspiration
Arbre

Roue

Grain fixe de contre-butée
Joint torique

Bague d'usure

Bague de raccordement
Douille de serrage
Coussinet

Coussinet

Rondelle

Téle a bornes

Corps de clapet

Siége de soupape
Soupape du clapet de retenue
Ressort de soupape
Moteur céble

Protege- cable
Accouplement

Vis

Goujon

Vis d'arrét

Ecrou

Index of Parts

Suction casing
Pump bowl
Suction strainer
Shaft

Impeller
Counter thrust bearing ring
O-ring

Casing wear ring
Intermediate ring
Locking sleeve
Bearing bush
Bearing bush
washer
Clamping plate
Valve body
Valve seat

Wing valve
Valve spring
Motor cable
Cable guard
Coupling

Screw

Stud

Grub screw
Hexagonal nut

Seite 59



Baugrofen:
Taille:
Size:

TVS10.1, TVS10.2
TVS10.3

optionale Ausfihrung: mit Druckgehause
optionale Ausfihrung: avec corps de refoulement
optionale Ausfiihrung: with delivery casing

107—1

831—

412 11— |

502—1 1

112—

545.2—1|

230———|

825—1

211—"1

\
824

8" Motor K.. 6" Motor H..
(8" Nema) (6" Nema)

Technische Anderungen vorbehalten! - Modifications techniques sans preavis! - This leaflet is subject to alternation without notice!
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Nr.

106
107
112
143
211
230
389
412.1
502
531
545.1
545.2
554.1
577
751
752
753
756
824
825
861
900.1
902.1
904.1
920.1

Teilbezeichnung

Sauggehéuse
Druckgehause
Leitschaufelgehause
Saugsieb

Welle

Laufrad
Gegenaxiallagerring
O-Ring

Spaltring
Spannhilse
Lagerbuchse
Lagerbuchse
Unterlegscheibe
Klemmblech
Ventilgeh&ause
Ventilsitz
Ventilkegel
Ventilfeder
Motorkabel
Kabelschutzblech
Kupplung
Schraube
Stiftschraube
Gewindestift
Sechskantmutter

Nomenclature

Corps d'aspiration
Corps de refoulement
Corps redresseur
Crépine d'aspiration
Arbre

Roue

Grain fixe de contre-butée
Joint torique

Bague d'usure
Douille de serrage
Coussinet

Coussinet

Rondelle

Téle a bornes

Corps de clapet
Siége de soupape
Soupape du clapet de retenue
Ressort de soupape
Moteur céble
Protege- cable
Accouplement

Vis

Goujon

Vis d'arrét

Ecrou

Index of Parts

Suction casing
Delivery casing
Pump bowl
Suction strainer
Shaft

Impeller

Counter thrust bearing ring

O-ring

Casing wear ring
Locking sleeve
Bearing bush
Bearing bush
washer
Clamping plate
Valve body
Valve seat
Wing valve
Valve spring
Motor cable
Cable guard
Coupling
Screw

Stud

Grub screw
Hexagonal nut
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BaugrofRen:
Taille:
Size:

Standardausfuhrung:
Standardausfuhrung:
Standardausfuhrung:

TVS12.1, TVS12.2

mit Ruckschlagventil
avec clapet de retenue
with non return valve
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Nr.

106
112
143
211
230
389
412.1
502
509
531
545.1
545.2
554.1
554.2
577
751
752
753
756
824
825
861
900.1
902.1
902.2
904.1
920.1
920.2

Teilbezeichnung

Sauggehéuse
Leitschaufelgehause
Saugsieb

Welle

Laufrad
Gegenaxiallagerring
O-Ring

Spaltring
Zwischenring
Spannhilse
Lagerbuchse
Lagerbuchse
Unterlegscheibe
Unterlegscheibe
Klemmblech
Ventilgehause
Ventilsitz
Ventilkegel
Ventilfeder
Motorkabel
Kabelschutzblech
Kupplung
Schraube
Stiftschraube
Stiftschraube
Gewindestift
Sechskantmutter
Sechskantmutter

Nomenclature

Corps d'aspiration
Corps redresseur
Crépine d'aspiration
Arbre

Roue

Grain fixe de contre-butée
Joint torique

Bague d'usure

Bague de raccordement
Douille de serrage
Coussinet

Coussinet

Rondelle

Rondelle

Toéle a bornes

Corps de clapet

Siege de soupape
Soupape du clapet de retenue
Ressort de soupape
Moteur céble

Protege- cable
Accouplement

Vis

Goujon

Goujon

Vis d'arrét

Ecrou

Ecrou

Index of Parts

Suction casing
Pump bowl
Suction strainer
Shaft

Impeller
Counter thrust bearing ring
O-ring

Casing wear ring
Intermediate ring
Locking sleeve
Bearing bush
Bearing bush
washer

washer
Clamping plate
Valve body
Valve seat

Wing valve
Valve spring
Motor cable
Cable guard
Coupling

Screw

Stud

Stud

Grub screw
Hexagonal nut
Hexagonal nut
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BaugrofRen:
Taille: TVS12.1, TVS12.2
Size:

optionale Ausfihrung: mit Druckgehause
optionale Ausfihrung: avec corps de refoulement
optionale Ausfiihrung: with delivery casing
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Nr.

106
107
112
143
211
230
389
412.1
502
531
545.1
545.2
554.1
554.2
577
751
752
753
756
824
825
861
900.1
902.1
902.2
904.1
920.1
920.2

Teilbezeichnung

Sauggehéuse
Druckgehause
Leitschaufelgehause
Saugsieb

Welle

Laufrad
Gegenaxiallagerring
O-Ring

Spaltring
Spannhilse
Lagerbuchse
Lagerbuchse
Unterlegscheibe
Unterlegscheibe
Klemmblech
Ventilgehause
Ventilsitz
Ventilkegel
Ventilfeder
Motorkabel
Kabelschutzblech
Kupplung
Schraube
Stiftschraube
Stiftschraube
Gewindestift
Sechskantmutter
Sechskantmutter

Nomenclature

Corps d'aspiration
Corps de refoulement
Corps redresseur
Crépine d'aspiration
Arbre

Roue

Grain fixe de contre-butée
Joint torique

Bague d'usure
Douille de serrage
Coussinet

Coussinet

Rondelle

Rondelle

Toéle a bornes

Corps de clapet
Siege de soupape
Soupape du clapet de retenue
Ressort de soupape
Moteur céble
Protege- cable
Accouplement

Vis

Goujon

Goujon

Vis d'arrét

Ecrou

Ecrou

Index of Parts

Suction casing
Delivery casing
Pump bowl
Suction strainer
Shaft

Impeller

Counter thrust bearing ring

O-ring

Casing wear ring
Locking sleeve
Bearing bush
Bearing bush
washer
washer
Clamping plate
Valve body
Valve seat
Wing valve
Valve spring
Motor cable
Cable guard
Coupling
Screw

Stud

Stud

Grub screw
Hexagonal nut
Hexagonal nut
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