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1 Einfuhrung und Sicherheit

1 Einfuhrung und Sicherheit

1.1 Einfhrung

Zweck dieses Handbuchs

Der Zweck dieser Betriebsanleitung liegt in der Bereitstellung der erforderlichen
Informationen fir:

 Installation
* Betrieb
* Wartung

VORSICHT:

Lesen Sie diese Betriebsanleitung aufmerksam, bevor Sie das Produkt montieren und
verwenden. Ein nicht bestimmungsgemalfier Gebrauch des Produktes kann zu Personen-
und Sachschaden sowie zum Verlust der Garantie fiihren.

HINWEIS:

Bewahren Sie diese Betriebsanleitung zur spateren Bezugnahme auf und halten Sie diese
am Standort der Einheit bereit.

1.2 Sicherheit

WARNUNG:

» Der Bediener muss Uber das Férdermedium und ber die Sicherheitsvorkehrungen
informiert sein, um Verletzungen zu vermeiden.

» Wird die Einheit auf andere Art und Weise installiert, betrieben oder gewartet als im
vorliegenden Handbuch beschrieben, kann dies zu schweren Verletzungen oder zum
Tode sowie zu Sachschaden fiihren. Dies gilt auch fir jede Veradnderung an der
Ausristung oder die Verwendung von Teilen, die nicht von Xylem zur Verfligung gestellt
wurden. Wenn Sie eine Frage zur bestimmungsgemalfen Verwendung der Ausriistung
haben, setzen Sie sich bitte mit einem Xylem-Vertreter in Verbindung bevor Sie
fortfahren.

+ Andern Sie den Einsatzbereich nicht ohne vorherige Zustimmung eines autorisierten
Xylem-Vertreters.

VORSICHT:

Halten Sie sich genauestens an die in diesem Handbuch aufgefiihrten Anweisungen.
Nichtbeachtung kann zu Verletzungen, Schaden oder Verzégerungen fihren.

1.2.1 Ebenen von Sicherheitsmeldungen

Uber Sicherheitsmeldungen
Es ist sehr wichtig, dass Sie die folgenden Sicherheitshinweise und -vorschriften sorgfaltig
durchlesen, bevor Sie mit dem Produkt arbeiten. Sie werden verdffentlicht, um Sie bei der
Vermeidung der folgenden Gefahren zu unterstitzen:
» Unfalle von Personen und Gesundheitsprobleme
» Beschadigungen des Produkts
« Fehlfunktionen des Produkts

Intelligenter Pumpenregler 1.1 - 90 kW HANDBUCH 5



1 Einfuhrung und Sicherheit

Begriffsbestimmungen

Ebene der Sicherheitsmeldung Anzeige

GEFAHR: Weist auf eine gefahrliche Situation hin, die, wenn
sie nicht verhindert wird, zu schweren oder
todlichen Verletzungen fiihrt

WARNUNG: Weist auf eine gefahrliche Situation hin, die, wenn
sie nicht verhindert wird, zu schweren oder
tédlichen Verletzungen flihren kann

VORSICHT: Weist auf eine gefahrliche Situation hin, die, wenn
sie nicht verhindert wird, zu leichten oder
minderschweren Verletzungen filhren kann

Gefahr durch Elektrizitat!: Weist auf potenzielle elektrische Gefahren hin, die
bestehen, wenn die Anweisungen nicht
ordnungsgeman eingehalten werden

>

HINWEIS: * Eine _mijglichg Situation, d.i.e, wenn sie nif:ht
vermieden wird, zu unerwiinschten Zustanden
flhren kann.

+ Weist auf eine Vorgehensweise hin, die nicht zu
Verletzungen fiihrt

1.2.2 Geschultes Personal

WARNUNG:
Dieses Produkt ist nur fiir die Verwendung durch qualifiziertes Personal vorgesehen.

Fir den stérungsfreien und sicheren Betrieb des Frequenzumrichters sind ein(e)
richtige(r) und zuverlassige(r) Transport, Lagerung, Montage, Betrieb und Wartung
erforderlich. Die Montage und der Betrieb dieses Gerats darf nur durch geschultes
Personal erfolgen.

Geschultes Personal sind solche Mitarbeiter, die autorisiert sind, Gerate, Systeme und
Schaltungen zu installieren, zu betreiben und zu warten. Weiterhin muss das Personal
mit den in diesem Dokument beschriebenen Anweisungen und Sicherheitsmallhahmen
vertraut sein.

1.2.3 Sicherheitshinweise

WARNUNG:

HOCHSPANNUNG. Mit dem AC-Netz verbundene Frequenzumrichter enthalten
Hochspannung. Die Montage, Inbetriebnahme und Wartung missen durch geschultes
Personal erfolgen. Eine Nichtbeachtung kann zu schweren Verletzungen oder zum Tode
fuhren.

WARNUNG:

ENTLADUNGSDAUER. Schalten Sie die elektrische Spannungsversorgung aus und sichern
Sie sie gegen Wiedereinschalten; warten Sie dann die unten angegebene Wartezeit ab. Die
Nichtbeachtung der angegebenen Wartezeit nach dem Abschalten der Spannung vor der
Durchfiihrung von Wartungs- oder Reparaturarbeiten kann zum Tode fiihren oder schwere
Verletzungen zur Folge haben.

6 Intelligenter Pumpenregler 1.1 - 90 kW HANDBUCH



1 Einfuhrung und Sicherheit

Frequenzumrichter sind mit DC-Zwischenkreiskondensatoren ausgestattet, die auch bei
abgeschalteter Spannungsversorgung des Frequenzumrichters noch geladen sein kénnen.
Um eine Gefahr durch Elektrizitat zu vermeiden, stoppen Sie den Motor und trennen Sie:

¢« AC-Netz

+ Alle Motoren mit Permanentmagneten

» Alle DC-Zwischenkreisspannungsversorgungen einschlieRlich Akkus, USV und DC-

Zwischenkreisverbindungen mit anderen Frequenzumrichtern.

Warten Sie, bis sich die Kondensatoren vollstédndig entladen haben, bevor Sie Wartungs-
oder Reparaturarbeiten durchfihren. Die Wartezeiten entnehmen Sie der folgenden Tabelle:

Spannung (V) Leistungsbereich Mindestwartezeit (min)
PS kw
200 -240 15-5 1,1-37 4
200 - 240 7,5-60 55-45 15
380 - 480 1,5-10 11-75 4
380 - 480 15-125 11-90 15
380 - 480 150 - 350 90-315 20
380 - 480 450 - 600 315-450 40
525 - 690 1,5-10 11-75
525 - 690 1,5-10 11-75 7
525 - 690 15-125 11-90 15
525 - 690 75- 350 55-315 20
525 - 690 350 - 600 315-450 30

Hochspannung kann auch bei nicht leuchtender LED-Warnanzeige vorhanden sein.

WARNUNG:

GEFAHR DURCH ABLEITSTROM. Befolgen Sie die nationalen und regionalen Richtlinien
hinsichtlich der Schutzerdung des Gerats fur Ableitstréme > 3,5 mA. Die
Frequenzumrichtertechnologie ist mit hohen Schaltfrequenzen bei hohen Spannungen
verbunden. Dies fuhrt zu Ableitstrémen in den Erdungsanschlissen. Ein an den
Ausgangsspannungsklemmen des Frequenzumrichters auftretender Fehlerstrom kann eine
DC-Komponente enthalten, die zu einer Aufladung der Filterkondensatoren und einem
Erdschlussstrom fiihren kénnen. Der Erdableitstrom héngt von verschiedenen
Systemkonfigurationen ab, wie RFI-Filterung, Motorkabelabschirmung und
Frequenzumrichterleistung. Wird die Erdung des Antriebs nicht ordnungsgemaf ausgefuhrt,
kann dies zum Tode fuhren oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Die Norm EN 61800-5-1, Elektrische Leistungsantriebssysteme mit einstellbarer Drehzahl,
fordert besondere Mallnahmen fur Ableitstrdme Gber 3,5 mA. Die Erdung muss auf eine der
folgenden Arten erfolgen:

+ Erdkabelquerschnitt von mindestens 10 mm? (oder 16mm?2Al).

» Zwei separate Erdungsleiter, die beide die Dimensionierungsvorschriften erfillen.

Weitere Informationen finden Sie im Abschnitt 543.7 der Norm EN 60364-5-54.

WARNUNG:

UNBEABSICHTIGTES STARTEN. Wenn der Frequenzumrichter mit dem AC-Netz
verbunden ist, kann der Motor jederzeit anlaufen. Der Frequenzumrichter, der Motor und alle
angetriebenen Einrichtungen missen sich in betriebsbereitem Zustand befinden. Eine
Nichtbeachtung kann zu schweren Verletzungen oder zum Tode flhren bzw. Gerate- oder
Vermdgensschaden zur Folge haben.

Um einen unbeabsichtigten Motorstart zu verhindern
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1 Einfuhrung und Sicherheit

> PRk BB

» Drucken Sie [Off/Reset] auf dem LCP-Display, bevor Sie Parameter programmieren.

» Trennen Sie den Frequenzumrichter vom Stromnetz.

* Wenn der Frequenzumrichter mit dem Wechselstromnetz, einer
Gleichspannungsversorgung oder einer Lastverteilung verbunden wird, missen der
Frequenzumrichter, der Motor und die angetriebene Ausrustung vollstédndig verkabelt und
installiert sein.

WARNUNG:

UNBEABSICHTIGTES STARTEN. TURBINENEFFEKT! Die unbeabsichtigte Rotation von
Permanentmagnetmotoren stellt eine Gefahr durch persénliche Verletzungen und
Sachschaden dar. Stellen Sie sicher, dass Permanentmagnetmotoren verriegelt sind, um
eine unbeabsichtigte Rotation zu verhindern.

WARNUNG:

GEFAHRDUNG DURCH DAS GERAT. Von rotierenden Wellen und elektrischer Ausriistung
kénnen Gefahren ausgehen. Bei allen elektrischen Installationsarbeiten sind die nationalen
und regionalen Richtlinien einzuhalten. Die Installation, Inbetriebnahme und Wartung sind
von geschultem und qualifiziertem Personal auszufiihren. Tragen Sie stets eine Schutzbrille,
wenn Sie an elektrischen Steuerungen oder an rotierenden Geraten arbeiten. Die
Nichtbeachtung dieser Richtlinien kann zum Tode fihren oder schwere Verletzungen zur
Folge haben.

WARNUNG:

Ersetzen Sie verschlissene oder defekte Komponenten ausschlie3lich durch
Originalersatzteile. Die Verwendung ungeeigneter Ersatzteile kann Funktionsstérungen,
Schaden und Verletzungen verursachen sowie zum Verlust der Garantie flihren.

WARNUNG:

Dieses Produkt kann Sie Chemikalien wie Blei aussetzen, von denen in Kalifornien bekannt
ist, dass diese Krebserkrankungen und Geburtsfehler oder andere Fortpflanzungsschaden
verursachen kénnen. Weitere Informationen finden Sie auf www.P65Warnings.ca.gov.

VORSICHT:

GEFAHR DURCH INTERNE FEHLER. Wenn der Frequenzumrichter nicht ordnungsgeman
geschlossen ist, besteht Verletzungsgefahr. Stellen Sie vor dem Einschalten der
Spannungsversorgung sicher, dass alle Sicherheitsabdeckungen an der vorgesehenen
Stelle vorhanden und sicher befestigt sind.

VORSICHT:

Stellen Sie vor Verwendung des Smart Start DI18 auf Stopp (Klemme 18 gedffnet), um zu
verhindern, dass die Einheit den Motor startet. Halten Sie Klemme 18 gedéffnet, um eine
unbeabsichtigte Rotation des Motors zu verhindern. Legen Sie das Startsignal nur dann am
Steuergerat an, wenn der Pumpenbetrieb erwlinscht ist.

1.3 Benutzersicherheit

Allgemeine Sicherheitsregeln

Diese Sicherheitshinweise gelten fir:

» Halten Sie den Arbeitsbereich immer sauber.

» Beachten Sie die Risiken, die durch Gase und Dampfe im Arbeitsbereich entstehen
kénnen.

* Vermeiden Sie alle elektrischen Gefahren. Beachten Sie die Gefahr von Stromschlagen
und Lichtbogenuberschlagen.

» Beachten Sie stets die Gefahr des Ertrinkens, elektrischer Unfalle und
Brandverletzungen.

(o]
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1 Einfuhrung und Sicherheit

Sicherheitsausristung

Verwenden Sie die in den Unternehmensvorschriften angegebene Sicherheitsausristung.
Verwenden Sie im Arbeitsbereich diese Sicherheitsausristung:
+ Schutzhelm

» Schutzbrille, vorzugsweise mit Seitenschutz

+ Sicherheitsschuhe

» Schutzhandschuhe

* Atemschutzgerat

* Gehdrschutz

+ Erste-Hilfe-Set

+ Sicherheitseinrichtungen

HINWEIS:

Betreiben Sie die Einheit nie, ohne dass die Sicherheitseinrichtungen montiert wurden.
Lesen Sie auch die spezifischen Informationen zu Sicherheitsvorrichtungen in den
anderen Kapiteln dieser Anleitung.

Elektrische Anschliisse

Elektrische Anschliisse miissen von zertifizierten Elektrikern in Ubereinstimmung mit den
lokalen, regionalen, nationalen und internationalen Normen vorgenommen werden. Fir
weitere Informationen Gber Anforderungen nehmen Sie Bezug auf die Abschnitte, die sich
insbesondere mit elektrischen Anschliissen befassen.

SicherheitsmalRnahmen vor Arbeitsbeginn

Beachten Sie diese SicherheitsmalRnahmen, bevor Sie mit dem Produkt arbeiten oder mit
diesem in Kontakt kommen.

» Sorgen Sie fir eine zweckmafige Absperrung des Arbeitsplatzes, z. B. mit einem
Absperrgitter.

» Stellen Sie sicher, dass alle Schutzvorrichtungen angebracht wurden und sicher sind.

» Halten Sie sich einen Riickzugsweg offen.

+ Stellen Sie sicher, dass das Produkt nicht wegrollen bzw. umkippen und Personen- oder
Sachschaden verursachen kann.

+ Uberpriifen Sie die Hebeausriistung auf einwandfreien Zustand.

* Verwenden Sie bei Bedarf einen Sicherheitsgurt, ein Sicherheitsseil und/oder ein
Atemschutzgerat.

» Lassen Sie alle System- und Pumpenkomponenten abkiihlen, bevor Sie diese berihren.
» Vergewissern Sie sich, dass die Pumpe sorgfaltig gereinigt wurde.

« Trennen Sie die Pumpe vor Wartungsarbeiten von der Spannungsversorgung und
sichern Sie sie gegen Wiedereinschalten.

+ Stellen Sie vor Schweilarbeiten oder der Verwendung von elektrischem Handwerkzeug
sicher, dass keine Explosionsgefahr besteht.

SicherheitsmaRnahmen wahrend der Arbeit

Beachten Sie diese Sicherheitsmalinahmen, wenn Sie mit dem Produkt arbeiten oder mit
diesem in Kontakt kommen.

» Arbeiten Sie niemals allein.

« Tragen Sie immer Schutzkleidung und Handschuhe.

» Halten Sie sich nicht unter schwebenden Lasten auf.

» Heben Sie das Produkt immer mit Hilfe der dafiir vorgesehenen Hebeeinrichtung an.

» Bedenken Sie, dass das Produkt plétzlich anlaufen kann, wenn eine automatische
Fullstandskontrolle verwendet wird.

« Achten Sie auf den Anlaufruck, der mit erheblicher Kraft erfolgen kann.
» Spulen Sie die Komponenten mit Wasser, nachdem Sie die Pumpe demontiert haben.
» Beachten Sie den maximalen Arbeitsdruck der Pumpe.

Intelligenter Pumpenregler 1.1 - 90 kW HANDBUCH 9



1 Einfuhrung und Sicherheit

«+ Offnen Sie keine Liiftungséffnungen oder Ablassventile, und entfernen Sie keine Stopfen,
wahrend das System unter Druck steht. Stellen Sie sicher, dass die Pumpe vom System
getrennt ist und dass der Druck abgelassen wurde, bevor Sie mit der Demontage der
Pumpe beginnen, Stopfen entfernen oder Rohrleitungen ausbauen.

» Betreiben Sie die Pumpe niemals ohne einen ordnungsgemal installierten
Kupplungsschutz.

1.3.1 Waschen der Haut und der Augen

Befolgen Sie die nachstehend aufgefiihrten Verfahren, wenn Augen oder Haut mit
Chemikalien oder anderen Gefahrstoffen in Kontakt gekommen sind:

Zustand Mafnahme

Chemikalien oder gefahrliche | 1. Augenlider mit den Fingern auseinander halten.
Flissigkeiten in den Augen |2, Spiilen Sie die Augen mindestens 15 Minuten mit
Augenwaschldsung oder laufendem Wasser.

3. Suchen Sie einen Arzt auf.

Chemikalien oder geféhrliche [1. Ziehen Sie kontaminierte Kleidung aus.

Flussigkeiten auf der Haut |2, Waschen Sie die Haut mindestens 1 Minute lang mit Wasser und
Seife.

3. Falls erforderlich, Arzt aufsuchen.

—_

1.4 Schutz der Umwelt

Emissionen und Abfallentsorgung
Beachten Sie die lokalen Bestimmungen und Vorschriften in Bezug auf:
* Meldung von Emissionen an die zustandigen Behoérden
» Sortierung, Recycling und Entsorgung fester und flissiger Abfalle.
» Beseitigung ausgelaufener Flissigkeiten

Besondere Standorte

VORSICHT: Strahlungsgefahr

Senden Sie das Produkt nicht an Xylem zurlck, wenn es Kernstrahlung ausgesetzt war,
aulRer wenn Xylem vorab informiert wurde und geeignete MalRnahmen vereinbart wurden.

Richtlinien zum Recycling
Befolgen Sie stets die lokalen Gesetze und Vorschriften zum Recycling.

Abfall- und Emissionsrichtlinien

Gerate, die elektrische Komponenten enthalten, diirfen nicht
zusammen mit Haushaltsabfallen entsorgt werden.
Sammeln Sie diese separat und in Ubereinstimmung mit der
geltenden regionalen Gesetzgebung.

1.5 EU-Konformitatserklarung (Nr. LVD/EMCD31)

1. Apparatur/Modell/Produkt: - Typenschild

10 Intelligenter Pumpenregler 1.1 - 90 kW HANDBUCH



1 Einfuhrung und Sicherheit

2. Name und Adresse des Herstellers: Xylem Service Italia S.r.l.
Via Vittorio Lombardi 14
36075 Montecchio Maggiore VI

Italien
3. Die Herausgabe dieser Konformitatserklarung erfolgt in alleiniger Verantwortung des Herstellers.
4. Zweck der Erklarung: Frequenzumrichter (Konverter) AQUAVAR IPC fiir
elektrische Pumpen in einem der folgenden Modelle.
- Anhang |

5. Der oben beschriebene Gegenstand der Erklarung entspricht der relevanten
Harmonisierungsrechtsvorschriften der Union:

+ Richtlinie 2014/35/EU vom 26. Februar 2014 (elektrischer Betriebsmittel zur Verwendung innerhalb
bestimmter Spannungsgrenzen)

+ Richtlinie 2014/30/EU vom 26. Februar 2014 (Elektromagnetische Vertréglichkeit)

6. Bezugnahme auf die verwendeten einschlagigen harmonisierten Normen oder Bezugnahme auf die
anderen technischen Spezifikationen, flir welche die Konformitat erklart wird:

+ EN 61800-5-1:2007+A1:2017
+ EN 61800-3:2004+A1:2012 (*)

(*) Kategorie C1 (< 90 kW), C2 (> 90 kW)

7. Benannte Stelle: -

8. Zusatzliche Informationen: -

Unterzeichnet flr und in Vertretung von: Xylem Service ltalia S.r.l.
Montecchio Maggiore, 26/03/2018

Amedeo Valente

Leiter Technik und R&D //W

rev. 00

1.6 EU-Konformitatserklarung (RoHS II)

1. Eindeutige Kennnummer des Elektro- Nr. AQA
oder Elektronikgerats:

2. Name und Adresse des Herstellers: Xylem Service ltalia S.r.l.
Via Vittorio Lombardi 14
36075 Montecchio Maggiore VI

Italien
3. Die Herausgabe dieser Konformitatserklarung erfolgt in alleiniger Verantwortung des Herstellers.
4. Zweck der Erklarung: Frequenzumrichter (Konverter) AQUAVAR IPC flir
elektrische Pumpen in einem der folgenden Modelle.
- Anhang |

5. Der Gegenstand der obigen Erklarung steht in Ubereinstimmung mit der EU-Richtlinie 2011/65/EU
des Europaischen Parlaments und des Rates vom 8. Juni 2011 zur Beschrankung der Verwendung
bestimmter gefahrlicher Stoffe in Elektro- und Elektronikgeraten.

6. Bezugnahme auf die verwendeten einschlagigen harmonisierten Normen oder Bezugnahme auf die
anderen technischen Spezifikationen, flir welche die Konformitat erklart wird:

+ EN 50581:2012

7. Zusétzliche Informationen: -

Unterzeichnet flr und in Vertretung von: Xylem Service Italia S.r.l.
Montecchio Maggiore, 26/03/2018

Amedeo Valente /

Leiter Technik und R&D / W

rev. 00
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1.7 Anhang |

AQA 3.0011- AQA 3.0011- AQA 3.0011- AQA 4.0011- AQA 4.0011- AQA 4.0011- -

AB000 BB000 CB000 AB000 BB000 CB000

AQA 3.0015- AQA 3.0015- AQA 3.0015- AQA 4.0015- AQA 4.0015- AQA 4.0015- -

ABO000 BB000 CB000 ABO000 BB000 CB000

AQA 3.0022- AQA 3.0022- AQA 3.0022- AQA 4.0022- AQA 4.0022- AQA 4.0022- -

AB000 BB000 CB000 AB000 BB000 CB000

AQA 3.0030- AQA 3.0030- AQA 3.0030- AQA 4.0030- AQA 4.0030- AQA 4.0030- -

ABO00O BB000 BB000 ABO00O BB000 CB000

AQA 3.0040- AQA 3.0040- AQA 3.0040- AQA 4.0040- AQA 4.0040- AQA 4.0040- -

ABO000 BB000 CB000 ABO000 BB000 CB000

AQA 3.0055- AQA 3.0055- AQA 3.0055- AQA 4.0055- AQA 4.0055- AQA 4.0055- -

AB000 BB000 CB000 AB000 BB000 CB000

AQA 3.0075- AQA 3.0075- AQA 3.0075- AQA 4.0075- AQA 4.0075- AQA 4.0075- -

ABO000 BB000 CB000 ABO000 BB000 CB000

AQA 3.0110- AQA 3.0110- AQA 3.0110- AQA 4.0110- AQA 4.0110- AQA 4.0110- -

AB000 BB000 CB000 AB000 BB000 CB000

AQA 3.0150- AQA 3.0150- AQA 3.0150- AQA 4.0150- AQA 4.0150- AQA 4.0150- -

ABO00O BB000 CB000 ABO00O BB000 CB000

AQA 3.0185- AQA 3.0185- AQA 3.0185- AQA 4.0185- AQA 4.0185- AQA 4.0185- -

ABO000 BB000 CB000 ABO000 BB000 CB000

AQA 3.0220- AQA 3.0220- AQA 3.0220- AQA 4.0220- AQA 4.0220- AQA 4.0220- -

ABO00O BB000 CB000 ABO00O BB000 CB000

AQA 3.0300- AQA 3.0300- AQA 3.0300- AQA 4.0300- AQA 4.0300- AQA 4.0300- -

ABO000 BB000 CB000 ABO00O BB000 CB000

AQA 3.0370- AQA 3.0370- AQA 3.0370- AQA 4.0370- AQA 4.0370- AQA 4.0370- -

AB000 BB000 CB000 AB000 BB000 CB000

AQA 3.0450- AQA 3.0450- AQA 3.0450- AQA 4.0450- AQA 4.0450- AQA 4.0450- -

ABO00O BB000 CB000 ABO00O BB000 CB000

- - - AQA 4.0550- AQA 4.0550- AQA 4.0550- -
AB000 BB000 CB000

- - - AQA 4.0750- AQA 4.0750- AQA 4.0750- -
ABO00O BB000 CB000

- - - AQA 4.0900- AQA 4.0900- AQA 4.0900- -
ABO000 BB000 CB000

- - - AQA 4.1100- - - AQA 4.1100-
AB200 DB200

- - - AQA 4.1320- - - AQA 4.1320-
AB200 DB200

- - - AQA 4.1600- - - AQA 4.1600-
AB200 DB200

- - - AQA 4.2000- - - AQA 4.2000-
AB200 DB200

- - - AQA 4.2500- - - AQA 4.2500-
AB200 DB200

- - - AQA 4.3150- - - AQA 4.3150-
AB200 DB200

Lowara ist eine Marke von Xylem Inc. oder eines seiner Tochterunternehmen. AQUAVAR ist
eine Marke von Goulds Pumps, Inc. und wird unter Lizenz verwendet.
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2 Transport- und Lagerung

2 Transport- und Lagerung

2.1 Prifen der Lieferung
2.1.1 Uberpriifen der Verpackung

1. Prifen Sie die Sendung sofort nach Erhalt auf schadhafte oder fehlende Teile.

2. Vermerken Sie samtliche schadhaften oder fehlenden Teile auf dem Liefer- und
Empfangsschein.

3. Melden Sie einen eventuellen Schaden bei der Transportfirma.

4. Wenn das Produkt bei einem Lieferanten abgeholt wurde, machen Sie die Forderung
direkt beim Lieferanten geltend.

2.1.2 Prifen der Einheit
1. Entfernen Sie das Packmaterial vom Produkt.
Entsorgen Sie samtliche Packmaterialien entsprechend den értlichen Vorschriften.
2. Prifen Sie das Produkt auf fehlende Teile oder eventuelle Beschadigungen.
3. Bei eventuellen Problemen wenden Sie sich an Ihren lokalen Vertriebsvertreter.

2.2 Richtlinien hinsichtlich der Lagerung

Lagerort

Das Produkt muss an einem Uberdachten und trockenen Ort gelagert werden, der weder
Hitze, Schmutz noch Vibrationen aufweist.

HINWEIS:
Schitzen Sie das Produkt vor Feuchtigkeit, Warmequellen und mechanischen Schaden.

HINWEIS:
Stellen Sie keine schweren Lasten auf Produktverpackungen ab.

Intelligenter Pumpenregler 1.1 - 90 kW HANDBUCH 13
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3 Produktbeschreibung

3.1 Produktuberblick

Ein Frequenzumrichter ist eine elektronische Motorsteuerung, die AC-
Netzeingangsspannung in DC und anschlieend in eine Wellenform mit variabler Spannung
und variabler Frequenz umwandelt. Im Folgenden finden Sie eine Liste der Funktionen des

Frequenzumrichters:

* Regelt die Frequenz und die Spannung, um die Drehzahl und das Drehmoment des

Motors zu steuern.

 Variiert die Drehzahl des Motors in Reaktion auf Istwerte des Systems, wie Temperatur-
oder Druckanderungen fiir die zu steuernden Lifter-, Kompressor- oder

Pumpenmotoren.

* Regelt dem Motor durch Reaktionen auf Fernbefehle von externen Steuergeraten.

+ Uberwacht den System- und Motorstatus.

» Gibt Warnungen oder Alarme fiir Fehlerzustéande aus.

» Startet und stoppt den Motor.

« Optimiert die Energieeffizienz.

Betriebs- und Uberwachungsfunktionen sind als Statusanzeigen zu einem auRRenliegenden
Steuerungssystem oder einem seriellen Kommunikationsnetzwerk verfligbar.

3.1.1 Konformitat, Genehmigungen und Zertifizierungen

Konformitét - nur fiir Versionen | Zulassungen und Zertifizierungen

der Marke Lowara

C€
&

EAL

Siehe Konformitatserklarungen

GUS

Die Einheit erfiillt die Anforderungen der UL 508C ,Thermal Memory Retention®.

3.1.2 Abkurzungen und Normen

Abkiirzung Begriff SI-Einheit [-P-Einheit
a Beschleunigung m/s? ft/s?
AWG American Wire Gauge
Auto Tune Automatische

Motoreinstellung
°C Celsius
I Strom A Ampere
Y Stromgrenze
Joule Energie J=N-m ft-lb, Btu
°F Fahrenheit
FC Frequenzumrichter
f Frequenz Hz Hz
kHz Kilohertz kHz kHz
Bedieneinheit (LCP) Lokales Bedienfeld

14
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3 Produktbeschreibung

Abkiirzung Begriff SI-Einheit [-P-Einheit
mA Milliampere
ms Millisekunde
min Minute
MCT Motion Control-Tool
M-TYPE Abhangig vom Motortyp
Nm Newtonmeter in-bs
IMN Motornennstrom
FuN Motornennfrequenz
PuN Motornennleistung
UuN Motornennspannung
par. Parameter
PELV Funktionskleinspannung
Watt Leistung B Btu/h
Pascal Druck Pa = N/m? psi, psf, Fuly
Wassersaule
liny Nennausgangsstrom des
Wechselrichters
U/min Umdrehungen pro
Minute
SR GréRenabhéngig
T Temperatur C F
t Zeit S s, h
Tum Drehmomentsgrenze
u Spannung \Y Vv
ELCB Fehlerspannungsschutzs
chalter
EMV Elektromagnetische
Vertraglichkeit
ETR Elektronisches
Thermorelais
GFCI Fehlerstromschutzschalt
er
RCD Fehlerstromschutzschalt
er
IPC Intelligentes
Pumpensteuergerét
SPS Speicherprogrammierbar
e Steuerung

3.2 Thermischer Motorschutz

Thermischer Motorschutz kann mithilfe verschiedener Techniken implementiert werden:

PTC-Sensor in den Motorwicklungen, mechanischer Temperaturkontakt, (Typ Klixon) oder
elektronisches Thermorelais (ETR).
Der Schutz gegen Motoruberhitzung wird bestimmt durch [1-90] Thermischer Motorschutz.

Wenn die ETR-Funktion gewlinscht wird, setzen Sie [1-90] Thermischer Motorschutz auf
den Wert [4] ETR-Auslésung (Standardeinstellung) oder den Wert [3] ETR-Warnung.

HINWEIS: Die ETR-Funktion wird bei 1,16 x Motornennstrom und Motornennfrequenz
initialisiert. Die ETR-Funktion bietet einen Motoriberlastschutz gemal NEC Class 20.

Intelligenter Pumpenregler 1.1 - 90 kW HANDBUCH
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Thermischer Motorschutz verhindert, dass der Motor berhitzt. Die elektronisch arbeitende
ETR-Funktion simuliert ein auf internen Messungen basierendes Bimetallrelais. Die
Charakteristik wird in der folgenden Abbildung dargestellt.

100 N S~ Lfout=1xfpmN(par. 1-23)

60 four=2xfmN

50 fouT=02xfyN

I

10 12 14 16 1.8 20 Iun(par. 1-24)

Abbildung 1: Die Charakteristik der ETR-Funktion

Auf der X-Achse ist das Verhaltnis zwischen | pgior-Istwert und | yoi0-Nennwert aufgetragen.
Die Y-Achse zeigt die Zeit in Sekunden bis zum Abschalten und Auslésen des
Frequenzumrichters durch das ETR. Die Kurven stellen die charakteristische Nenndrehzahl
dar, bei doppelter Nenndrehzahl und bei 20% der Nenndrehzahl. Man sieht, dass das ETR
aufgrund der geringeren Kiihlung bei niedrigerer Drehzahl bei einer niedrigeren Temperatur
abschaltet. Auf diese Weise ist der Motor auch bei niedriger Drehzahl vor Uberhitzung
geschitzt. Die ETR-Funktion berechnet die Motortemperatur basierend auf Iststrom und
Istdrehzahl. Die berechnete Temperatur ist als Ableseparameter in [16-18] Therm.
Motorschutz im Frequenzumrichter sichtbar.

Thermischer Motorschutz kann auch Uber einen externen Thermistor erreicht werden.
Setzen Sie [1-90] Thermischer Motorschutz auf den Wert [2] Thermistor-Auslésung oder den
Wert [1] Thermistor-Warnung. Setzen Sie [1-93] Thermistoranschluss auf den Eingang, mit
dem der Thermistor verbunden ist. Lesen Sie firr Verkabelungsdetails die unten aufgefiihrten
Beispiele.

Der Abschaltwert fur den Thermistor liegt bei >3kQ. Integrieren Sie zum Schutz der
Wicklungen einen Thermistor (PTC-Sensor) in den Motor.

R 4
@

4000
3000

1330

550

250

9 [°C]

-20°C [% nominel -5°C | nominel +5°C
¥ nominel

Abbildung 2: Die Charakteristik des Thermistor-Widerstands

Im folgenden Beispiel sehen Sie verschiedene Mdglichkeiten, den PTC / Thermistor an den
Antrieb anzuschlielRen.
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» Mit einem Digitaleingang und einer 24 V-Spannungsversorgung.
— Parametereinstellungen:

— Setzen Sie [1-90] Thermischer Motorschutz auf Thermistorauslésung [2]
— Setzen Sie [1-93] Thermistoranschluss auf Digitaleingang 19 [4]

+24V

—_
N
—_
W
—_
00

27|29|32

a
=
G
20|37
O
O

Ielell

YOI
OO
OO0
0O

OO

1@ O[]
O
0O

PTC / Thermistor
OFF
ON
<6.6kQ >108kQ R

Abbildung 3: EIN / AUS mit einem Digitaleingang und einer 24 V-Spannungsversorgung
* Mit einem Digitaleingang und einer 10 V-Spannungsversorgung.
— Parametereinstellungen:

— Setzen Sie [1-90] Thermischer Motorschutz auf Thermistorauslésung [2]
— Setzen Sie [1-93] Thermistoranschluss auf Digitaleingang 19 [4]
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>
o
=
39|42|50|53|54|55
i || | | o | | |
O|0|0|01010
O ODQ_.Q Ol10] a
12113(18]19|27|29|32|33/20(37
| | | | | | | | | |
O|0[O]0|0|O|0|0]0]O
0|0 O&O O|101010]O
 — | — | —  — — | — | — —  —
PTC / Thermistor
OFF
ON -
<800 Q >27kq R

Abbildung 4: EIN / AUS mit einem Digitaleingang und einer 10 V-Spannungsversorgung
« Mit einem Analogeingang und einer 10 V-Spannungsversorgung
— Parametereinstellungen:

— Setzen Sie [1-90] Thermischer Motorschutz auf Thermistorauslésung [2]

— Setzen Sie [1-93] Thermistoranschluss auf Analogeingang 54 [2]. Verwenden Sie
den Analogeingang 54 nicht als weitere Istwert- oder Referenzquelle. Achten Sie
darauf, die Schalter fir den Analogeingang korrekt zu konfigurieren.
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53|54|55

@ O | Z|+10V

O
Q0O
O

PTC / Thermistor

OFF
ON -
<3.0kQ R

>3.0kQ

Abbildung 5: AN/AUS mit einem Analogeingang und einer 10 V-Spannungsversorgung

HINWEIS: Prifen Sie, ob die gewahlte Versorgungsspannung den Spezifikationen des
Thermistorelements entspricht.

Zusammenfassung

Eingang Versorgungsspannung V Grenze

Digital / Analog Abschaltwerte Abschaltwerte

Digital 24 <6,6 kQ—>10,8kQ
Digital 10 <800 kQ —>2,7kQ
Analog 10 <3,0kQ—>3,0kQ

Mit der Funktion Drehmomentgrenze ist der Motor unabhangig von der Drehzahl vor
Uberlastung geschiitzt. Mit der ETR ist der Motor vor Uberhitzung geschitzt und es besteht

keine Notwendigkeit fir weiteren Motorschutz. Das bedeutet, dass bei warmgelaufenem
Motor der ETR-Timer steuert, wie lange der Motor bei dieser hohen Temperatur betrieben
werden kann, bevor er gestoppt wird, um eine Uberhitzung zu vermeiden. Wenn der Motor

Uberlastet wird, ohne die Temperatur zu erreichen, bei der die ETR diesen abschaltet,

schiitzt die Drehmomentgrenze den Motor vor Uberlastung.

Die ETR-Funktion wird in [1-90] Thermischer Motorschutz aktiviert und in [4-16]
Momentengrenze motorisch gesteuert. Die Zeit vor der Auslésung einer
Drehmomentwarnung wird in [14-25] Drehmom.grenze Verzdgerungszeit eingestellt.

Intelligenter Pumpenregler 1.1 - 90 kW HANDBUCH
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3.3 Abmessungen
3.3.1 RahmengroéRen A2-A5, B1-B4, C1-C4

A2 A3 A5 B2
0 =—r T
e o —
_ O
L] [] O N
— -

- e S | S| |
IP20/21* IP20/21* IP55/66 IP55/66 IP21/55/66 IP21/55/66
OPEN/TYPE 1 TYPE 12/4X [TYPE 3R/12/4X TYPE 1/3R/12/4X

(O N b
= ~1¢ €
] ESER al
I:I A é | a
Obere und untere Montagebohrungen
B4 C1 C2 C3 C4
E—— _‘ e
H— = =
L | . N -
L] i %
e} -1 | 1 ] — I/
IP20/21* IP20/21* IP21/55/66 IP21/55/66 IP20/21* IP20/21*
OPEN/TYPE 1 TYPE 1/3R/12/4X OPEN/TYPE 1

m—-l«——«a|

—

il e

Obere und untere Montagebohrungen (Nur B4+C3+C4)

Tabelle 1: Mechanische Abmessungen

Rahmengréfie

A2

A3

|A4|A5|B1|B2|B3|B4|C1|CZ|C3|C4

Einphasig, Nennleistung in kW
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Rahmengréfie A2 A3 A A5 B1 B2 B3 B4 C1 C2 C3 C4
200-240 V 11 [ 1,56-| 75 15 22
55
Dreiphasig, Nennleistung in kW
200-240 V 1,1-2,2 3-37 1,1-11-|55-| 15 | 55- | 15- | 18- | 37- | 22- | 37-
2,2 3,7 11 11 18 30 45 30 45
380 - 480 /500 1,1-4 55-75 |11-4|11-| 11- | 22- | 11- | 22- | 37- | 75- | 45- | 75-
v 75 18 30 18 37 55 90 55 90
525-600V 1,1-75 11- M- 11- | 11- | 22-| 37-| 37- | 45- | 75-
75 18 30 18 37 55 90 55 90
525-690V 11 - 37-
30 90
Schutzart
Schutzart IP20 | IP21 | IP20 | IP21 | IP55 | IP55 | IP21 |IP21 | IP20 | IP20 | IP21 | IP21 | IP20 | IP20
IP66 | IP66 | IP55 | IP55 IP55 | IP55
IP66 | 1P66 IP66 | IP66
UL-Typ OFFE| 1 |OFFE| 1 12 3R 3R 3R | OFFE |OFFE| 3R 3R | OFFE | OFFE
N N 4X | 12 | 12 | 12 | N N |12 | 12| N N
4X 4X 4X 4X 4X
Héhe in (mm)
Hohe mit A 1472 - 14,72 - - - - - 420 |2343| - - 248 | 315
Abschirmbl (374) (374) (595) (630) | (800)
ech flr
Feldbuskab
el
Hohe der A [10,55| 375 [10,55| 375 [ 15,35 | 420 | 18,90 | 25,59 | 15,71 | 20,47 | 26,77 | 30,31 | 21,65 | 25,98
Riickwand (268) (268) (390) (480) | (650) | (399) | (520) | (680) | (770) | (550) | (660)
Abstand a | 10,12 113,78 | 10,12 | 13,78 | 15,79 | 15,83 | 17,87 | 24,57 | 14,96 | 19,49 | 25,51 | 29,09 | 20,51 | 24,84
zwischen (257) | (350) | (257) | (350) | (401) | (402) | (454) | (624) | (380) | (495) | (648) | (739) | (521) | (631)
den
Montagebo
hrungen
Breite in (mm)
Breiteder | B | 3,54 | 3,54 | 512 | 512 | 7,87 | 9,53 | 953 | 9,53 | 6,50 | 9,10 | 12,13 | 14,57 | 12,13 | 14,57
Riickwand (90) | (90) | (130) | (130) | (200) | (242) | (242) | (242) | (165) | (230) | (308) | (370) | (308) | (370)
Breiteder | B | 5,12 | 5,12 | 6,70 | 6,70 - 9,53 | 953 | 9,53 | 8,07 | 9,10 [ 12,13 | 14,57 | 12,13 | 14,57
Rickwand (130) | (130) | (170) | (170) (242) | (242) | (242) | (205) | (230) | (308) | (370) | (308) | (370)
mit einer C-
Option
Breiteder | B | 591 | 591 | 7,48 | 7,48 - 9,53 | 953 | 9,53 | 8,86 | 9,10 | 12,13 | 14,57 | 12,13 | 14,57
Rickwand (150) | (150) | (190) | (190) (242) | (242) | (242) | (225) | (230) | (308) | (370) | (308) | (370)
mit 2 C-
Optionen
Abstand b| 276|276 | 433 | 433 | 6,73 | 846 | 8,27 | 827 | 551 | 7,87 10,71 | 13,15 | 10.63 | 12.99
zwischen (70) | (70) | (110) | (110) | (171) | (215) | (210) | (210) | (140) | (200) | (272) | (334) | (270) | (330)
den
Montagebo
hrungen
Schutzart IP20 | IP21 | IP20 [ IP21 | IP55 | IP55 | IP21 [ IP21 | IP20 | IP20 [ IP21 [ IP21 | IP20 | IP20
IP66 | IP66 | IPS5 | IP55 IP55 | IP55
IP66 | 1P66 IP66 | IP66
Tiefe in (mm)
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Rahmengrée A2 A3 AL | A5 B1 B2 B3 B4 c1 C2 | C3 C4
Ohne C| 807|815 | 807 | 815 | 6,89 | 7,87 | 10,24 | 10,24 | 9,80 | 9,53 | 12,20 | 13,19 | 13,11 | 13,11
Optionskart (205) | (207) | (205) | (207) | (175) | (200) | (260) | (260) | (249) | (242) | (310) | (335) | (333) | (333)
e A/B*

Mit C| 866 | 874 | 866 | 8,74 | 6,89 | 7,87 | 10,24 | 10,24 | 10,31 | 9,53 | 12,20 | 13,19 | 13,11 | 13,11
Optionskart (220) | (222) | (220) | (222) | (175) | (200) | (260) | (260) | (262) | (242) | (310) | (335) | (333) | (333)
e A/B*

Schraubenbohrungen in (mm)
c| 031031031031 |032]| 0,32 | 047 | 047 | 0,31 - 0,47 | 047 - -
@ | ® [ B | (8 |B2](@B2 (8)
d| 043 | 043 | 043 | 043 | 0,47 | 047 | 0,75 | 0,75 | 0,47 - 0,75 | 0,75 - -
(an | an | an | an
g| 022022022 |02 (026|026 | 035|035 027 |033]|035] 035|033 | 0,33
(5,5) | (55) | (55) | (55) | (65) | 65) | (9) | (9) | (68) | (85) | (9) | (9 | (85) | (85)
f 103|035 026 | 026 | 024|035 035|035/ 0311059 | 0,39 | 039 | 0,67 | 0,67
9) | (9 | (65) | (65) @ 1O | O 79|05 ](0©8](0©8 |07 | (7
Max. Gewicht— | 10,8 | 11,7 | 14,6 | 154 | 21,4 | 29,8 | 50,7 | 59,5 | 26,5 | 51,8 | 99,2 | 143,3 | 77,2 | 110,2
Ib (kg) (4.9) 6.6) | (7) | (O7) [(135)/] (23) (23,5)| (45) | (65) | (35) | (50)
31,3
(14,2)

3.3.2 RahmengroRen D1 — D4, D5, D7
HINWEIS: Die Abmessungen in den folgenden Zeichnungen sind in mm angegeben.
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Abbildung 6: Gehduse D1, Schrankmontage

roObh=

Decke
Luftauslass mindestens 225
Lufteinlass mindestens 225
Boden

Bitte beachten Sie die Luftstromrichtungen
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Abbildung 7: AuRenabmessungen fir D1h mit NEMA 3R-Satz (9K715)
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Abbildung 8: Gehduse D2, Schrankmontage

Decke
Luftauslass mindestens 225
Lufteinlass mindestens 225
Boden

Bitte beachten Sie die Luftstromrichtungen
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Abbildung 9: AuRenabmessungen fur D2h mit NEMA 3R-Satz (9K716)
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Abbildung 10: Gehause D3, Schrankmontage

1. Decke

2. Luftauslass mindestens 225

3. Lufteinlass mindestens 225

4. Boden

Bitte beachten Sie die Luftstromrichtungen
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Abbildung 11: Gehduse D4, Schrankmontage

1. Decke
2. Luftauslass mindestens 225
3. Lufteinlass mindestens 225
4. Boden
Bitte beachten Sie die Luftstromrichtungen
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Abbildung 12: Gehause D5

Decke

Luftauslass mindestens 225
Lufteinlass mindestens 225

Boden

Zugangsplatte Kuhlkérper

Bitte beachten Sie die Luftstromrichtungen

abkrowbd =
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Abbildung 13: Gehduse D7
1. Decke
2. Luftauslass mindestens 225
3. Zugangsplatte Kuhlkdérper
4. Bohrungen zur Wandmontage
Bitte beachten Sie die Luftstromrichtungen
Tabelle 2: Mechanische Abmessungen und Nennleistung fiir D1, D2, D3, D4
RahmengréfRe D1 D2 D3 D4
Normale Uberlast Nennleistung - 110 - 160 kW bei | 200-315kWbei | 110-160 kW bei | 200 - 315 kW bei
Drehmoment 110% Uberlast 400V 400V 400V (380-480V) 400V

132 - 160 kW bei
690V (525 -690 V)

200 - 315 kW bei
690V (525 -690 V)

132 - 160 kW bei
690V (525 -690 V)

200 - 400 kW bei
690V (525 -690 V)

Schutzart P 21/54 00
NEMA Typ 1/ Typ 12 Einbaurahmen

Versandabmessung |H6he 587

en Breite 997 1170 997 1170
mm Tiefe 460 535 460 535
Antriebsabmessung |Hohe 901 1060 909 1122
en Breite 325 420 250 350
mm Tiefe 381 375

Max. Gewicht kg 62 125 62 125

26
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132 - 160 kW bei
400V (380 -480 V)

RahmengréRe D1 D2 D3 D4
Schutzart IP 21/54 00

NEMA Typ 1/ Typ 12 Einbaurahmen
Normale Uberlast Nennleistung — 110-160 kW bei | 200-315kWbei | 110-160 kW bei | 200 - 315 kW bei
Drehmoment 110% Uberlast 400V (380-480V) 400V 400V (380 -480 V) 400V

200 - 315 kW bei
690V (525 -690 V)

132 - 160 kW bei
690V (525 -690 V)

200 —400 kW bei
690V (525 -690 V)

Tabelle 3: Mechanische Abmessungen und Nennleistung fiir D5, D7

Rahmengréfe D5 D7
Normale Uberlast Nennleistung Drehmoment 110% Uberlast | 110 — 160 kW bei 400 V (380 — 200 - 315 kW bei 400 V
480 V) 200 - 400 kW bei 690 V (525 -
132 - 160 kW bei 690 V (525 - 690 V)
690 V)
Schutzart IP 21/54 21/54
NEMA Typ1/Typ 12 Typ1/Typ 12
Versandabmessungen Hohe 25,98 (660)
mm Breite 71,65 (1820) 97,24 (2470)
Tiefe 20,08 (510) 23,23 (590)
Antriebsabmessungen Hoéhe 52,13 (1324) 77,87 (1978)
mm Breite 325 420
Tiefe 15 (381) 15,2 (386)
Max. Gewicht kg 218 (99) 408 (185)
RahmengréfRe D5 D7

=
[
2
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RahmengroRe D5 | D7
Schutzart IP 21/54
NEMA Typ 1/ Typ 12

Normale Uberlast Nennleistung — Drehmoment 110% Uberlast | 110 — 160 kW bei 400 V (380 - 200 - 315 kW bei 400 V

480 V) 200 - 400 kW bei 690 V (525 -
132 - 160 kW bei 690 V (525 - 690 V)
690 V)
HINWEIS:

« Der typische Verlust tritt bei Nennlastzustédnden auf und liegt voraussichtlich im Bereich
von + 15% (die Toleranz bezieht sich auf Spannungsschwankungen und den
Kabelzustand).

» Die Verluste basieren auf der Standard-Taktfrequenz. Bei héheren Taktfrequenzen
steigen die Verluste betrachtlich an.

* Die Rahmen D5h - D7h fir IP 21 und IP 54 basieren auf den Nennleistungen der
Ausfihrungen D1h und D2h, erganzt um die Optionen Schaltschrank fiir Trennschalter
beziehungsweise Sicherung, wie in der folgenden Tabelle dargestellit.

» Der NEMA 3R-Abdeckungssatz ist fir die Gehause D1h und D2h erhaltlich.

Tabelle 4: Rahmen D5h - D8h

Rahmengréfe Beschreibung Max. Gewicht, kg (Ibs)
D5h Nennleistungen D1h + Trennschalter und / | 166 (366)

oder Bremsunterbrecher
D7h Nennleistungen D2h + Trennschalter und / {200 (441)

oder Bremsunterbrecher

3.4 Beschreibung Rahmengrofie

Abbildung 14: Explosionszeichnung, Rahmengrofie A
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1 Bedieneinheit (LCP) 10 Motorausgangsklemmen 96 (U), 98 (W)
2 ég)schluss serielle Schnittstelle RS-485 (+68, 11 Relais 2 (01, 02, 03)
3 I/0-Analoganschluss 12 Relais 1 (04, 05, 06)
4 LCP-Stecker 13 Klemmen fiir Bremse (-81, +82) und Lastverteilung (-88, +89)
5 Analogschalter A54 14 Netzklemmen 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
6 Anschluss fiir Kabelschirm 15 USB Anschluss
7 Abschirmblech 16 Schalter serielle Schnittstelle
8 Erdungsklemme (PE) 17 Spannungsversorgung digitale 1/0 und 24 V
9 Erdungsklemme und Zugentlastung fur 18 Abdeckung
abgeschirmte Kabel
12 E 13
1
Abbildung 15: Explosionszeichnung der RahmengréRen B und C, IP 55, IP 66 UL Typ 3R, 12 und 4X
1 Bedieneinheit (LCP) 11 Relais 2 (04, 05, 06)
2 Abdeckung 12 Hebedse
3 Anschluss serielle Schnittstelle RS-485 13 Aufhangung fiir Montage
4 Spannungsversorgung digitale I/O und 24 V 14 Erdungsklemme (PE)
5 I/O-Analoganschluss 15 Kabelschirm
6 Anschluss flir Kabelschirm 16 Bremsanschluss (-81, +82)
7 USB Anschluss 17 Zwischenkreiskopplungsklemme (DC-Bus) (-88, +89)
8 Schalter serielle Schnittstelle 18 Motorausgangsklemmen 96 (U), 97 (V), 98 (W)
9 Analogschalter A54 19 Netzklemmen 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
10 Relais 1 (01, 02, 03)

Intelligenter Pumpenregler 1.1 - 90 kW HANDBUCH
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132 i

(IP 21/54
NEMA 1/12)

=
13 (IP 20/Chassis)

Abbildung 16: Innere Bestandteile D1

Abbildung 17: Detailansicht: LCP und Steuerfunktionen

Bedieneinheit (LCP)
Anschluss serielle Schnittstelle RS-485
Spannungsversorgung digitale /0 und 24 V

I/O-Analoganschluss

USB Anschluss

Schalter serielle Schnittstelle
Analogschalter A54

Relais 1 (01, 02, 03)

Relais 2 (04, 05, 06)
Hebedse

Ol N[ B[ W[IDN| —~

-
o

—_
—_

Aufhangung fur Montage

Kabelschelle (PE)

Erdung

Motorausgangsklemmen 96 (U), 97 (V), 98 (W)
Klemmen Hauptstrom 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)

TBS (nur IP 21 / 54). Klemmenblock flir
Stillstandsheizung.

—_
N

—_
w

—_
SN

-
[&)]

—_
(o]

Die Position von TB6 (Klemmenblock fiir Schaltschitz) finden Sie unter
Anschlusspositionen: D5h - D8h.
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3.5 Funktionen des internen Steuergerats im Frequenzumrichter
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Abbildung 18: Blockdiagramm des Frequenzumrichters

Flache

Titel

Funktionen

Netzanschluss

Dreiphasige AC-
Netzspannungsversorgung zum
Frequenzumrichter

Gleichrichter

Die Gleichrichterbriicke wandelt den AC-
Eingangsstrom zu Gleichstrom um, um
den Wechselrichter mit Strom zu
versorgen.

DC-Bus

Der DC-Bus-Zwischenkreis verarbeitet
den Gleichstrom

Zwischenkreisdrossel

+ Filtert die Spannung des DC-
Zwischenkreises

+ Bietet Schutz gegen Netztransienten
* Verringert den Effektivstrom
+ Erhoht den Leistungsfaktor

+ Verringert die Oberschwingungen im
AC-Eingang

Kondensatorbank

+ Speichert den Gleichstrom
« Uberbriickt kurzzeitige
Spannungsausfalle oder -einbriiche

Wechselrichter

Konvertiert den Gleichstrom in eine
kontrollierte PWM-AC-Wellenform flr
einen kontrollierten frequenzgesteuerten
Ausgang zum Motor.

Ausgang zum Motor

Geregelte, dreiphasige Ausgangsleistung
zum Motor

Steuerkreise

+ Eingangsleistung, interne Verarbeitung,
Ausgang und Motorstrom werden
Uberwacht, um fiir eine effizienten
Betrieb und eine effiziente Steuerung
zu sorgen.

* Benutzerschnittstelle und externe
Befehle werden iiberwacht und
ausgeflhrt.

+ Statusausgang und Steuerung kénnen
angeboten werden.

Intelligenter Pumpenregler 1.1 - 90 kW HANDBUCH

31



4 Mechanische Installation

4 Mechanische Installation

4.1 Vor der Montage
4 1.1 Checkliste fur den Einbauort

» Der Frequenzumrichter wird durch die Umgebungsluft gekihlt. Beachten Sie fiir einen
optimalen Betrieb die Grenzwerte fiir die Umgebungs-Lufttemperatur.

» Stellen Sie sicher, dass der Installationsort fiir eine ausreichende Tragkraft fur die
Montage des Frequenzumrichters verfiigt.

» Halten Sie Handbuch, Zeichnungen und Diagramme mit den detaillierten Montage- und
Betriebsanweisungen bereit. Es ist wichtig, dass das Handbuch den Geratebedienern zur
Verfligung steht.

* Installieren Sie die Gerate moglichst nahe am Motor. Halten Sie die Motorkabel so kurz
wie moglich. Priifen Sie, ob die Motoreigenschaften zu den tatsachlichen Toleranzen
passen.

— Verwenden Sie bei Installationen mit langen Motorkabeln die Ausgangsfilter-Option
zum Schutz des Motors.
» Stellen Sie sicher, dass die Schutzart des Frequenzumrichters fiir die

Installationsumgebung geeignet ist. Es sind moglicherweise Gehduse nach IP 55 (Typ
3R/12) oder IP 66 (Typ 4X) erforderlich.

VORSICHT:

Schutzart. Die Klassen IP 54, IP 55 (Typ 3R/12) und IP 66 (Typ 4X)

kénnen nur bei ordnungsgeman geschlossenem Geréat garantiert werden.

— Stellen Sie sicher, dass alle Kabeleinfihrungen und unbenutzten
Offnungen ordnungsgemaf abgedichtet sind.

— Stellen Sie sicher, dass die Abdeckung der Einheit ordnungsgemaf
geschlossen ist.

Es besteht die Gefahr einer Beschadigung des Gerats durch
Verunreinigung. Decken Sie den Frequenzumrichter in jedem Fall ab.

4.1.2 Checkliste vor der Installation von Frequenzumrichter und Motor
» Prifen Sie das Vorliegen des richtigen Gerats, indem Sie die Modellnummer auf dem
Geratetypenschild mit der des bestellten Gerats vergleichen.
» Stellen Sie sicher, dass die Spannungsangaben fir Folgende tbereinstimmen:
— Versorgungsnetz (Spannung)
— Frequenzumrichter
— Motor
» Stellen Sie sicher, dass der Nennstromausgang des Frequenzumrichters gleich oder
groéRer als die maximale Stromaufnahme des Motors bei Spitzenlast ist.
— Fir einen ausreichenden Uberlastungsschutz miissen MotorgréRe und
Frequenzumrichterleistung aufeinander abgestimmt sein.

— Die volle Motorleistung kann nicht erreicht werden, wenn der Frequenzumrichter
geringere Werte als der Motor aufweist.

4.2 Allgemeine Hinweise

4.2.1 Bendtigte Werkzeuge

Um die mechanische Installation auszufiihren benétigen Sie die folgenden Werkzeuge:

¢ Bohrmaschine mit 10- und 12-mm-Bohrern.
* MaRband
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» Steckschlissel mit passenden metrischen Nissen (7 - 17 mm)
» Verlangerungen fir den Steckschlissel

» Blechstanze fur Leitungseinfihrungen und Kabelverschraubungen in IP 21- / NEMA 1-
und IP 54-Einheiten

» Hebebligel, um die Einheit anzuheben (Stab oder Rohr, max. & 25 mm) zum Anheben
von mindestens 400 kg.

» Kran oder andere Hebehilfe, um den Frequenzumrichter in Position zu bringen.

4.2.2 Platz

Sorgen Sie fir ausreichend Platz tGber und unter dem Frequenzumrichter, um Luftstrom und
Kabelzugang zu gewahrleisten. Zusatzlich muss der Platz vor der Einheit beriicksichtigt
werden, damit die Tur des Schaltschranks gedffnet werden kann.

399
(15.7)

Abbildung 19: Platz vor Gehausetyp IP21 / IP 54, Rahmengréen D1 und D2

4.2.3 Kabelzugang

Stellen Sie sicher, dass ein ordnungsgemaler Kabelzugang vorhanden ist, einschlieRlich
dem erforderlichen Freiraum zur Krimmung. Da das IP00-Geh&use an der Unterseite offen
ist, missen die Kabel an der Riickseite der Abdeckung fixiert werden, an welcher der
Frequenzumrichter montiert ist, beispielsweise mithilfe von Kabelschellen.

HINWEIS:
Alle Kabelschuhe miissen auf der Breite der Klemmenleiste installiert werden.

4.3 Erste Schritte

Der Frequenzumrichter wurde fiir eine schnelle Installation konstruiert und entspricht den
Richtlinien fiir elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV). Befolgen Sie die im Folgenden
beschriebenen Schritte.

VORSICHT:

Lesen Sie diese Betriebsanleitung aufmerksam, bevor Sie das Produkt montieren und
verwenden. Ein nicht bestimmungsgemalier Gebrauch des Produktes kann zu Personen-
und Sachschaden sowie zum Verlust der Garantie fihren.

Mechanische Installation
* Mechanische Befestigung

Elektrischer Anschluss
* Anschluss an Netz und Schutzerde
* Motoranschluss und Kabel
+ Sicherungen und Leitungsschutzschalter
» Kabel flr Steuerungsanschliisse
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Inbetriebnahme-Menl
» Lokale Bedieneinheit, LCP
+ Automatische Motoranpassung, AMA
* Programmierung

Die RahmengrofRe hangt vom Gehausetyp, dem Leistungsbereich und der
AC-Netzspannung ab.

Beachten Sie die folgenden Abbildungen fir die grundlegende Installation
der einphasigen und dreiphasigen Spannungsversorgung, einschliel3lich
Motor, Start-Stopp-Knopf und Potentiometer zur Drehzahleinstellung.
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Abbildung 21: Grundlegende Installation fiir dreiphasige

Abbildung 20: Grundlegende Installation fiir einphasige
Spannungsversorgung

Spannungsversorgung

4.4 |Installationsanforderungen
4.4.1 Heben

WARNUNG:
Befolgen Sie die értlichen Vorschriften zum Anheben schwerer Lasten. Wenn die
Empfehlungen und die drtlichen Sicherheitsvorschriften nicht befolgt werden, kann dies zum

Tod oder zu schweren Verletzungen fiihren.

» Vor der Auswahl einer sicheren Hebemethode ist das Gerategewicht zu prifen.

» Stellen Sie sicher, dass das Hebezeug fir die Aufgabe geeignet ist.

» Planen Sie wenn notwendig die Verwendung eines Hebezeugs, eines Kran oder eines
Gabelstaplers mit der entsprechenden Leistungsstufe zum Bewegen des Gerats ein.

* Nutzen Sie zum Heben die gegebenenfalls am Gerat vorhandenen Hebedsen.

Heben Sie den Frequenzumrichter immer Uber die hierfiir vorgesehenen Bohrungen an.

Verwenden Sie flr alle D-Gehause einen Stab, um zu verhindern, dass die Bohrungen zum

Anheben des Frequenzumrichters sich nicht verziehen.
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4 Mechanische Installation

Abbildung 22: Empfohlene Anhebemethode, RahmengréRe D

HINWEIS:

Die Anhebestange muss das Gewicht des Frequenzumrichters tragen kénnen. Das Gewicht
der verschiedenen RahmengréRen finden Sie im Abschnitt Mechanische Abmessungen. Der

maximale Durchmesser fiir die Stange betragt 2,5 cm. Der Winkel von der Oberseite des
Antriebs zum Hubseil sollte 60° oder mehr betragen.

4.4.2 Kihlung

» Befestigen Sie die Einheit auf einer festen, ebenen Oberflache oder an die optionale

Ruckwand, um eine Zirkulation der Kihlluft zu gewahrleisten.
» Fir die Kihlluft missen die Abstande an der Ober- und Unterseite gewahrleistet werden.

Im Allgemeinen sind 100 - 225 mm erforderlich.
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+ Eine ungeeignete Montage kann zur Uberhitzung und zu einer verminderten Leistung

fihren.

» Bei Temperaturen zwischen 40°C und 50°C und einer Hohe von 1000 m .NN ist eine
Leistungsreduzierung in Betracht zu ziehen.
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4 Mechanische Installation

4.4.3 Montage
* Montieren Sie die Einheit vertikal.
» Der Frequenzumrichter lasst eine Installation nebeneinander zu.
» Stellen Sie sicher, dass die Festigkeit des Installationsortes das Gewicht der Einheit
tragt.
» Befestigen Sie die Einheit auf einer festen, ebenen Oberflache oder an die optionale
Rickwand, um eine Zirkulation der Kuhlluft zu gewahrleisten.
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Abbildung 23: Montage mit Riickwand
Abbildung 24: Mit Schienen montiert

A Korrekt installierte Riickwand
1 Riickwand '

4.4.4 Anschluss und Verbindung
Beachten Sie die folgenden Anschlusspositionen, wenn Sie den Kabelzugang planen.

Bedenken Sie, dass die Stromkabel schwer und nur wenig biegsam sind. Wahlen Sie die
optimale Position des Frequenzumrichters mit Bedacht, um eine einfache Installation der
Kabel zu gewahrleisten.

Hinweis: Das Gehause IP 20 passt zu D3h und D4h, 3R ist nur fir D1h und D2h gedacht.

Anschlusspositionen — D-Gehause
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Abbildung 25: Anschlusspositionen — D1h

Schnitt A-A Netzanschluss
Schnitt B-B Motoranschliisse
Netzanschluss
Motoranschluss

bl

1 Zur Montage auf Schienen wird die Riickwand benétigt.
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4 Mechanische Installation

5. 3 X Stehbolzen mit Mutter, M8 X 20

6. Erdung
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Abbildung 26: Anschlusspositionen — D2h
1. Schnitt A-A Netzanschluss
2. Schnitt B-B Motoranschliisse
3. Netzanschluss
4. Motoranschluss
5. 4 X Stehbolzen mit Mutter, M10 X 20
6. 2x Erde
7. 2x Erde
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Abbildung 27: Anschlusspositionen — D3h

Schnitt A-A Netzanschluss

Schnitt B-B Motoranschliisse und Brems- / Riickspeiseanschliisse
Netzanschluss

Brems- / Rickspeiseanschlisse

Motoranschluss
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Abbildung 28: Anschlusspositionen — D4h
1. Schnitt A-A Netzanschluss
2. Schnitt B-B Motoranschliisse und Brems- / Riickspeiseanschliisse
3. Netzanschluss
4. Brems- / Rickspeiseanschlisse
5. Motoranschluss
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Abbildung 29: Anschlusspositionen — D5h mit Trennschalteroption
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Abbildung 30: Anschlusspositionen — D7h mit Trennschalteroption

1. Netzanschlisse

2. Bremsanschlisse
3. Motoranschliisse
4. Erdungsklemmen

4.4.5 Kabelverschraubung / Kabeleingang IP21 (NEMA 1) und IP54 (NEMA12)

Die Kabel werden von unten durch die Kabeleinfiihrung angeschlossen. Entfernen Sie die
Platte und planen Sie, wo Sie den Eintritt fir die Kabelverschraubungen oder die Kabel
platzieren méchten.

Bereiten Sie die Bohrungen in dem Bereich vor, der auf der untenstehenden Abbildung
markiert ist.

HINWEIS:

Die Kabeleinfihrung muss am Frequenzumrichter befestigt werden, um die angegebene
Schutzklasse und eine ausreichende Kiihlung des Gerates zu gewahrleisten. Wenn die
Kabeleinfliihrung nicht montiert ist, 16st der Frequenzumrichter méglicherweise den Alarm 69,
Temperatur Leistungskarte, aus.

4.4.6 NEMA 3R-Abdeckungssatz
Der NEMA 3R-Abdeckungssatz wurde fir die Gehausegréfien D1h und D2h und fur die
folgenden Anwendungen entwickelt:

» Dieser Satz fugt den duferen Liftungsoffnungen des Frequenzumrichters eine
Abdeckung hinzu und bietet Schutz vor Witterung und Wasserstrahlen nach NEMA 3R.
Der Satz wird nur mit Frequenzumrichtern mit dem Gehausecode C-N3R verwendet.

Der NEMA 3R-Satz enthalt die folgenden Teile:

» Deckplatte (1)

« Kabeleinfuhrung mit verbundener Dichtung (1)

+ NEMA 3R-Abdeckung (1)

* Klebeetikett (1)

» Kunststoffbeutel mit 3 Kammern, Inhalt:
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— Fir die Deckplatte, Hubdsen (2) und Schrauben (6) ohne Sicherungsscheiben.

— Fr die Kabeleinfihrung, Schrauben (6) fir D1h oder (8) fiir D2h. Die Schrauben
verfiigen Uber Sicherungsscheiben.

— Fur die NEMA 3R-Abdeckung, Schrauben (6) mit Sicherungsscheiben.

4.4.7 Installation der Deckplatte

T~

Abbildung 31: Installation der NEMA 3R-Deckplatte

S

Deckplatte

Augenschraube

Schraube ohne Sicherungsscheibe

Entfernen Sie die vier (4) Schrauben an der Rickseite der oberen Entliftungséffnung.
Setzen Sie die Deckplatte Giber die obere Entliftungséffnung.

Sichern Sie die Deckplatte mit sechs (6) Schrauben ohne Sicherungsscheiben. Diese
finden Sie im Beutel. Ziehen Sie diese mit 2,3 Nm (20in/Ibs) fest.

Sollten fir die Anwendung Augenschrauben zum Anheben erforderlich sein, entfernen
Sie die beschichteten Augenschrauben, die mit dem Geréat geliefert wurden, und
ersetzen Sie diese mit den rostfreien Augenschrauben aus dem Beutel.

HINWEIS:
KLASSIFIZIERUNG UL NEMA 3R
Die Augenschrauben sind nicht erforderlich um die Klassifizierung UL NEMA 3R zu erfillen.

4.4.8 Installation der Kabeleinfihrung

1.

Loésen Sie 6 Schrauben (T25) von der D1h oder 8 Schrauben (T25) von der T2h und
entfernen Sie die bestehende Kabeleinfiihrung und die Dichtung von der Unterseite des
Frequenzumrichters.

Stellen Sie sicher, dass der Flasch am Frequenzumrichter fir die Vorbereitung auf die
neue Dichtung glatt und sauber ist.

Setzen Sie die neue Kabeleinfiinrung auf die Offnung. Die Dichtungsseite weist dabei zur
Offnung.

Sichern Sie die neue Kabeleinfiihrung mit den beiliegenden Schrauben mit
Sicherungsscheiben, (6 Stlick) fir D1h oder (8 Stiick) fir die D2h, am
Frequenzumrichter. Ziehen Sie diese mit 2,3 Nm (20in/Ibs) fest.

40
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Abbildung 32: Entfernen der Kabeleinfiihrung Abbildung 33: Installation der NEMA 3R-Kabeleinfiihrung

1. Flachdichtung
2. Schraube mit Sicherungsscheibe

3. Kabeleinfihrung

41
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4 Mechanische Installation

4.4.9 Installation der NEMA 3R-Abdeckung

w

Abbildung 34: Installieren der NEMA 3R-Abdeckung

Schraube ohne Sicherungsscheibe

NEMA 3R-Etikett

NEMA 3R-Abdeckung

Schrauben, die zum Entfernen der NEMA 3R-Abdeckung gelést werden miissen
Setzen Sie die NEMA 3R-Abdeckung Uber die Oberseite des Frequenzumrichters.

Richten Sie die NEMA 3R-Abdeckung uber die Schraubenlécher auf der oberen
Montageplatte und die Schraubenlécher auf der Seite des Gerétes aus.

2. Sichern Sie die Abdeckung mit den 6 Schrauben aus dem Beutel lose auf dem
Frequenzumrichter.

3. Ziehen Sie alle 6 Schrauben mit 2,3 Nm (20 in/Ibs) fest.
4. Bringen Sie das Klebeetikett auf der Abdeckung an.

SR~

Entfernen Sie die vorderen 2 Schrauben an der Unterseite des Gerates, um die NEMA 3R-
Abdeckung nach der Installation zu entfernen. Die Abdeckung kann entfernt werden,
nachdem die anderen 4 Schrauben gelést wurden, da die Abdeckung tiber Langldcher fiir
die Schrauben verfiigt.

4.4.9.1 Berechnung des Nennstroms bei Verwendung einer NEMA 3R-Abdeckung

Der Nennstrom eines Frequenzumrichters mit einer NEMA 3R-Abdeckung betragt 88 %
seines Nennwertes. In einem N315 Standard-Frequenzumrichter IP21 liegt beispielsweise
der Nennausgangsstrom bei 460 / 480 V im NennUberlastungsmodus bei 588 A. Mit der
NEMA-Abdeckung 3R betragt der normale Nennstrom 0,88 x 588 = 517,4 A. Mit derselben
Rechnung wird der Nennstrom im Modus fiir hohe Uberlast berechnet.

4.4.9.2 Derating fir Umgebungstemperatur bei Verwendung einer NEMA 3R-Abdeckung

Bei der Verwendung des NEMA 3R-Abdeckungssatzes ist durch die hdheren
Umgebungstemperaturen innerhalb des Gehauses ein starkeres Derating erforderlich. Die
Verwendung der SFAVM (Asynchrone Statorfluss-Vektormodulation) bedeutet eine héhere
Kontrolle beim Schalten, erzeugt aber mehr Warme als eine 60° AVM (Asynchrone
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4 Mechanische Installation

Vektormodulation). Die SFAVM schaltet wahrend des gesamten Zyklus, wahrend die 60°
AVM nur 2/3 der Zeit schaltet.

Die maximale Taktfrequenz betrégt fir die 60° AVM 16 kHz und fur die SFAVM 10 kHz. Die

diskreten Taktfrequenzen sehen Sie in der folgenden Abbildung.

Tabelle 5: Schaltmuster
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Abbildung 35: 60° AVM, Hohe Uberlast HO, 150%

Abbildung 36: 60° AVM, Normale Uberlast HO, 110%
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Abbildung 37: SFAVM, Hohe Uberlast HO, 150%

Abbildung 38: SFAVM, Normale Uberlast HO, 110%

A % des Antriebsausgangs, HO-Nennstrom
B Fsw(KHz)

4.4.10 Rohrverbindungen

HINWEIS:

Alle Installationsarbeiten missen von einem qualifizierten Techniker durchgefiihrt werden.
Befolgen Sie stets alle 6rtlichen, Landes- und Bundesvorschriften.

Fir eine ordnungsgemale Installation sind ein Uberdruckventil, ein Membrantank, ein 1/4*-
Anschlussstiick mit NPT-Innengewinde flr den Drucksensor und Rohre in angemessener
Grole erforderlich. Die Rohrleitungen sollten nicht kleiner sein als die Auslass- und/oder
Zulaufanschliisse der Pumpe. Die Rohrleitungen sollten so kurz wie moglich ausgefiihrt
sein. Vermeiden Sie die Verwendung unnétiger Anschlussstiicke, um Reibungsverluste zu
minimieren.

VORSICHT:

Verwenden Sie Rohrleitungen, die fir den maximalen Arbeitsdruck der Pumpe geeignet
sind. Nichtbeachtung kann zum Bersten des Systems und damit zu Verletzungen fihren.

Alle Verbindungen mussen luftdicht sein. Verwenden Sie PTFE-Band oder eine andere Art
Druckdichtmittel, um die Gewindeverbindungen abzudichten. Seien Sie bei der Verwendung
von Druckdichtmittel vorsichtig, da Uberschissiges Material, das ins Innere der Pumpe
gelangt, den Drucksensor verstopfen kann.
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Verzinkte Anschlussstlicke oder Rohre sollten niemals direkt mit dem Druckkopf oder -
gehause aus rostfreiem Stahl verbunden werden, da dies zu Kontaktkorrosion fiihren kann.
Schlauchtillen sollten immer mit zwei Schlauchklemmen ausgefiihrt sein.

WARNUNG:

Installieren Sie zwischen dem Druckaufnehmer und der Pumpe keine Ventile (aulRer
Ruickschlagventilen), keine Durchflussregler oder Filter. Es ist zulassig, Abzweigungen vom
Rohr zwischen der Pumpe und dem Druckaufnehmer zu verlegen, solange sich zwischen
Pumpe und Druckaufnehmer keine den Durchfluss begrenzenden Gerate befinden.

4.4.11 Membrantank, Druckminderungsventil und Ablaufrohre

Verwenden Sie in diesem System ausschliel3lich ,vorgefiillte® Tanks. Verwenden Sie keine
verzinkten Tanks. Wahlen Sie zur Installation des Tanks, des Drucksensors und des
Druckminderungsventils einen Standort, an dem die Temperatur dauerhaft Gber dem
Gefrierpunkt liegt. Wenn an diesem Standort eine Undichtigkeit oder das Offnen des
Druckminderungsventils Sachschaden verursachen kann, schlieBen Sie an das Ventil eine
Ablaufleitung an. Fihren Sie die Ablaufleitung vom Druckminderungsventil zu einem
geeigneten Ablauf oder in einen Bereich, in dem das Wasser keine Sachschaden
verursacht.

4.4.12 Membrantank, Systemdruck

Um das Drucksystem wahrend des Starts und des Herunterfahrens zu dampfen, wird ein
Membrantank (nicht im Lieferumfang) verwendet. Dieser sollte mindestens mit 20% der
Pumpengesamtleistung dimensioniert sein. Beispiel: Wenn die Pumpe fiir 20 m3/min)
ausgelegt ist, dimensionieren Sie lhren Tank auf ein Gesamtvolumen von mindestens 80
Liter, nicht kleiner. Fillen Sie lhren Membrantank auf 0,5 — 1,5 bar unterhalb lhres
Systemdrucks vor. Das Steuergeréat ist ab Werk auf 3,5 bar voreingestellt. Daher ist eine
Vorfillung von 2,0 — 3,0 bar in lhrem Tank erforderlich. Sollte das System bei konstanter
Durchflussrate um mehr als 0,3 bar abweichen, verwenden Sie eine hdhere Einstellung fur
die Vorfiillung des Tanks. HINWEIS: Pressen Sie lhren Tank vor, bevor Sie ihn mit Wasser
fullen.

VORSICHT:

Das Uberschreiten des Arbeitsdruckes des Tanks kann dazu fiihren, dass dieser reillt oder
explodiert.

4.4 13 Installation des Drucksensors

Der Drucksensor erfordert fir die Installation ein 1/4“-Anschlussstiick. Installieren Sie den
Drucksensor mit dem elektrischen Verbinder nach oben, um eine Verstopfung der
Druckanschlusses mit Ablagerungen zu vermeiden. Installieren Sie den Drucksensor so,
dass die Rohre gerade von den Rohrbdgen oder Verwirbelungen hinweg fihren. Installieren
Sie fur eine optimale Drucksteuerung den Drucksensor im gleichen geraden Rohrstlick wie
den Druckbehélter. Stellen Sie sicher, dass sich der Drucksensor nicht weiter als 3 m vom
Druckbehalter entfernt befindet. Wenn Sie den Drucksensor weit entfernt vom Druckbehalter
installieren, kann dies zu Druckschwankungen fihren. Installieren Sie den Drucksensor nicht
an einem Standort mit Frostgefahr. Ein gefrorenes Rohr kann den Drucksensor beschadigen

4.4.14 Unterwasserverbindung

Bei der Verwendung von Unterwassermotoren ist eine wasserdichte Verbindung zwischen
dem Abzweigkabel und den Motorleitungen erforderlich. Die Unterwasserverbindung, bei der
das Abzweigkabel mit den Motordrahten verbunden wird, muss mithilfe eines wasserdichten
Warmeschrumpfschlauchs oder eines gleichwertigen, wasserdichten Anschlusssatzes
ausgeflihrt werden. Wenn Sie fir die Verbindung einen wasserdichten
Warmeschrumpfschlauch verwenden:

44
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1. Entfernen Sie an den Drahten ca. 12 mm der Isolierung und legen Sie
Schrumpfschlauche tber die Drahte.

2. Verbinden Sie die Drahte mithilfe der Klemmen.

3. Erwarmen Sie den Schlauch von der Mitte nach auf3en und schrumpfen Sie diesen so
auf die Klemmen.
— Das Dichtmittel im Schlauch flie3t Giber die Enden und versiegelt diese wasserdicht.
— Wenn ein Schrumpfschlauch verbrannt oder gerissen ist, muss die Verbindung

erneuert werden.

Vinyl-Isolierband ist bei der Verwendung von drehzahlgeregelten Antrieben fir
Unterwasserverbindungen nicht zulassig. Fir Leckage gegen Erde durch verklebte
Verbindungen besteht ein hohes Potenzial.

VORSICHT:
Die Garantie verfallt, wenn kein wasserdichter Warmeschrumpfschlauch verwendet wird.

Bevor der Motor im Brunnen installiert wird, muss das Abzweigkabel mit den Motordrahten
verbunden werden. Verwenden Sie bei der Auswahl der KabelgréRe fiir das Abzweigkabel
die Tabelle zur Kabeldimensionierung.

Intelligenter Pumpenregler 1.1 - 90 kW HANDBUCH
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5 Elektrischer Anschluss

5 Elektrischer Anschluss

5.1 VorsichtsmalRinahmen

Gefahr durch Elektrizitat!:

» Der Gerateanschluss muss geschutzt werden. Sorgen Sie fiir eine Absicherung des
Gerateanschlusses, die den geltenden o6rtlichen Vorschriften fur elektrische Anlagen
entspricht.

» Die Einrichtungen zur Motorsteuerung und die elektronischen Steuergerate sind an
gefahrliche Spannungen angeschlossen. Achten Sie besonders darauf,
SchutzmalRnahmen gegen die Gefahr durch Elektrizitat zu ergreifen.

» Sorgen Sie fir eine ordnungsgemale Erdung der Gerate. Der Ableitstrom ist groRRer als
3,5 mA.

+ Es ist ein gesonderter Erdungsleiter erforderlich.

WARNUNG:

GEFAHRDUNG DURCH DAS GERAT. Lesen Sie fiir Details zu den
Sicherheitsvorkehrungen gegen Gefahren durch die Gerate Abschnitt 1.2.3
Sicherheitshinweise auf Seite 6.

HINWEIS:

ISOLIERUNG DER VERKABELUNG. Die Kabel der Eingangsspannung, der
Motorverdrahtung und der Steuerleitungen sind in drei separaten leitfahigen Kabelkanalen
zu flhren oder es sind separate, gegen Hochfrequenzrauschen isolierende
Kabelabschirmungen zu verwenden. Eine fehlerhafte Ausfiihrung der Isolierungen von
Spannungsversorgung, Motor und Steuerleitungen kann zu einer unterhalb des Optimums
liegenden Leistungsfahigkeit des Frequenzumrichters und der damit im Zusammenhang
stehenden Ausristung fiihren.

Im Interesse lhrer Sicherheit sind die folgenden Anforderungen zu erfillen:

» Die elektronische Regeleinrichtung ist an Netzspannung angeschlossen. Netzspannung
ist gefahrlich, daher sind die SchutzmaRnahmen gegen elektrische Schlage mit
ausserster Sorgfalt auszufiihren und die elektrischen Sicherheitsregeln strikt zu
beachten.

» Flhren Sie die Motorkabel mehrerer Frequenzumrichter separat. Die induzierte
Spannung kann auch bei ausgeschalteten und gesicherten Geraten zur Aufladung der
Geratekondensatoren fiihren.

Uberlastungs- und Geréateschutz:

» Eine elektronisch aktivierte Funktion innerhalb des Frequenzumrichters bietet einen
Uberlastschutz fiir den Motor. Die Aktivierung der Auslésefunktion (Abschaltung des
Umrichterausgangs) wird anhand des Lastanstiegs berechnet. Je héher die
Stromaufnahme ansteigt, desto schneller erfolgt die Ausldésung. Der Uberlastschutz
bietet einen Motorschutz der Klasse 20. Details zur Auslésefunktion finden Sie unter
Warnungen und Alarme auf Seite 262.

+ Alle Frequenzumrichter miissen mit einem Kurzschluss- und Uberstromschutz
ausgerustet sein. Zur Sicherstellung dieses Schutzes sind Eingangssicherungen und /
oder ein Leitungsschutzschalter vorzusehen. Wenn ab Werk keine Sicherungen
vorgesehen sind, mussen diese als Teil der Installation vom Installateur bereitgestellt
werden. Details finden Sie in Sicherungen und Leifungsschutzschalter auf Seite 294.
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%)%,

L1 L2 L3

@ O

Abbildung 39: Sicherungen flir Frequenzumrichter

Artikel Beschreibung
1 Sicherungen
2 Erdung

Kabeltypen und -dimensionen:

Alle Verkabelungen missen hinsichtlich Querschnitt und
Umgebungstemperaturanforderungen die regionalen und nationalen Bestimmungen
erfillen.

Es wird empfohlen, alle Kabelverbindungen mit bis mindestens 75 °C warmebestandigen
Kupferkabeln auszufihren.

Die empfohlenen KabelgréRen finden Sie unter Leisfungsabhéangige Spezifikationen auf
Seite 279.

5.1.1 Erdungsanforderungen

WARNUNG:

Fur die Sicherheit des Bedieners ist eine ordnungsgemalie Erdung des Frequenzumrichters
in Ubereinstimmung mit den nationalen und regionalen Richtlinien sowie den in diesem
Dokument enthaltenen Anweisungen unerlasslich. Der Ableitstrom ist grof3er als 3,5 mA.
Wird die Erdung des Frequenzumrichters nicht ordnungsgemaf ausgefihrt, kann dies zum
Tode fuhren oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

HINWEIS:

Die Sicherstellung einer korrekten Erdung (Schutzleiter) des Gerats in Ubereinstimmung mit
den nationalen und regionalen Elektrorichtlinien und -normen liegt in der Verantwortung des
Benutzers oder zertifizierten Elektroinstallateurs.

Befolgen Sie alle regionalen und nationalen Elektrorichtlinien und -normen, um die
ordnungsgemalle Erdung des Gerats sicherzustellen.

Eine geeignete Schutzerdung fir Gerate mit Erdungsstromstarken tiber 3,5 mA ist
herzustellen. Lesen Sie das Kapitel zur Gefahr durch Ableitstréme in Abschnitt 1.2.3
Sicherheitshinweilse auf Seite 6, um mehr Uiber die Sicherheitsvorkehrungen gegen die
Gefahr durch Ableitstréme zu erfahren.

Fur die Kabel fir Eingangsspannung, Motorspannung und Steuerung ist ein daftr
vorgesehener Erdungsleiter zu verwenden.

Verwenden Sie fiir die ordnungsgemafien Erdungsklemmen die mit dem Gerat
bereitgestellten Klemmschellen.

Erden Sie mehrere Frequenzumrichter nicht in Form einer hintereinandergereihten
Verkettung.

Die Erdungsanschlusskabel sind so kurz wie moglich zu halten.
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» Zur Reduzierung des Elektrorauschens wird die Verwendung von Erdleitern aus
feinstdrahtigen Litzen empfohlen.
» Befolgen Sie die Verdrahtungsanweisungen des Motorherstellers.

5.1.2 Mit FI-Schaltern (RCDs)
Verwendete Fehlerstromschutzeinrichtungen RCD bzw. Fehlerstromschutzschalter (FI-
Schalter) mussen die folgenden Anforderungen erfiillen:
» Verwenden Sie ausschlief3lich FI-Schalter (RCDs) vom Typ B, die sowohl Gleichstrome
als auch Wechselstréme erkennen kénnen.
* Verwenden Sie FI-Schalter (RCD) mit Einschaltverzégerung, um Fehler aufgrund von
Erdungsstromschwankungen zu vermeiden.
» Dimensionieren Sie die FI-Schalter (RCD) entsprechend der Systemkonfiguration und
den Umweltbelangen.

5.2 Grundlegende elektrische Verbindungen

In diesem Abschnitt finden Sie detaillierte Beschreibungen zur Verdrahtung des

Frequenzumrichters. Die folgenden Aufgaben werden beschrieben:

» AnschlieBen des Motors an die Motoranschliisse des Frequenzumrichters

» AnschlieBen der AC-Netzspannung an die Eingangsanschlisse des Frequenzumrichters

» Anschlielen der Kabel fir Steuerung und serielle Kommunikation

* Nachdem Spannung angelegt wurde, priifen der Eingangs- und Motorleistung;
Programmierung der Steueranschlisse fiir ihre vorgesehenen Funktionen
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power
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93 (L3) T
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\
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— ol ON=Terminated
NH Z| OFF=Open

5V
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Abbildung 40: Grundlegende elektrische Verbindungen

RS485

(PNP) =Source
(NPN) = Sink
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In seltenen Fallen kdnnen sehr lange Kabel und Analogsignale je nach Installation durch das
Rauschen der Kabel zur Spannungsversorgung zu 50 / 60 Hz-Erdschleifen fihren.

In diesem Fall kann es notwendig sein, die Abschirmung zu &ffnen oder einen 100 nF-
Kondensator zwischen Abschirmung und Geh&duse einzusetzen.

Digitale und analoge Ein- und Ausgénge
Die digitalen und analogen Ein- und Ausgange missen mit den gemeinsam genutzten
Eingangen des Frequenzumrichters (Anschliisse 20, 55, 39) verbunden werden, um zu
vermeiden, dass Erdstrdme beider Gruppen andere Gruppen beeintrachtigen.
Beispielsweise kann das Schalten des Digitaleingangs das analoge Eingangssignal storen.

PNP (Source)
Digital input wiring

NPN (Sink)
Digital input wiring

+24 VDC
0VvDC
+24VDC
0vDC

13|18 (18|27 |29 (32|33 | 20 18 |19 |27 (29 (32|33 | 20

o
N
13087106.10
N
w
1308710711

L AN BN AN AN BN BN BN J
2L 2K 2K BN BN BN J

= X}
[ ]
Py
[ N ]
&
a8
@
Py
@
Py
®
Py
®
Py
4
Py
®
®®

Abbildung 41: Eingangspolaritat der Steueranschliisse

Hinweis: Um die Spezifikationen fiir EMV-Emissionen einzuhalten, werden abgeschirmte /
verstarkte Kabel empfohlen. Lesen Sie Leistungs- und Steuerdréhte fiir nicht abgeschirmte
Kabel auf Seite 59, wenn Sie nicht abgeschirmte / nicht verstarkte Kabel verwenden.

Schlief3en Sie die Kabel wie im Betriebshandbuch fir den Frequenzumrichter beschrieben
an. Denken Sie daran, die Abschirmungen korrekt anzuschlie®en, um eine optimale
elektrische Storfestigkeit zu gewahrleisten.

5.3 Motoranschluss

WARNUNG:

INDUZIERTE SPANNUNG. Fiihren Sie die Ausgangsmotorkabel mehrerer
Frequenzumrichter separat. Die induzierte Spannung aus nebeneinander verlegten
Ausgangsmotorkabeln kann auch bei ausgeschalteten und gegen Wiedereinschalten
gesicherten Geraten zur Aufladung der Geratekondensatoren flihren. Die Nichtbeachtung
einer separaten Fiihrung der Ausgangsmotorkabel kann zum Tode fihren oder schwere
Verletzungen zur Folge haben.

Sicherstellen, dass die Folgendes eingehalten wird:
» Die maximalen KabelgréfRen finden Sie unter Leistungsabhédngige Spezifikationen auf

Seite 279.
+ Die regionalen und nationalen Richtlinien fir elektrische Installationen sind einzuhalten.

« Die Aussparungen oder Zugangsplatten fir den Motor befinden sich am Sockel von

P21
Einheiten (Typ 1) oder héher

 Installieren Sie keine Kondensatoren zur Blindleistungskompensation zwischen
Frequenzumrichter und Motor

» SchlieRen Sie zwischen dem Frequenzumrichter und dem Motor kein Anfahr- oder
Polwechselgerat an

» SchlieRen Sie die Verkabelung fir einen dreiphasigen Motor an die Klemmen 96 (U), 97
(V) und 98 (W) an

Intelligenter Pumpenregler 1.1 - 90 kW HANDBUCH 49



5 Elektrischer Anschluss

» Erden Sie das Kabel gemal der bereitgestellten Erdungsanleitung

» Ziehen Sie die Klemmen mit einem Drehmoment entsprechend den in Anzugsmoment
auf Seite 305 bereitgestellten Informationen an

« Befolgen Sie die Verdrahtungsanweisungen des Motorherstellers

e |! e
R

Abbildung 42: Motor-, Netz- und Erdungsleiter fiir RahmengréRen B, C und D bei abgeschirmtem

Kabel

H ;

]

Abbildung 43: Motor-, Netz- und Erdungsleiter flir Rahmengréen B, C und D

Der Motor muss mit den Klemmen U/T1/96, V/T2/97, W/T3/98 verbunden werden. Erdung
an Klemme 99. Alle Typen dreiphasiger Standard-Asynchronmotoren kénnen mit einem
Frequenzumrichter verwendet werden. Werkseinstellung fir die Drehung im Uhrzeigersinn
mit folgendermalien angeschlossenen Frequenzumrichter:

Nummer der Klemme

Funktion

96, 97, 98, 99

Spannungsversorgung U/T1, V/T2, W/T3
Erdung
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o—o——-0 o—o—-oO0
u v W va%
96 97 98 96 97 98

Abbildung 44: Motoranschlisse

« Klemme U/T1/96 mit Phase U verbunden

+ Klemme V/T2/97 mit Phase V verbunden

* Klemme W/T3/98 mit Phase W verbunden

Die Drehrichtung kann durch das Tauschen zweier Phasen im Motorkabel oder durch die
Anderung der Einstellung von [4-10] geadndert werden Motor Drehrichtung.
Motordrehrichtungspriifung kann durch die Verwendung von [1-28]
Motordrehrichtungspriifung und Befolgen der Schritte auf der Anzeige ausgefiihrt werden.

Anforderungen an die Ausgangs-Anschlussbox

Die Lange, mindestens 2,5 m, und die Anzahl der Kabel muss fir jedes
Wechselrichtermodul zum gemeinsamen Anschluss in der Anschlussbox gleich sein.

« HINWEIS: Wenn die Nachristlosung firr die Phasen unterschiedliche Anzahlen an
Kabeln erfordern, sprechen Sie fir die Anforderungen und Dokumentation mit dem Werk
oder verwenden Sie die Option fir den Kabeleintritt von oben oder von unten in den
Schaltschrank.

5.3.1 Motoranschluss fir A2 und A3

Folgen Sie diesen Zeichnungen Schritt fur Schritt, um den Motor mit dem Frequenzumrichter
zu verbinden.

1. Verbinden Sie das Erdkabel des Motors mit Anschluss 99, setzen Sie die Motorkabel fir
die Phasen U, V und W in den Stecker ein und ziehen Sie diese fest.

2. Installieren Sie die Kabelschelle, um eine 360°-Verbindung zwischen Gehause und
Schirm sicherzustellen und achten Sie darauf, dass die duRere Isolation des Motorkabels
unter der Schelle entfernt wird.
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5.3.2 Motoranschluss fur A4 und A5
1. Trennen Sie die Motorerde.
2. Setzen Sie die Motorkabel U, V und W in die Anschliisse und ziehen Sie diese fest.

3. Stellen Sie sicher, dass die dulRere Isolation des Motorkabels unter der EMV-Klemme
entfernt wurde.

5.3.3 Motoranschluss fir B1 und B2
1. Trennen Sie die Motorerde.
2. Setzen Sie die Motorkabel U, V und W in die Anschliisse und ziehen Sie diese fest.

3. Stellen Sie sicher, dass die dulRere Isolation des Motorkabels unter der EMV-Klemme
entfernt wurde.
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5.3.4 Abschirmung
Installieren Sie fur beste EMV-Leistung vor der Montage des Stromkabels die EMV-
Metallabdeckung.
« HINWEIS: Die EMV-Metallabdeckung wird nur bei Einheiten mit einem H2-RFI-Filter
Klasse 2 fiir alle Rahmeneinheiten der Typen D und E mitgeliefert.

17521975.10

Abbildung 45: EMV-Abschirmung

5.4 Spannungsversorgung
5.4.1 Kabel und Sicherungen

WARNUNG:

Zur Sicherheit des Bedieners ist es wichtig, den Antrieb ordnungsgemaf zu erden. Wird die
Erdung des Antriebs nicht ordnungsgemaf ausgefihrt, kann dies zum Tode fihren oder
schwere Verletzungen zur Folge haben.
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HINWEIS:

Die Sicherstellung einer korrekten Erdung (Schutzleiter) des Gerats in Ubereinstimmung mit
den nationalen und regionalen Elektrorichtlinien und -normen liegt in der Verantwortung des
Benutzers oder zertifizierten Elektroinstallateurs.

HINWEIS:

Alle Verkabelungen missen hinsichtlich der Querschnitte und der Umgebungstemperatur
die nationalen und értlichen Bestimmungen erfillen.

Die Anschlisse fir die Stromkabel befinden sich an den unten dargestellten Positionen. Die
Bemessung des Kabelquerschnitts muss in Ubereinstimmung mit dem Nennstrom und den
ortlichen Bestimmungen ausgeflihrt werden. Details finden Sie in 7echnische Daten auf
Seite 279.

Zum Schutz des Frequenzumrichters missen die empfohlenen Sicherungen und / oder
Leitungsschutzschalter verwendet werden oder das Gerat muss mit eingebauten
Sicherungen ausgerustet sein. Die empfohlenen Sicherungen finden Sie in den Sicherungen
und Leitungsschutzschalter auf Seite 294-Tabellen. Stellen Sie stets sicher, dass die
Sicherungen den ortlichen Bestimmungen entsprechen.

Die AC-Anschlisse zur Spannungsversorgung werden mit dem Netzschalter verbunden,
wenn dieser enthalten ist.

Anforderungen:

1. Erdung: Lesen Sie fir eine korrekte Erdung Erdungsanforderungen auf Seite 47 und
Erdung auf Seite 60.

2. Stellen Sie sicher, dass die Eingangsstromquelle fiir das Steuergerat in Position ,Aus®
verriegelt ist.

3. Verbinden Sie einen Kabelkanal aus elektrisch leitendem Material mit dem Steuergerat.

Verlegen Sie die Stromleitungen durch den Kabelkanal.

5. Anschlisse fur die Eingangsleistung:
— Einphasiger Antrieb: Verbinden Sie die Netzzuleitung mit den Klemmen L1 und L2 auf

der Eingangsseite des Trennschalters und + (Erdung).

&

91 (L1)
92 (L2)
93 (L3)

95 PE@

Abbildung 46: Verkabelung der Eingangsspannung fiir einphasige Spannungsversorgung

— Dreiphasiger Antrieb: Verbinden Sie die Spannungsversorgung mit den Klemmen L1,
L2 und L3 auf der Eingangsseite des Trennschalters und + (Erdung).

91 (L1)
§92 (C2)

93 (L3)

= %95 PE@

Abbildung 47: Verkabelung der Eingangsspannung fiir dreiphasige Antriebe

1
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+ Je nach Konfiguration der Gerate wird die Eingangsleistung mit den Eingangen fur die
Spannungsversorgung oder dem Eingangs-Trennschalter verbunden

» Erden Sie das Kabel gemal der Erdungsanweisungen in den Erdungsbestimmungen.

» Alle Frequenzumrichter kénnen mit einer isolierten Eingangsquelle genauso wie mit einer
erdbezogenen Versorgung verwendet werden. Bei Versorgung von einer isolierten
Stromquelle (IT-Spannungsversorgung oder schwebendes Dreieck) oder TT/TN-S-
Spannungsversorgung mit einem Erdleiter (Dreieckschaltung mit Erdleiter) stellen Sie
den 14-50-RFI-Filter auf AUS. Die internen RFI-Filterkondensatoren zwischen dem
Gehause und dem Zwischenkreis sind in ausgeschaltetem Zustand isoliert, um Schaden
am Zwischenkreis zu verhindern und um die Erdableitungsstréme gemaf IEC 61800-3
zu verringern.

HINWEIS:

Um die Spezifikationen fir EMV-Emissionen einzuhalten, werden abgeschirmte / verstarkte
Kabel empfohlen. Lesen Sie Leistungs- und Steuerdréhte fiir nicht abgeschirmte Kabel auf
Seite 59, wenn Sie nicht abgeschirmte / nicht verstarkte Kabel verwenden.

Tabelle 6: EMV-Kategorien

GroRe der Einheit [kW] Spannungsversorgung Klassifizierung nach Kategorien
auf Grundlage der IEC 61800-3

1,1-45 3x200-240V C1(%

1,1-90 3x380-480V C1(

(*) max. Kabellange 50 m
Wenden Sie sich fur Informationen zu anderen Gré3en und Netzspannungen an Xylem.

HINWEIS:

Zur Erreichung der Konformitat des Produkts mit den Grenzwerten aller in der
obenstehenden Tabelle aufgefihrten Kategorien sind keine externen EMV-Filter erforderlich.

Die korrekte Bemessung der Motorkabel-Querschnitte und -Lange finden Sie in 7echnische
Daten auf Seite 279.

5.4.2 Abschirmung von Kabeln

Vermeiden Sie die Installation mit verdrillten Abschirmungsenden (Pigtails). Diese stéren
den Abschirmungseffekt bei héheren Frequenzen. Sollte es notwendig sein, die
Abschirmung zu trennen, um einen Notschalter oder einen Motor-Schaltschiitz zu
installieren, muss die Abschirmung auf der geringst méglichen HF-Impedanz fortgefihrt
werden.
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Verbinden Sie die Abschirmung des Motorkabels sowohl mit dem Abschirmblech des
frequenzgesteuerten Antriebs als auch mit dem Metallgehause des Motors.

Stellen Sie die Verbindungen mit der Abschirmung tber die gréRtmdgliche Oberflache her
(Kabelschelle). Dies ist Uber die mitgelieferten Installationsvorrichtungen innerhalb des
Frequenzumrichters mdglich.

5.4.3 Kabellange und -querschnitt

Die EMV-Prifung des einstellbaren Frequenzumrichters wurde mit einem Kabel einer
bestimmten Lange durchgefiihrt. Halten Sie das Motorkabel zu kurz wie mdglich, um das
Rauschen und die Blindstréme zu verringern.

5.4.4 Taktfrequenz

Wenn Frequenzumrichter zusammen mit Sinusfiltern verwendet werden, um die akustischen
Gerausche eines Motors zu verringern, muss die Taktfrequenz entsprechend den
Anweisungen in Abschnitt [14-01] Taktfrequenz eingestellt werden.

Nummer der 96 o7 98 99 Beschreibung
Klemme
U v B PE"  |Motorspannung 0 - 100% der AC-
Netzspannung.
3 Drahte aus dem Motor
U1 V1 W1 PE"  |Dreiecksanschluss
W2 u2 V2 6 Dréhte
u1 V1 W1 PE" Sternanschluss U2, V2, W2
U2, V2 und W2 kénnen getrennt
miteinander verbunden werden

1) Anschluss Schutzerde

Hinweis: Setzen Sie in Motoren ohne Phasentrennpapier oder einer anderen fiir den Betrieb
mit einer Spannungsversorgung geeigneten Isolationsverstarkung (wie bei einem
Frequenzumrichter) am Ausgang des Frequenzumrichters einen Sinusfilter ein.

u v W
O——o6—0 O 0o O
u v W

0O O O
96 97 98 96 97 98

Y A

Abbildung 48: Motoranschlisse
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Abbildung 49: Kompakt IP 21 (NEMA 1) und IP 54 (NEMA 12), ] ]
RahmengroRe D1 Abbildung 50: Kompakt IP 21 (NEMA 1) und IP 54 (NEMA 12) mit

Trennschalter, Sicherung und RFI-Filter, Rahmengréfe D2

Relais

Temperaturschalter

Leitung

Lastverteilung

Bremse

SMPS-Sicherung (siehe Sicherungen und Leitungsschutzschalter auf Seite 294 flr

Teilenummer)

Zusatz-Lifter

8. Luftersicherung (siehe Sicherungen und Leifungsschutzschalter auf Seite 294 fir
Teilenummer)

9. Erdung fiir Netzspannung

10. Motor

o0k owN=

N
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Abbildung‘52: Kompakt IP__OO (Gehause) mit Trennschalter, Sicherung
Abbildung 51: Kompakt IP 00 (Khassis), Rahmengrofe D3 und RFI-Filter, RahmengroRe D4

Relais

Temperaturschalter

Leitung

Lastverteilung

Bremse

SMPS-Sicherung (siehe Sicherungen und Leitungsschutzschalter auf Seite 294 fir

Teilenummer)

Zusatz-Lifter

8. Luftersicherung (siehe Sicherungen und Leifungsschutzschalter auf Seite 294 fiir
Teilenummer)

9. Erdung fir Netzspannung

10. Motor

o0 hswN-=

~
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TERMINALS

Abbildung 53: Position der Erdungsklemmen IP 00, Rahmengréfien D

TERMINALS

Abbildung 54: Position der Erdungsklemmen IP 21 (NEMA Typ 1) und IP 54 (NEMA Typ 12)

D2 und D4 als Beispiele dargestellt. D1 und D3 entsprechend.

5.5 Leistungs- und Steuerdrahte fur nicht abgeschirmte Kabel

Gefahr durch Elektrizitat!:

Induzierte Spannung

« Fuhren Sie Motorkabel von verschiedenen Antrieben getrennt voneinander. Die
induzierte Spannung aus nebeneinander verlegten Ausgangsmotorkabeln kann auch bei
ausgeschalteten und gegen Wiedereinschalten gesicherten Geraten zur Veranderung
der Geratekondensatoren fiihren. Die Nichtbeachtung einer separaten Fihrung der
Ausgangskabel kann zum Tode flhren oder schwere Verletzungen zur Folge haben.
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5.6 Erdung

HINWEIS:

Die Kabel fur die Eingangsspannung des Antriebs, die Motorkabel und die Steuerleitungen
sind zur Hochfrequenz-Isolation in drei separaten leitfahigen Kabelkanalen oder Laufbahnen
zu fihren. Werden die Kabel fir Spannungsversorgung, Motor und Steuerung nicht getrennt
gefihrt, kann dies zu einer suboptimalen Leistungsfahigkeit des Steuergerats und der damit
verbundenen Geréte fiihren.

Da die Stromkabel hochfrequente elektrische Impulse flihren, ist es wichtig, die Kabel flr die
Eingangsspannung und fiir die Spannungsversorgung des Motors in getrennten
Kabelkanalen zu flihren. Wenn die Kabel fiir die Eingangsspannung und fir die
Spannungsversorgung des Motors im gleichen Kabelkanal verlaufen, kdnnen diese Impulse
zu einer Rickkopplung des elektrischen Rauschens in das Stromnetz des Gebaudes fluhren.
Die Steuerkabel sollten stets von den Hochspannungskabeln isoliert sein.

Wenn keine abgeschirmten / verstarkten Kabel verwendet werden, mussen mindestens drei
getrennte Kabelkanale mit der Bedienfeldoption verbunden werden (siehe Abbildung unten).
» Stromkabel in das Gehause

» Stromkabel vom Gehduse zum Motor

+ Steuerleitungen

&) Stop

) Start

Speed
)

separate Condui

| Control
i e g

Abbildung 55: Anschlisse der Strom- und Steuerleitungen

Bei der Installation eines Frequenzumrichters miissen die folgenden grundlegenden Fragen
bedacht werden, um eine EMV-Zulassung zu erhalten.

» Sicherheit, Erdung: Bitte beachten Sie, dass der Frequenzumrichter einen hohen
Ableitstrom erzeugt und aus Sicherheitsgriinden ordnungsgemafn geerdet werden muss.
Befolgen Sie stets die ortlichen Sicherheitsbestimmungen.

» Hochfrequenz-Erdung: Die Erdungsanschlusskabel sind so kurz wie mdéglich zu halten.

SchlieRen Sie die verschiedenen Erdungssysteme mit einer moglichst geringen
Leiterimpedanz an. Diese erhalten Sie, wenn Sie die Leiter so kurz wie méglich halten und
die grofitmaogliche Oberflache verwenden.

leitende Kabelkanale Kabelkanale der verschiedenen Gerate sind mit einer moglichst
geringen HF-Impedanz an der Riickwand des Schaltschranks befestigt. So werden
verschiedene HF-Spannungen fiir die unterschiedlichen Gerate vermieden. Dies verringert
das Risiko, dass Funkstérstrome durch Verbindungskabel zwischen den Geraten geleitet
werden, da Funkstérungen verringert werden.

60
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Verwenden Sie die Befestigungsschrauben der Gerate als HF-Verbindungen zur Riickwand,
um eine geringe HF-Impedanz zu erreichen. Es ist erforderlich, die Isolierlackierung und
alles andere von den Befestigungspunkten zu entfernen.

5.7 Besonderer Schutz (RCD)

Fehlerspannungsschutzschalter (ELCB)-Relais, mehrere Schutzleiter oder eine Erdung
kénnen als zusatzlicher Schutz verwendet werden, wenn diese den ortlichen Richtlinien
entsprechen.

Bei einem Erdschluss kann im Fehlerstrom eine DC-Komponente entstehen.

Bei der Verwendung von ELCB-Relais missen die 6rtlichen Vorschriften beachtet werden.
Relais missen fiir den Schutz von dreipahsigen Geraten mit einem Briickengleichrichter
sowie fur eine kurze Entladung beim Einschalten geeignet sein.

Lesen Sie hierzu auch im VFD-Produkthandbuch FC102 den Abschnitt Besondere
Bedingungen.

5.8 Drehmoment

Wenn Sie alle elektrischen Anschliisse festziehen, ist es sehr wichtig, das korrekte
Anzugsmoment zu verwenden. Ein zu hohes oder zu niedriges Drehmoment fihrt zu einer
schlechten Verbindung. Verwenden Sie einen Drehmomentschlissel, um das korrekte
Drehmoment zu gewahrleisten.

Details finden Sie in Anzugsmoment auf Seite 305.

5.9 Abgeschirmte Kabel

Es ist wichtig, dass abgeschirmte und gepanzerte Kabel korrekt anschlossen sind, um eine
hohe EMV-Stoérfestigkeit und geringe Emissionen sicherzustellen.

Die Verbindung kann entweder Uber Kabelverbinder oder Gber Schellen hergestellt werden:
« EMV-Kabelverbinder: Um eine optimale EMV-Verbindung sicherzustellen, kdnnen
allgemein verfligbare Kabelverbinder verwendet werden.

+ EMV-Kabelschelle: Schellen fiir eine einfache Verbindung werden mit dem
frequenzgesteuerten Antrieb geliefert.

5.10 Steuerleitungen

Achten Sie unbedingt darauf, die folgenden Punkte einzuhalten.

» Die Kabel der Eingangsspannung und der Steuerleitungen sind zur
Hochfrequenzisolation in separaten leitfahigen Kabelkanalen oder Laufbahnen zu fiihren.
Eine fehlerhafte Ausfiihrung der Isolierungen von Spannungsversorgung, Motor und
Steuerleitungen kann zu einer suboptimalen Leistungsfahigkeit des Antriebs und der
damit verbundenen Gerate fuhren.

» Verwenden Sie Steuerleitungen mit einer Nennspannung von 600 V fiir Antriebe mit 480
V und 600 V und solche mit einer Nennspannung von 300 V flr Antriebe mit 200 — 240 V.

* Isolieren Sie im Frequenzumrichter die Steuerleitungen von den
Hochleistungskomponenten.

* Wenn der Frequenzumrichter mit einem Thermistor verbunden ist, miissen die optionalen
Steuerleitungen des Thermistors zur Isolierung fir Funktionskleinspannungen (PELV)
verstarkt / doppelt isoliert sein. Eine Versorgungsspannung von 24 V DC wird empfohlen.

5.11 Zugang zu Steuerleitungen

» Entfernen Sie mit einem Schraubendreher die Zugangsplatte.
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Abbildung 56: Zugang zu Steuerleitungen fir Gehausearten A2, A3, B3, B4, C3 und C4
» Entfernen Sie die Frontabdeckung, I6sen Sie dazu die Befestigungsschrauben.

130BT334.10

Abbildung 57: Zugang zu Steuerleitungen fir Gehausearten A4, A5, B1, B2, C1 und C2

5.12 Steuerungsanschlusstypen

1
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Abbildung 58: Positionen der Steuerungsanschliisse

+ Anschluss 1 verfugt Uber vier programmierbare digitale Eingangsklemmen, zwei weitere
Digitalklemmen, die entweder als Ein- oder Ausgang programmiert werden kénnen, eine
Klemme fiir 24 V DC-Versorgungsspannung und eine gemeinsam verwendete Klemme
fur eine optionale, kundenseitige 24 V-DC-Spannungsversorgung.

* Anschluss 2 Klemmen (+) 68 und (-) 69 sind fir eine serielle Kommunikationsverbindung
RS-485 vorgesehen.

» Anschluss 3 verfligt iber zwei Analogeingange, einen Analogausgang, eine 10-V-DC-
Versorgungsspannung und gemeinsam genutzte Klemmen fiir die Eingange und den
Ausgang.
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* Anschluss 4 ist ein USB-Port zur Verwendung mit dem Frequenzumrichter.

» Weiterhin stehen an verschiedenen Stellen, je nach Konfiguration und Gréf3e des
Frequenzumrichters, zwei Relaisausgange der Form C zur Verfligung.

* Mit manchen Optionen, die Sie zum Gerat bestellen kénnen, erhalten Sie moglicherweise
zusétzliche Klemmen. Details und Konfiguration finden Sie im Handbuch der

Gerateoption.

Tabelle 7: Beschreibung der Anschlisse

Nummer der Klemme

Parameternummer

Standardeinstellung
oder -funktion

Beschreibung

Relaisausgénge

01,02, 03

[5-40] Relais 1

[51] MCO-gesteuert
(Nordamerika)

[160] Kein Alarm
(International)

Relaisausgang, Form C.
Verwendbar fiir AC- und
DC-Spannungen und
resistive oder induktive
Lasten.

04, 05, 06

[5-40] Relais 2

[51] MCO-gesteuert
(Nordamerika)

[5] In Betrieb
(International)

Relaiskontaktstrom und
Nennspannungen finden
Sie in Relaisverdrahtung
auf Seite 69.

Digitaler 1/O

12,13

+24V DC

Versorgungsspannung
24V DC. Der maximale
Ausgangsstrom fiir alle
24 \/-Lasten betragt 200
mA. Kann flr
Digitaleingange und
externe Messumformer
verwendet werden.

18

[5-10]

[8] Start

Digitales Start- / Stopp-
Eingangssignal flr den
Antrieb. Verbinden Sie
zum Start den Eingang
mit einer 24-V-
Spannung. Offnen Sie
den Eingang zum
Stoppen. Diese
Verbindung ist
erforderlich.

19

[5-11]

[0] Kein Betrieb

Nicht verwendeter
Digitaleingang Dieser
Eingang kann zur
Verwendung als
Pumpenschutz- /
Warnungs- oder
Alarmeingang fiir eine
externe Verriegelung
konfiguriert werden.
Lesen Sie
Pumpenschutz auf Seite
70, um die mit diesem
Eingang verbundene
Warnung oder den
Alarm zu aktivieren.
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Nummer der Klemme

Parameternummer

Standardeinstellung
oder -funktion

Beschreibung

27

[5-12]

[0] Kein Betrieb

Nicht verwendeter
Digitaleingang Dieser
Eingang kann zur
Verwendung als
Pumpenschutz- /
Warnungs- oder
Alarmeingang fir eine
externe Verriegelung
konfiguriert werden.
Lesen Sie
Pumpenschutz auf Seite
70, um die mit diesem
Eingang verbundene
Warnung oder den
Alarm zu aktivieren.

29

[5-13]

[75] MCO-spezifisch

Kann als Digitaleingang
ausgewahlt werden, der
zur Verwendung als
Warn- / Alarmsignal der
Abschaltung bei
Unterschreitung der
Vordruckgrenze
eingerichtet ist. Weitere
Details finden Sie in
Pumpenschutz auf Seite
70.

32

[5-14]

[1] Reset

Digitaleingang. Als
Reset fir die
Neustartfunktion bei
Wassermangel
eingerichtet. Weitere
Details finden Sie in
Pumpenschutz auf Seite
70.

33

[5-15]

[75] MCO-spezifisch

Digitaleingang. Zur
Sollwertumschaltung
(SP1/SP2).

20

Elektronik Masse / GND

Fir Digitaleingédnge und
als GND fiir 24-V-
Spannungsversorgung
gemeinsam verwendet

Analog 1/0

39

AO gemeinsam

Fir Analogausgang
gemeinsam genutzt

42

[6-50]

[137] Drehzahl 4 - 20
mA

Analogausgang.
Standardeinstellung ist
ein 4 - 20 mA-Signal
(max. 500 Q) auf Basis
der Motordrehzahl. Der
Bereich liegt zwischen 0
und der in [4-14]
angegebenen
Maximaldrehzahl.

50

+10V DC

Analoge
Versorgungsspannung,
10 V DC. Maximal 15
mA.
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Nummer der Klemme

Parameternummer

Standardeinstellung
oder -funktion

Beschreibung

53

[6-17]

Istwertsensor

Analogeingang 53.
Standardkonfiguration
ist ein Drucksensor-
Eingang, 10 bar, 4 - 20
mA.

54

[6-2"]

Nicht verwendet

Analogeingang 54

55

Al gemeinsam

Fir Analogeingang
gemeinsam genutzt

Komm.

61

Abschirmungsanschluss

Integrierter RC-Filter fur
Kabelabschirmung. NUR
zum AnschlieRen der
Abschirmung bei EMV-
Problemen.

68

[8-3"]

RS485-Schnittstelle +

69

[8-3"]

RS485-Schnittstelle —

5.13 Verkabelung zu den externen Eingangen

5.13.1 Ziehen Sie die Klemmenanschliisse ab

FUr eine einfache Installation kdnnen die Klemmenanschliisse vom Frequenzumrichter
abgezogen werden.

5.13.2 Externe Eingangsanschlisse

Verkabelung zu den externen Eingangen

Halten Sie die Steuerkabel so kurz wie mdglich und fiihren Sie diese getrennt von den
Starkstromkabeln, um Interferenzen zu minimieren.

Verfahren Sie wie folgt, um die Steuerkabel mit den Steuerungsanschlissen zu

1.

verbinden:

a. Entfernen Sie am Steuerkabel auf einer Lange von 9 - 10 mm die Isolation.

b. Fuhren Sie einen Schraubendreher (2,5 - 3,5 mm) in den rechteckigen Schlitz
zwischen zwei runden Offnungen ein und driicken Sie diesen leicht nach oben.

c. Schieben Sie den blanken Steuerdraht in die angrenzenden runden Offnungen.
d. Entfernen Sie den Schraubendreher. Der Draht ist nun im Anschluss installiert.
Um den Draht aus dem Anschluss zu entfernen:

a. Fuhren Sie einen Schraubendreher (2,5 - 3,5 mm) in den rechteckigen Schlitz ein und
driicken Sie diesen nach unten.

b. Ziehen Sie den Steuerdraht heraus.

130BD546.11

Abbildung 59: Verbinden und Lésen der Steuerdrahte
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5.13.3 Analogeingangskonfiguration

Ein Schalter fir den Analogeingang A54 kann auf Spannung (0 - 10 V) oder Strom (4 - 20
mA) gestellt werden.

Wenn der Analogeingang 54 verwendet wird, muss der Konfigurationsschalter A54 fiir den
Analogeingang korrekt eingestellt sein.

« Trennen Sie die Spannungsversorgung zum Steuergerat, bevor Sie die
Konfigurationsschalter fir den Analogeingang umstellen.
» Entfernen Sie das lokale Bedienfeld.

* Um den Analogeingang 54 als Spannungseingang zu konfigurieren, stellen Sie den
Konfigurationsschalter A54 auf U (Schalter auf der linken Position).
+ Stellen Sie den Konfigurationsschalter A54 auf | (Schalter auf der rechten Position), um
den Eingang fiir Stromstéarke zu aktivieren.
Der Sensorspannungs- oder Stromschalter A54 kann am Parameter [16-63]
Schaltereinstellung, Anschluss 54 verifiziert werden.

130BT310.10

{/ vz
BUS TER.
UL\>| I

OFF-ON /L\Jf:?
/
N
RN A54
U:0-10VDC
I: 4 - 20 mA

Abbildung 60: Position des Konfigurationsschalters

WARNUNG:

Manche fiir das Gerat verfiigbaren Optionskarten kénnen diese Schalter verdecken und
mussen entfernt werden, um die Schaltereinstellungen zu andern. Trennen Sie stets die
Spannungsversorgung zum Gerat, bevor Sie die Optionskarten entfernen.

Lesen Sie fir Sicherheitsinformationen Abschnitt 1.2 Sicherheit auf Seite 5.

5.13.4 Funktionen des externen Eingangs

Die Funktionen des Frequenzumrichters werden Gber Steuereingangssignale vorgegeben.
» Jeder Anschluss muss fiir die Funktion programmiert werden, die er tber die mit diesem
Anschluss verbundenen Parameter unterstitzen soll.

» Stellen Sie unbedingt sicher, dass der Steueranschluss fir die korrekte Funktion
programmiert wurde. Details zum Zugriff auf die Parameter finden Sie in Lokales
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Bedienfeld auf Seite 77, Details zur Programmierung in Steuergerét programmieren auf
Seite 114.

+ Die Standardprogrammierung der Anschliisse soll den Frequenzumrichter fir die
Funktion in einer einzelnen Pumpe mit konstantem Druck initialisieren.

5.13.5 Analogeingang 53

Die Standard-Betriebsart des Frequenzumrichters ist in der regionalen Einstellung
.international” der ,Reglerbetrieb®, in der regionalen Einstellung ,Nordamerika“ die
»,Mehrpumpenregelung“ im Modus ,Konstanter Druck®. In diesem Modus ist an
Analogeingang 53 (Al 53) ein Istwertsignal von einem Messumformer, einer SPS oder einem
anderen Gerat erforderlich, mit dem die Verwendung eines Drucksensors fiir 10 bar und 4 —
20 mA mdglich ist.

Bei der Verwendung des mitgelieferten Drucksensors:
1. SchlieBen Sie die Ruckleitung (weier Draht) vom Drucksensor an Al 53 an
2. Verbinden Sie das Stromkabel (brauner Draht) mit Anschluss 12 oder 13 (24 V DC)

3. Wenn der Messumformer an nicht geerdeten Rohren montiert werden soll, verbinden Sie
die Erde (blanker Draht) mit den federbelasteten Zugentlastungsklemmen unter den
Steuerungsanschlissen.

5.13.6 Verwendung abgeschirmter Steuerkabel

Korrekte Abschirmung

Die bevorzugte Methode ist in den meisten Féllen, die Kabel fiir die Steuerung und die
serielle Kommunikation an beiden Enden mit Abschirmungsschellen zu sichern, um den
bestmdglichen HF-Kontakt zum Kabel zu gewahrleisten.

Wenn das Erdungspotenzial zwischen dem Frequenzumrichter und der SPS unterschiedlich
ist, kann elektrisches Rauschen entstehen, welches das gesamte System stort. Losen Sie
dieses Problem, indem Sie parallel zum Steuerkabel ein Ausgleichskabel fiihren. Minimaler
Kabelquerschnitt 16 mm?2.

Abbildung 61: Korrekte Abschirmung

Min. 16 mm?

2 Ausgleichskabel

Erdschleifen 50/60 Hz

Bei sehr langen Steuerkabeln kdnnen Erdschleifen auftreten. Um diese zu beseitigen,
schliefen Sie an eine der Abschirmungs-Erde-Verbindungen einen 100 nF-Kondensator an
(mit kurzen Kabeln).

Abbildung 62: Erdschleifen 50/60 Hz

EMV-Rauschen bei serieller Kommunikation vermeiden

Dieser Anschluss ist Uber einen interne RC-Verbindung geerdet. Verwenden Sie zweiadrige,
verdrillte Kabel, umd die Interferenzen zwischen den Leitern zu verringern.
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Abbildung 63: Zweiadrige, verdrillte Kabel

Min. 16 mm?

2 Ausgleichskabel

Alternativ kdnnen Sie die Verbindung zu Anschluss 61 auslassen:

Abbildung 64: Zweiadrige, verdrillte Kabel ohne Anschluss 61

Min. 16 mm?

2 Ausgleichskabel

5.13.7 Serielle Kommunikation

RS-485 ist eine zweiadrige Bus-Schnittstelle, kompatibel mit einer Multidrop-
Netzwerktopologie. Knoten kénnen beispielsweise als Bus oder verzweigt von einer
gemeinsamen Hauptleitung verbunden werden. Insgesamt kdnnen 32 Knoten an ein
Netzwerksegment angeschlossen werden. Repeater trennen Netzwerksegmente. Beachten
Sie, dass jeder Repeater als Knoten innerhalb des Segments fungiert, in dem er installiert
ist. Jeder innerhalb eines bestimmten Netzwerks angeschlossene Knoten bendtigt eine tGber
alle Segmente eindeutige Knotenadresse. Terminieren Sie jedes Segment an beiden Enden,
entweder mit einem Endschalter (BUS TER./S801) der Frequenzumrichter oder einem
einseitigen Terminierungswiderstand-Netzwerk. Verwenden Sie stets abgeschirmte Twisted-
Pair-Kabel (STP) fir die Busverkabelung und befolgen Sie stets der bewahrten
Installationspraxis.

Es ist wichtig, die Abschirmung an jedem Knoten mit geringer Impedanz zu erden, auch bei
hohen Frequenzen. Verbinden Sie daher eine groRe Oberflache der Abschirmung mit der
Erde, beispielsweise mit einer Kabelschelle oder einer leitenden Kabeleinfihrung. Es kann
notwendig sein, Potenzialausgleichskabel zu verwenden, um im gesamten Netzwerk das
gleiche Erdungspotenzial vorliegen zu haben. Besonders bei Installationen mit langen
Kabeln.

Um nicht zueinander passende Impedanzen zu vermeiden, verwenden Sie im gesamten
Netzwerk den gleichen Kabeltyp. Verwenden Sie immer ein abgeschirmtes Motorkabel,
wenn Sie einen Motor mit dem Frequenzumrichter verbinden.

Tabelle 8: Kabelinformationen

Kabel Abgeschirmt, Twisted-Pair (STP)

Impedanz 120 Q

Maximale Kabellange [m] 1200, inklusive Abzweigleitung
500, Anlage-zu-Anlage
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5.14 Haufige Konfigurationen fur die Verkabelung von externen

Eingangen
5.14.1 Relaisverdrahtung

Jedes Steuergerat verflgt Gber zwei programmierbare Relaisausgénge der Form C. Die
Relaisanschlisse befinden Sich je nach RahmengréRRe an verschiedenen Stellen des
Steuergerats. Die Standardeinstellungen finden Sie unter 7abelle 7: Beschreibung der

Anschliisse auf Seite 63.

Control Device Receiving
Relay Output 1

Relay 1 Relay 2
01 02 03 04 05 06
COM NO NC COM NO NC
® ¢ O ® ¢ O
COM NO NC COM  NO NC

Control Device Receiving
Relay Output 2

Parameter: 5-40.0
No Alarm: Comm. = NO
Alarm: Comm. = NC

Parameter: 5-40.1
Running: Comm. = NO
Not Running: Comm. = NC

Abbildung 65: Verdrahtung Relaisanschluss

Tabelle 9: Nennwerte Relaisanschluss

Programmierbare Relaisausgange

2

Klemme Relais 01

1-3 (Offnen), 1 - 2 (SchlieRen)

Maximale Kontaktbelastung (AC-1)" an 1 -3 (NC), 1 -2 (NO)
(resistive Last)

240VAC,2A

Maximale Kontaktbelastung (AC-15)" (induktive Last @ cosp  |240 V AC, 0,2 A
0,4)

Maximale Kontaktbelastung (DC-1)' an 1-2 (NO), 1-3 (NC) [60VDC/1A
(resistive Last)

Maximale Kontaktbelastung (DC-13)' (induktive Last) 24V DC,0,1A

Klemme Relais 02

4 - 6 (Offnen), 4 - 5 (SchlieRen)

Maximale Kontaktbelastung (AC-2)" an 4-5 (NO) (resistive
Last) 23

400V AC,2A

Last)

Maximale Kontaktbelastung (AC-15)" (induktive Last @ cosp  |240 V AC, 0,2 A
0,4)

Maximale Kontaktbelastung (DC-1)! an 4-5 (NO) (resistive 80VDC,2A
Last)

Maximale Kontaktbelastung (DC-13") an 4-5 (NO) (induktive |24 V DC, 0,1 A
Last)

Maximale Kontaktbelastung (AC-1)" an 4-6 (NC) (resistive 240VAC,2A
Last)

Maximale Kontaktbelastung (AC-15)" an 4-6 (NC) (induktive {240 V AC, 0,2 A
Last @ cos¢ 0,4)

Maximale Kontaktbelastung (DC-1)" an 4-6 (NC) (resistive 50VDC,2A
Last)

Maximale Kontaktbelastung (DC-13)" an 4-6 (NC) (induktive ~ {24 V DC, 0,1 A

Minimale Kontaktbelastung an 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC),
4-5 (NO)

24V DC 10 mA, 24V AC 20 mA
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| Umgebung gemaR EN 60664-1

|Uberspannung Kategorie lll / Verschmutzungsgrad 2

5.14.2 Pumpenschutz

Eine Pumpenschutzfunktion kann verwendet werden, um die Pumpe abzuschalten und
einen Alarm 60 (Pumpenschutz) auszugeben, wenn die Systemdriicke, Temperaturen,
Fillstdnde usw. aulerhalb des normalen Betriebsbereiches des Systems liegen. Die
Pumpenschutzfunktion kann am Digitaleingang 19, 27 und 29 konfiguriert werden. Diese
Eingange kdénnen durch ein externes Gerat kontrolliert werden, wie einen
Zulaufdruckschalter, einen Uberdruckschalter, einen Temperaturschalter, einen
Differenzdruckschalter usw. Das ausgewahlte Gerat sollte normal geschlossen sein. Der
Parameter [22-00] Pumpenschutzverzégerung kann konfiguriert werden, um das Ausldsen
des Alarms fiir Pumpenschutz (Nordamerika) / externe Verriegelung (International) zu
verzdgern und so Fehlausldsungen zu verhindern. Wenn der Eingang von der 24 V-
Spannungsversorgung getrennt wird, startet der Verzégerungstimer. Wenn der Eingang fur
die in [22-00]Pumpenschutzverzégerung angegebene Zeit getrennt bleibt, stoppt das
Steuergerat den Motor und gibt den Alarm 60 Pumpenschutz aus. Wenn ein Alarm
Pumpenschutz / Externe Verriegelung ausgegeben wird, versucht das Steuergerat einen
Neustart, wenn der Parameter [14-20] Quittierfunktion und der Parameter [14-21] Autom.
Quittieren Zeit so eingestellt sind, dass ein automatischer Neustart zulassig ist. Um einen
automatischen Neustart zu unterbinden, setzen Sie [14-20] Quittierfunktion auf manuellen
Reset. Beachten Sie, dass der Parameter [14-20] Quittierfunktion alle anderen Alarme
beeinflusst, die nicht als Verriegelungsalarme aufgefiihrt sind. Weitere Details finden Sie in
Warnungen und Alarme auf Seite 262.

HINWEIS: Diese Funktion kann iiber Smart Setup aktiviert werden.
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DO/Switch

e

DO/Switch

Start/Stop
Control Device
Parameter: 5-10
[511MCO controlled’
Start: Closed
Stop: Open

Pump Protect

Control Device
Parameter: 5-11*
[7] Pump Protect
INo Alarm: Closed
\Alarm 60: Open

1 — Factory default settings

* — DI 27 can also be configured for the Pump
Protect Function. To use DI 27, connect the control
device between 13 and 27. Set parameter 5-12 to
[7] Pump Protect.

Abbildung 66: Verbindungen zum Hinzufligen des Pumpenschutzes

Tabelle 10: Parametereinstellung zur Aktivierung des Alarms Pumenschutz / Externe Verriegelung an
DI 19

Beschreibung der Parameter Stellen auf

Klemme 19 Digitaleingang

Parameternummer
[5-11]*

Pumpenschutz (Nordamerika) /
Externe Verriegelung
(international)
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Parameternummer Beschreibung der Parameter Stellen auf

[22-00] Pumpenschutzverzégerung Auf die gewlinschte
Verzdgerungszeit einstellen.
Wenn der Wert auf 10 Sekunden
gesetzt ist, wird der Alarm
Pumpenschutz / Externe
Verriegelung 10 Sekunden,
nachtem der Eingang von der 24
V-Spannung getrennt wurde,
getrennt. Der Eingang muss fur
die gesamte Verzégerungszeit
getrennt bleiben, damit der Alarm
ausgeldst wird.

[14-20] Quittierfunktion Auf die gewlinschte Anzahl der
automatischen Resets einstellen.
Wenn ein Fehler haufiger als
diese Einstellung auftritt, ist ein
manueller Reset erforderlich. Auf
Manueller Reset setzen, wenn
keine Resets zulassig sind.
Standardeinstellung:
Automatischer Reset x 3

[14-21] Autom. Quittieren Zeit Dies ist der Zeitraum zwischen
der Ausgabe eines Alarms / einer
Warnung und dem Versuch des
Steuergerates, den nachsten
Neustart zu versuchen. Die
Standardeinstellung liegt bei 30
Sekunden.

*Zm DI 27 zu konfigurieren, setzen Sie [5-12] auf Pumpenschutz, und um DI 29 zu
konfigurieren, setzen Sie [5-13] Pumpenschutz.

5.14.3 Konfiguration einer zusatzlichen Istwertquelle

Zur Arbeit in einem geschlossenen Regelkreis oder zur externen Uberwachung kann dem
System ein zusatzlicher Messumformer hinzugefiigt werden. Der zusatzliche Messumformer
kann entweder ein Spannungs- oder ein Stromsensor sein. Der zusatzliche Messumformer
kann an den nicht verwendeten Analogeingang angeschlossen werden (Al 53 nur flr
Stromsensor, Al 54 sowohl fiir Strom- als auch fiir Spannungssensor). Die unten
dargestellte Verdrahtung zeigt die erforderlichen Verbindungen fiir einen zusatzlichen
Messumformer an Al 54.

Eine haufige Verwendung von zwei Istwert-Signalen aus Drucksensoren ist es, die
Dirfferenz zwischen den Signalen zu messen, um einen Differenzdrucksensor zu erstellen.
Um einen Differenzdrucksensor mit 2 Drucksensoren einzubinden, setzen Sie [20-20]
Istwertfunktion auf Differenz. Das Steuergerat berechnet den Istwert als [20-03]Istwert 2
Quelle — [20-00]Istwert 1 Quelle. Achten Sie darauf, alle nicht genutzten Istwertquellen auf
.Keine Funktion® zu setzen (Parameter [20-00], [20-03] oder [20-06]). Die folgende
Auflistung der Parameter zeigt, wie Sie den zusatzlichen Messumformer einrichten.

» Analogeingange kénnen iber Smart Setup konfiguriert werden.

» Achten Sie darauf, dass der Konfigurationsschalter fiir den Analogeingang korrekt
eingestellt ist, bevor Sie diesen Eingang verwenden. Weitere Details finden Sie in
Analogeingangskonfiguration auf Seite 66.
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Analog I/0 Digital I/0
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(White) (Brown) DO/Switch
4-20mA Start/Stop
Transducer Control Device
Feedback Start: Closed
Stop: Open
Parameters:
(Group 6-**
[Group 20-**
IA53 = | for 4-20mA

Abbildung 67: Verbindungen, um an Al 53 eine zusatzliche Istwertquelle von 4 — 20 mA hinzuzufiigen.

Analog /O Digital I/O
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+V VOUT COM
0-10V DO/Switch
Transducer
Start/Stop
Feedback GControl Device
Parameters
Group 6-"* Start: Closed
Group 20-** Stop: Open
AS4 = U for 0-10V

Abbildung 68: Verbindungen, um an Al 54 eine zusétzliche Istwertquelle von 0 — 10 V hinzuzufligen.

HINWEIS: Details zur Einstellung des DIP-Schalters A54 finden Sie in
Analogeingangskonfiguration auf Seite 66.

Um das Steuergerat fir den geschlossenen Regelkreis auf Grundlage der Istwerte eines
externen Messumformers einzurichten, setzen Sie die folgenden Parameter:

Tabelle 11: Parameter-Einstellungen, um einen zusatzlichen Messumformer an Al 53 zu aktivieren

Parameternummer Beschreibung der Parameter Stellen auf
[6-14]* Klemme 53 Skal. Min. Soll- / Minimaler Istwert des
Istwert Messumformers. Fir einen 0 -
300 psi-Messumformer
beispielsweise setzen Sie diesen
auf 0.
[6-19]* Klemme 53 Skal. Max. Soll- / Maximaler Istwert des
Istwert Messumformers. Fir einen 300
psi-Messumformer beispielsweise
setzen Sie diesen auf 300.
[6-17]* Klemme 53 Sensorfehler Enabled (Aktiviert)
(Nordamerika) / Signalausfall
(international)
[20-03] Istwert 2 Quelle Analogeingang 53*
[20-05] Istwert 2 Einheit Einheiten fir die zweite Istwert-
Quelle. Verwenden Sie fiir einen
Differenzdrucksensor die gleichen
Einheiten wie in [20-02]. Standard
ist psi.
[20-12] Soll-/Istwerteinheit Passend fiir Ihre Anwendung

einstellen. Fir die Verwendung
eines Istwertes fiir Druck
beispielsweise auf psi setzen.

72

Intelligenter Pumpenregler 1.1 - 90 kW HANDBUCH




5 Elektrischer Anschluss

Parameternummer

Beschreibung der Parameter

Stellen auf

[20-13]

Minimaler Sollwert/Istwert

Minimaler Istwert des
Messumformers. Fir einen 0 -
300 psi-Messumformer
beispielsweise setzen Sie diesen
auf 0.

[20-14]

Max. Sollwert/Istwert

Maximaler Istwert des
Messumformers. Fiir einen 300
psi-Messumformer beispielsweise
setzen Sie diesen auf 300.

* Konfigurieren Sie zur Verwendung von Al 54 die Parameter [6-24], [6-25], [6-27] und
[20-03] fur den Analogeingang 54.

Tabelle 12: Parametereinstellungen fiir einen zusatzlichen Messumformer zur Uberwachung

Parameternummer Beschreibung Stellen auf

[0-24] Displayzeile 3 grof} Ext. 1 Istwert [Einheit]

[21-14] Ext. Istwertquelle 1 Analogeingang 54*

[21-10] Ext. Soll-/Istwerteinheit 1 Passend flr Ihre Anwendung
einstellen. Fir die Verwendung
eines Druckmessumformers
beispielsweise auf psi setzen.

[21-11] Ext. Minimaler Sollwert 1 Minimaler Istwert des
Messumformers. Flr einen 0 -
300 psi-Messumformer
beispielsweise setzen Sie diesen
auf 0 psi.

[21-12] Ext. Maximaler Sollwert 1 Maximaler Istwert des

Ext. 1 Maximaler Sollwert Messumformers. Fur einen 300
psi-DP-Messumformer
beispielsweise setzen Sie diesen
auf 300 psi.

[6-24]* Klemme 54 Skal. Min. Soll- / Minimaler Istwert des

Istwert Messumformers. Fiir einen 0 -
300 psi-Messumformer
beispielsweise setzen Sie diesen
auf 0.

[6-25]* Klemme 54 Skal. Max. Soll- / Maximaler Istwert des

Istwert Messumformers. Fir einen 300
psi-Messumformer beispielsweise
setzen Sie diesen auf 300.

[6-27]* Klemme 54 Sensorfehler Deaktiviert

(Nordamerika) / Signalausfall

(international)

* Konfigurieren Sie zur Verwendung von Al 53 die Parameter [6-14], [6-15], [6-17] und
setzen Sie [21-14] auf Analogeingang 53.

5.14.4 Stellerbetrieb Gber einen Analogeingang

Das Steuergerat kann Uber einen Analogeingang fuir den Stellerbetrieb konfiguriert werden.
Die Steuerquelle kann entweder ein externes Steuergerat wie eine SPS, ein BMS
(Gebaudemanagementsystem) oder ein Potentiometer sein. Der Ausgang eines externen
Steuergerats kann ein Spannungs- oder Stromausgangssignal sein. Achten Sie darauf, die
Konfigurationsschalter fir Analogeingange auf Grundlage des Ausgangssignaltyps
einzustellen. Die untenstehenden Diagramme zeigen die Verbindungen flr einen externen

Drehzahlbefehl.

» Der Stellerbetrieb kann iber Smart Start konfiguriert werden.
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Analog /O Digital IO
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Parameters: Start: Closed

(see Table below) | Stop: Open
A54 = U for 0-10V

Abbildung 69: Verbindungen fiir den Stellerbetrieb mit einem externen Potentiometer an Al 54.
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PLC or BMS DO/Switch
Speed Control
Parameters: Start/Stop
(see Table below) | |_Control Device
AS53 = | for 4-20mA | | Start: Closed
Stop: Open

Abbildung 70: Verbindungen fiir den Stellerbetrieb lber ein Stromsignal von SPS oder BMS.
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o o Do

PLC or BMS DO/Switch
| Speed Control |
Parameters: Start/Stop
(see Table below) | |_Control Device |
A53 = | for 4-20ma | Start: Closed

Stop: Open

Abbildung 71: Verbindungen fiir den Stellerbetrieb lber ein Spannungssignal von SPS oder BMS.

Tabelle 13: Parametereinstellungen fiir den Stellerbetrieb von einem externen Potentiometer, einer
SPS oder einem BMS.

Parameternummer Beschreibung Stellen auf
[1-00] Konfigurationsmodus Offener Kreislauf
[3-02] Minimaler Sollwert Auf Wert entsprechend der

gewdlnschten Drehzahl bei
minimalem Sollwert einstellen

[3-03] Maximaler Sollwert Auf Wert entsprechend der
gewunschten Drehzahl bei
maximalem Sollwert einstellen

[3-10.0] - [3-10.7] Festsollwert 0

[3-19] Variabler Sollwert 1 Analogeingang 53
[3-16] Variabler Sollwert 2 Keine Funktion
[3-17] Variabler Sollwert 3 Keine Funktion
[5-10] Klemme 18 Digitaleingang Start

[6-12] Klemme 53 Skal. Min.Strom 4 mA

[6-13] Klemme 53 Skal. Max.Strom 20 mA
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Parameternummer Beschreibung Stellen auf
[6-14] Klemme 53 Skal. Min. Soll- / Auf Wert entsprechend der
Istwert geforderten Drehzahl bei
niedrigem Strom setzen.
[6-15] Klemme 53 Skal. Max. Soll- / Auf Wert entsprechend der
Istwert geforderten Drehzahl bei hohem
Strom setzen.
[6-17] Klemme 53 Sensorfehler Deaktiviert
(Nordamerika) / Signalausfall
(international)
[19-00] Konfigurationsmodus Externe Referenz
[19-40] Alle Zonen Ausfall Funktion Aus
[20-00] Istwert 1 Quelle Analogeingang 53

HINWEIS: Fir Stellerbetrieb Gber Spannungssignal (DIP-Schalter 54).

* Verdrahten Sie das 0 - 10 V-Signal mit Anschluss 54.

« Schalter A54 = Auf U einstellen (linke Position)

* [3-15] Variabler Sollwert 1 = [20-00] Istwert 1 Quelle = Analogausgang 54 einstellen.

* [6-20] Klemme 54 Skal. Min. Spannung = 0 V und [6-21] Klemme 54 Skal. Max.
Spannung = 10 V einstellen.

+ Stellen Sie [6-24] Klemme 54 Skal. Min. Soll- / Istwert auf den Wert entsprechend der
geforderten Geschwindigkeit bei geringer Spannung und [6-25] Klemme 54 Skal. Max.
Soll- / Istwert auf den Wert entsprechend der geforderten Geschwindigkeit bei hoher
Spannung.

+ [6-27] Klemme 54 Sensorfehler (Nordamerika) / Signalausfall (international) auf
Deaktivieren setzen.

5.14.5 Steuerung von extenem SPS / BMS Uber Kommunikationsschnittstelle

Durch die Auswahl der externen Referenzoption [0] in [19-00] Konfigurationsmodus kann ein
BMS oder eine SPS lber die Kommunikationsschnittstelle mit dem Steuergerat verbunden
werden. In dieser Konfiguration kann das BMS oder die SPS den Antrieb durch
Uberschreiben des Sollwerts, durch Bereitstellung der Prozessvariablen oder durch Senden
eines Drehzahlbefehls an den Antrieb steuern. Die Steuerkabel miissen umflochten und
abgeschirmt sein, die Abschirmung muss Uber eine Kabelschelle am Steuergerat und am
BMS / an der SPS angeschlossen sein. Details zur Installation von umflochtenen oder
abgeschirmten Kabeln finden Sie im Abschnitt zur Verwendung abgeschirmter Steuerkabel.
Die Parameterliste in der untenstehenden Tabelle fuhrt die Parameter auf, die zur
Konfiguration der Kommunikation fiir zwei gangige Protokolle, Modbus RTU und BACnet,
verwendet werden. Die Parameterliste in der zweiten Tabelle zeigt Parameter, welche die
Steuerquelle fir bestimmte Antriebsfunktionen festlegen. Verwenden Sie diese Parameter,
um zu bestimmen, ob die Digitaleingange oder das BMS / die SPS die Funktion steuern.

Comm. Port
81 69
SHLD -
=

® O[3
(o)

o)
®

[= =]

[nl
u
[nl
u

SHLD + -
RS485 Control
Device
Parameters:
Group 8-**

Abbildung 72: Anschlisse flr externe, Uber die Kommunikationsschnittstelle angeschlossene
Steuerquelle
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Tabelle 14: Parametereinstellungen fir Modbus RTU- und BACnet-Protokolle

Parameternummer

Beschreibung der Parameter

Protokoll

Modbus RTU

BACnet

[8-02]

Aktives Steuerwort

FC-Schnittstelle

FC-Schnittstelle

[8-30]

Protokoll

Modbus RTU

BACnet

[8-31]

Adresse

1

1

[8-32]

Baudrate

19200

9600

[8-33]

Paritat/Stoppbits

Gerade Paritét, 1 Stoppbit

keine Paritat, 1 Stoppbit

[8-34]

Geschétzte Zykluszeit

0O ms

0O ms

10 ms

10 ms

[8-35] Minimale
Reaktionsverzégerung
[8-36] Maximale
Reaktionsverzégerung

[8-37] Maximale Verzégerung
zwischen Zeichen

5000 ms 5000 ms

0,86 ms 25 ms

Tabelle 15: Parameter zur Bestimmung der Steuerquelle fir Steuergeratfunktionen

Stellen auf

Legt die Position der Steuerquelle fest.
Auf Digital und Steuerwort setzen, um
sowohl die Steuerung Uber die serielle
Schnittstelle als auch Uber den
Digitaleingang zu verwenden. Auf nur
Digital setzen, um nur die Digitaleingédnge
zu verwenden. Auf nur Steuerwort setzen,
um nur die serielle Schnittstelle zu
verwenden.

Parameternummer Beschreibung
[8-01] Fiihrungshoheit

[8-50] Motorfreilauf Bestimmt die Steuerungsposition der
Freilauf (Stopp)-Funktion. Auf
Digitaleingang setzen, um nur einen
Digitaleingang zu verwenden. Auf Bus
setzen, um nur die serielle Schnittstelle zu
verwenden. Auf Logik UND setzen, um
die serielle Schnittstelle UND einen
Digitaleingang zu verwenden. Auf Logik
ODER setzen, um die serielle
Schnittstelle ODER einen Digitaleingang
Zu verwenden.

[8-53] Start Legt die Position der Steuerquelle fest.
Auf Digitaleingang setzen, um nur einen
Digitaleingang zu verwenden. Auf Bus
setzen, um nur die serielle Schnittstelle zu
verwenden. Auf Logik UND setzen, um
die serielle Schnittstelle UND einen
Digitaleingang zu verwenden. Auf Logik
ODER setzen, um die serielle
Schnittstelle ODER einen Digitaleingang
Zu verwenden.
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Parameternummer

Beschreibung

Stellen auf

[8-55]

Satzanwahl*

Bestimmt die Steuerungsposition der
Einstellungs-Auswahlfunktion. Auf
Digitaleingang setzen, um nur einen
Digitaleingang zu verwenden. Auf Bus
setzen, um nur die serielle Schnittstelle zu
verwenden. Auf Logik UND setzen, um
die serielle Schnittstelle UND einen
Digitaleingang zu verwenden. Auf Logik
ODER setzen, um die serielle
Schnittstelle ODER einen Digitaleingang
Zu verwenden.

[8-56]

Festsollwertanwahl!*

Bestimmt die Steuerungsposition der
Festsollwert-Auswahlfunktion. Auf
Digitaleingang setzen, um nur einen
Digitaleingang zu verwenden. Auf Bus
setzen, um nur die serielle Schnittstelle zu
verwenden. Auf Logik UND setzen, um
die serielle Schnittstelle UND einen
Digitaleingang zu verwenden. Auf Logik
ODER setzen, um die serielle
Schnittstelle ODER einen Digitaleingang
Zu verwenden.

* Die Funktionen Einstellungs-Auswahl und Festsollwert-Auswahl werden verwendet, um
andere vorkonfigurierte Funktionen im Steuergerat zu regeln. Stérungen dieser Funktionen
zu vermeiden, ist es ratsam, diese Funktion Uber die Digitaleingange zu steuern.

5.15 Lokales Bedienfeld

Das Steuergerat ist mit einer lokalen Bedieneinheit (LCP) ausgestattet. Die LCP kombiniert
den Statusbildschirm mit einer Tastatur an der Vorderseite des Steuergerats. Die LCP ist die
Benutzerschnittstelle zum Steuergerat. Uber die LCP kdnnen Benutzer verschiedene

Funktionen ausflhren, beispielsweise:

 Starten, stoppen und steuern der Drehzahl im lokalen / manuellen Modus Uber die

Tastatur

* Anzeigen des Status des Steuergerats, der Pumpe und des Systems

» Zugriff auf alle Parameter und Startfunktionen

» Manueller Reset des Steuergerats nach einem Fehler
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Abbildung 73: Standardkonfiguration

9.

® N ok wN =

Status Steuergerat

kW Motor (Parameter [0-20])

Motorfrequenz (Parameter [0-21])

Motorstrom (Parameter [0-22])

Istwert- / tatsachlicher Druck oder Prozessvariable (Parameter [0-23])
Sollwert (Parameter [0-24])

Menutasten

Navigationstasten

Bedientasten

10. Statusleuchten

Die dargestellten Parameter sind die Werkseinstellungen. Um andere Werte anzuzeigen,
modifizieren Sie die Parameter [0-20], [0-21], [0-22], [0-23] oder [0-24].

5.15.1 Status Steuergerat

Die Statuszeile zeigt Betriebsinformationen zum Steuergerat an.

Das erste Wort in der Statuszeile gibt den Betriebsmodus an. In der folgenden Tabelle wird
der Status des Betriebsmodus definiert.

Aus Das Steuergerat reagiert erst dann auf

Steuersignale, wenn [Auto-Ein] gedrickt wurde.

Auto-Ein Das Steuergerat wird Gber den externen Eingang

und / oder die serielle Kommunikation gesteuert.
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Manuell Ein

Das Steuergerat kann Uber die Navigationstasten
an der LCP gesteuert werden. Die Stoppbefehle,
Reset, DC-Bremse und andere an die
Steueranschliisse angelegte Signale kénnen die
lokale Steuerung liberschreiben.

Das zweite Wort in der Statuszeile gibt die Sol

Iwertvorgabe an.

Remote Die Drehzahlreferenz wird durch externe Signale,
serielle Kommunikation oder interne,
voreingestellte Referenzen bereitgestellt.

Lokal Der Sensor flr das Steuergerat verwendet eine

Steuerung tber [Manuell Ein] oder Referenzwerte
aus der LCP.

Das dritte Wort in der Statuszeile gibt den Betriebsstatus an.

AC-Bremse

Die AC-Bremse wurde in [2-10] Bremsfunktion
ausgewahlt. Die AC-Bremse Ubermagnetisiert den
Motor, um diesen kontrolliert abzubremsen.

AMA fertigstellen OK

Die automatische Motoranpassung wurde
erfolgreich ausgefihrt.

AMA bereit

Die AMA ist startbereit. Driicken Sie zum Starten
[Manuell Ein].

AMA in Betrieb

Der AMA-Prozess ist in Bearbeitung.

Bremsfunktionen Der Bremsunterbrecher ist in Betrieb. Generative
Energie wird vom Bremswiderstand absorbiert.
Bremse max. Der Bremsunterbrecher ist in Betrieb. Die in [2-12]

Bremswiderstand Leistung (kW) definierte
Leistungsgrenze fiir den Bremswiderstand wurde
erreicht.

Motorfreilauf

+ Als Funktion fiir einen Digitaleingang
(Parametergruppe [5-1]* Digitaleingange) wurde
Motorfreilauf (inv.) gewahlt. Der entsprechende
Anschluss ist nicht verbunden.

* Freilauf durch serielle Kommunikation aktiviert.

Steuerung Rampe nach unten

Steuerung Rampe nach unten wurde in [14-10]
Netzausfall ausgewahilt.

* Die Netzspannung liegt unterhalb des in [14-11]
Netzausfall-Spannung eingestellten Wertes.

+ Das Steuergerat fahrt fiir den Motor eine
kontrollierte Rampe nach unten.

Strom hoch

Der Ausgangsstrom des Steuergeréts liegt
oberhalb des in [4-51] Warnung Strom hoch
eingestellten Wertes.

Strom niedrig

Der Ausgangsstrom des Steuergeréts liegt
unterhalb des in [4-52] Warnung Drehz. niedrig
eingestellten Wertes.

DC halten

In [1-80] Funktion bei Stopp wurde DC halten
aktiviert und ein Stoppbefehl ist aktiv. Der Motor
wird durch einen in [2-00] DC-Halte-/Vorwarmstrom

eingestellten DC-Strom gehalten.
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DC-Stopp

Der Motor wird mit einem DC-Strom ([2-01] DC-
Bremsstrom) flr einen bestimmten Zeitraum ([2-02]
DC-Bremszeit) gehalten.

+ Die DC-Bremse ist in [2-03] DC-Bremse Ein [U/
min] aktiviert und ein Stoppbefehl ist aktiv.

+ Als Funktion fiir einen Digitaleingang
(Parametergruppe [5-1]* Digitaleingénge) ist DC-
Bremse (inv.) gewéhlt. Der entsprechende
Anschluss ist nicht aktiv.

+ Die DC-Bremse wird iiber serielle
Kommunikation aktiviert.

Istwert hoch

Die Summe aller Istwerte liegt oberhalb der in [4-
57] Warnung Istwert hoch eingestellten
Istwertgrenze.

Istwert niedrig

Die Summe aller Aktiven liegt unterhalb der in [4—
56] Warnung Istwert niedr. eingestellten
Istwertgrenze.

Ausgang einfrieren

Die Remote-Referenz ist aktiv und halt die aktuelle
Drehzahl.

+ Als Funktion fiir einen Digitaleingang
(Parametergruppe [5-1]* Digitaleingange) wurde
Ausgang einfrieren gewahlt. Der entsprechende
Anschluss ist aktiv. Der Stellerbetrieb ist nur Gber
die Bedienfeldfunktionen Drehzahl auf und
Drehzahl ab mdglich.

* Rampe halten wird Uber serielle Kommunikation
aktiviert.

Anforderung Ausgang einfrieren

Eine Ausgang einfrieren-Anforderung wurde
gesendet. Der Motor steht allerdings so lange still,
bis ein Signal zur Betriebsfreigabe empfangen wird.

Referenz einfrieren

Als Funktion fir einen Digitaleingang
(Parametergruppe [5-1]* Digitaleingénge) wurde
Referenz einfrieren gewahlt. Dieser entsprechende
Anschluss ist aktiv. Das Steuergerat speichert die
tatsachliche Referenz. Die Anderung der Referenz
ist nun nur Uber die Bedienfeldfunktionen Drehzahl
auf und Drehzahl ab méglich.

Jog-Anforderung Ein Jog-Befehl wurde gesendet. Der Motor steht
allerdings so lange still, bis tiber einen
Digitaleingang ein Signal zur Betriebsfreigabe
empfangen wird.
Jogging Der Motor l&uft wie in [3-19] Festdrehzahl Jog [U/
min] programmiert.
+ Als Funktion firr einen Digitaleingang
(Parametergruppe [5-1]* Digitaleingénge) wurde
Jog gewahlt. Der entsprechende Anschluss (z.
B. Anschluss 29) ist aktiv.
* Die Jog-Funktion wird (iber serielle
Kommunikation aktiviert.
* Die Jog-Funktion wurde als Reaktion fiir eine
Uberwachungsfunktion (z. B. Kein Signal)
ausgewahlt. Die Uberwachungsfunktion ist aktiv.
Motoriberpriifung In [1-80] Funktion bei Stopp wurde

Motoriiberpriifung ausgewahlt. Ein Stoppbefehl ist
aktiv. Um sicherzustellen, dass ein Motor am
Steuergeréat angeschlossen ist, liegt am Motor ein
dauerhafter Teststrom an.
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OVC-Prifung

In [2-17] Uberspannungssteuerung wurde die
Uberspannungspriifung aktiviert, /2] Aktiviert Der
angeschlossene Motor versorgt das Steuergeréat
mit generativer Energie. Die
Uberspannungspriifung passt das V / Hz-Verhaltnis
an, um den Motor im kontrollierten Modus zu
betreiben und zu verhindern, dass das Steuergerat
auslost.

Stromaggregat aus

(Nur flr Steuergeréate mit einer externen 24 V-
Versorgungsspannung.) Die Netzversorgung zum
Steuergerat wurde entfernt, aber die Steuerkarte
wird durch die externe 24 V-Spannungsversorgung
gespeist.

Schutzmodus

Der Schutzmodus ist aktiv. Die Einheit hat einen
kritischen Status erkannt (einen Uberstrom oder
eine Uberspannung).

+ Um ein Auslésen zu vermeiden, wird die
Taktfrequenz auf 4 kHz reduziert.

+ Falls méglich, endet der Schutzmodus nach ca.
10s.

¢ Der Schutzmodus kann in [14-26]
Abschaltverzégerung bei Wechselrichterfehler
beschrénkt werden.

QStop

Der Motor wird mithilfe von [3-81] Schnelle
Stopprampenzeit verzogert.

+ Als Funktion fiir einen Digitaleingang
(Parametergruppe [5-1]* Digitaleingange) wurde
Schnellstopp (inv.) gewéhlt. Der entsprechende
Anschluss ist nicht aktiv.

+ Die Schnellstoppfunktion wurde (iber serielle
Kommunikation aktiviert.

An-/Auslauf

Der Motor beschleunigt / verzdgert (iber die aktive
Rampe nach oben oder nach unten. Der
Referenzwert, ein Grenzwert oder der Stillstand
wurden noch nicht erreicht.

Ref. hoch

Die Summe aller aktiven Referenzen liegt iiber dem
in [4-55] Warnung Sollwert hoch eingestellten
Referenz-Grenzwert.

Ref. niedrig

Die Summe aller aktiven Referenzen liegt unter
dem in [4-54] Warnung Sollwert niedr. eingestellten
Referenz-Grenzwert.

Start bei Ref.

Das Steuergeréat wird im Referenzbereich
betrieben. Der Istwert entspricht dem Sollwert.

Startanforderung

Ein Start-Befehl wurde gesendet. Der Motor steht
allerdings so lange still, bis Gber einen
Digitaleingang ein Signal zur Betriebsfreigabe
empfangen wird.

Wird ausgefiihrt

Der Motor wird durch das Steuergeréat angetrieben.

Schlafmodus

Die Energiesparfunktion ist aktiviert. Dies bedeutet,
dass der Motor aktuell gestoppt ist, aber bei Bedarf
automatisch wieder gestartet wird.

Drehzahl hoch

Die Motordrehzahl liegt oberhalb des in [4-53]
Warnung Drehz. hoch eingestellten Wertes.

Drehzahl niedrig

Die Motordrehzahl liegt unterhalb des in [4-52]
Warnung Drehz. niedrig eingestellten Wertes.
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Standby Im Modus Auto-Ein startet das Steuergerat den
Motor mit einem Startsignal von einem
Digitaleingang oder einer seriellen Kommunikation.

Startverzégerung In [1-71] Startverzdgerung wurde eine verzdgerte

Startzeit eingestellt. Ein Startbefehl ist aktiviert und
der Motor startet, nachdem die
Startverzégerungszeit abgelaufen ist.

Start vorw. / rlickw.

Vorwérts starten und Riickwarts starten wurden als
Funktionen flr zwei verschiedene Digitaleingange
gewahlt (Parametergruppe [5-1]" Digitaleingénge).
Abhangig davon, welches der entsprechenden
Signale aktiviert wurde, startet der Motor vorwarts
oder riickwarts.

Stopp Das Steuergerat hat von der LCP, von einem
Digitaleingang oder (iber serielle Kommunikation
einen Stoppbefehl erhalten.

Alarm Ein Alarm wurde ausgelést und der Motor wird

gestoppt. Sobald der Grund fir den Alarm beseitigt
wurde, kann das Steuergerat manuell
zurlickgesetzt werden, indem Sie entweder die
Taste [Reset] drlicken, oder per Fernsteuerung
Uber externe Eingénge oder serielle
Kommunikation.

Ausléseverriegelung

Ein Alarm wurde ausgeldst und der Motor wird
gestoppt. Sobald der Grund fiir den Alarm beseitigt
wurde, muss das Steuergerat aus- und wieder
eingeschaltet werden. Das Steuergerét kann dann
manuell zuriickgesetzt werden, indem Sie entweder
die Taste [Reset] drlicken, oder per Fernsteuerung
Uber externe Eingénge oder serielle
Kommunikation.

5.15.2 LCP-Parameter

Die oben aufgefuhrten Anzeigeneinstellungen stellen die Standardeinstellungen dar. Die
Artikel 2 - 6 kbnnen so eingestellt werden, dass sie andere Werte anzeigen. Um andere
Werte anzuzeigen, passen Sie die Parameter [0-20], [0-21], [0-22], [0-23] oder [0-24] an, die

2, 3,4, 5 oder 6 entsprechen.

5.15.3 MenlUtasten

%
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Tabelle 16: Funktionsbeschreibung der Menitasten

Schliissel

Funktion

Status

Durch Druck auf die Taste [Status] wechseln Sie
zwischen den verschiedenen Statusbildschirmen.
Es gibt drei verschiedene Statusbildschirme; flinf
Anzeigen (Standard), vier Linien-Anzeigen oder
Smart Logic-Steuerung.

+ Verwenden Sie die Taste [Status], um den
Modus der LCP auszuwahlen oder um aus
einem anderen Men{i zum Statusbildschirm-
Modus zurlickzukehren.

+ Der Anzeigekontrast der LCP-Anzeige kann
auch Uber die Taste [Status] plus [4] oder []
angepasst werden, um die Anzeigehelligkeit
anzupassen.

+ Das Symbol in der oberen rechten Ecke der
Anzeige zeigt die Drehrichtung des Motors an
(Pfeil), welche Einstellung aktiv ist (Nummer) und
welche programmiert ist (Nummer in Klammern).

Inbetriebnahme-Menti

Mit einem Druck auf die Taste [Quick Menu]
gelangen Sie in eine Reihe von Untermends, mit
denen Sie einfach auf einige haufig verwendete
Parameter sowie Smart Start zugreifen kénnen.
Das Inbetriebnahme-Meni besteht aus dem
Benutzermenl, der Schnelleinrichtung, der
Funktionseinstellung, Smart Start, Letzte
Anderungen und Protokollen.

Hauptmenii

Mit einem Druck auf die Taste [Main Menu]
erhalten Sie Zugriff auf den vollstandigen
Parametersatz. Driicken Sie zweimal auf [Main
Menu], um auf den Top-Level-Index zuzugreifen.
Driicken Sie einmal auf [Main Menu] um zur letzten
gebffneten Position zurlickzukehren. Halten Sie
[Main Menu] fiir 5 Sekunden gedrtickt, um Zugriff
auf den Parameter-Schnellzugriff zu erhalten. Uber
den Parameter-Schnellzugriff kénnen Benutzer
eine Parameternummer eingeben, um direkt auf
diesen Parameter zuzugreifen.

Alarmprotokoll

Uber die Taste [Alarmprotokoll] erhalten Sie Zugriff
auf die letzten 5 Alarmnummern A1 — A5. Wahlen
Sie eine Alarmnummer mit den Pfeiltasten aus und
driicken Sie [OK], um Details zu einem Alarm zu
erfahren.

5.15.4 Navigationstasten
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Tabelle 17: Funktionen der Navigationstasten

Schliissel

Funktion

Zuriick

Mit einem Druck auf die Taste [Back] kehren Sie
zum vorherigen Schritt oder zur letzten Ebene in
der Navigationsstruktur zurtick.

Abbrechen

Mit einem Druck auf die Taste [Abbrechen]
widerrufen Sie die letzte Anderung oder den letzten
Befehl, solange die Anzeige nicht geandert wurde.

Info

Ein Druck auf die Taste [Info] zeigt die
Informationen zu einem Befehl, einem Parameter
oder einer Funktion in einem Anzeigefenster an.
Uber [Info] erhalten Sie bei Bedarf detaillierte
Informationen. Uber die Tasten [Info], [Back] oder
[Abbrechen] verlassen Sie den Infomodus.

OK

Mit [OK] wahlen Sie einen vom Cursor markierten
Parameter und aktivieren die Anderung eines
Parameters.

Pfeile

Die vier Navigationspfeile werden verwendet, um
im [Quick Menu], im [Main Menu] oder im
[Alarmprotokoll] zwischen den verschiedenen
verfligbaren Auswahlmdglichkeiten zu navigieren.
Verwenden Sie diese Tasten, um den Cursor zu
verschieben.

Tabelle 18: Funktionen der Statusleuchten

Farbe Anzeige

Funktion

Griin EIN

Die Leuchte EIN wird aktiviert,
wenn das Steuergerat Strom aus
dem Stromnetz, von einem DC-
Busanschluss oder von einer
externen 24-V-
Spannungsversorgung erhalt.

Gelb WARNUNG

Wenn Warnbedingungen erfilllt
werden, leuchtet die gelbe
WARN-Leuchte auf und die
Anzeige gibt einen Text aus,
welcher das Problem beschreibt.

Rot ALARM

Bei einer Fehlerbedingung fangt
die rote Alarmleuchte an zu
blinken und ein Alarmtext wird
angezeigt.

5.15.5 Bedientasten
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Tabelle 19: Funktionen der Bedientasten

Manuell Ein

Die Taste [Manuell Ein] aktiviert die Steuerung des
Antriebs Uber die LCP-Schnittstelle. Ein Druck auf
die Taste [Manuell Ein] startet auch den Motor. Die
Drehzahl kann manuell iber die Pfeiltasten
angepasst werden. Die Taste [Manuell Ein] kann
Uber den Parameter [0-40] [Manuell Ein]-LCP
Taste aktiviert oder deaktiviert werden. Wenn
[Manuell Ein] aktiv ist, kann der Antrieb
folgendermalen gestoppt werden:

+ Startsignal an DI 18
* Die Taste [Aus]
+ Stoppbefehl aus der seriellen Kommunikation

Aus

Ein Druck auf die Taste [Aus] stoppt den Motor. Die
Taste [Aus] kann Uber den Parameter [0-41] [Off]-
LCP Taste aktiviert oder deaktiviert werden. Wenn
keine externe Stoppfunktion ausgewahlt wurde und
die Taste [Aus] deaktiviert ist, kann der Motor nur
gestoppt werden, indem die Spannungsversorgung
getrennt wird.

Auto-Ein

Durch Druck auf die Taste [Auto-Ein] kann der
Antrieb Uber die externen Eingénge und / oder die
serielle Kommunikation gesteuert werden. Wenn
auf den externen Eingangen und / oder (iber die
serielle Kommunikation ein Startsignal gesendet
wird, startet der Antrieb. Diese Taste kann uber [0-
42] [Auto-Ein]-LCP Taste aktiviert und deaktiviert
werden.

Reset

Die Taste [Reset] wird zum Zuriicksetzen des
Steuergeréts nach einem Alarm / einer Auslsung
verwendet. Die Taste [Reset] kann Uber den
Parameter [0-43] [Reset]-LCP Taste aktiviert oder

deaktiviert werden.

5.15.6 Statusleuchten
On e

Warn. @

Alarm &

Wenn bestimmte Schwellenwerte lberschritten werden, leuchtet die Alarm- und / oder
Warnungs-(Warn-) LED auf. Wenn ein Alarm oder eine Warnung aktiv ist, wird ein Status-

oder Alarmtext auf dem Bedienfeld angezeigt.

* Gelbe Warn- LED: Zeigt an, dass eine Warnung aktiv ist.
* Rote, blinkende Alarm-LED: Zeigt an, dass ein Alarm aktiv ist.

Die Netz-LED ist aktiv, wenn das Steuergerat Strom erhalt.
* Grune Netz-LED: Der Steuerabschnitt wird mit Strom versorgt und funktioniert.

5.15.7 Parameter-Backup

Die Parametereinstellungen werden intern im Steuergeréat gespeichert. Die Parameter
kénnen zu Backpzwecken oder zur einfachen Ubertragung von einem Steuergerat zum
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nachsten in die LCP hochgeladen werden. Ein Reset auf Werkseinstellungen / eine
Initialisierung andert nicht die in der LCP gespeicherten Daten.

WARNUNG:

Die Parametergruppe [0-5]* Kopieren / Speichern funktioniert nicht auf den
Anwendungsparametern der Parametergruppe 19-**. Verwenden Sie die Parametergruppe
[0-5]* Kopieren / Speichern nicht, um Parameter zu kopieren oder zu speichern, wenn auf
dem Steuergerat die Optionskarte der programmierbaren API MCO301 installiert ist.

Um Parameter auf die LCP hochzuladen (aufRer der Parametergruppe [19-**]

Anwendungsparameter), folgen Sie dieser Vorgehensweise:

1. Driicken Sie [Aus], um den Motor zu stoppen, bevor Sie die Daten hochladen.

2. Driicken Sie [Main Menu], um die Parameterliste aufzurufen.

3. Wahlen Sie [0-**] Betrieb/Display, driicken Sie [OK].

4. Verwenden Sie die Pfeiltaste nach unten, um auf [0-5*] Kopieren / Speichern zu scrollen,

driicken Sie [OK], um das Untermeni zu &ffnen.

Wahlen Sie [OK], um die Bearbeitung von Parameter [0-50] LCP-Kopie zu aktivieren.

6. Scrollen Sie mit den Pfeiltasten nach oben und unten auf ALLE zu Kopieren und driicken
Sie fiir die Auswahl auf [OK].

7. Der Fortschrittsbalken zeigt den Prozessstatus.

Driicken Sie [Status], um zum Haupt-Statusbildschirm zuriickzukehren.

9. Dricken Sie [Auto-Ein] oder [Manuell Ein], um zur vorherigen Betriebsart
zuruckzukehren.

Um die Parameter (auRer Parametergruppe [19-**] Anwendungsparameter)von der LCP auf

das Steuergerat herunterzuladen, folgen Sie dieser Vorgehensweise:

1. Driicken Sie [Aus], um den Motor zu stoppen, bevor Sie die Daten hochladen.

2. Driicken Sie [Main Menu], um die Parameterliste aufzurufen.

3. Wahlen Sie [0-**]Betrieb/Display, driicken Sie [OK].

4. Verwenden Sie die Pfeiltaste nach unten, um auf [0-5*] Kopieren / Speichern zu scrollen,

driicken Sie [OK], um das Untermeni zu &ffnen.

Wahlen Sie [OK], um die Bearbeitung von Parameter [0-50] LCP-Kopie zu aktivieren.

6. Um alle Daten, einschlief3lich der grofenabhangigen Daten, von der LCP zu kopieren,
verwenden Sie die Pfeiltasten nach oben oder unten, um auf Alle aus LCP zu scrollen
und driicken Sie fir die Auswahl auf [OK]. Um alle gréRenunabhangigen Daten zu
kopieren, scrollen Sie zu GréBenunabh. aus LCP und driicken Sie fir die Auswahl auf
[OK].

7. Der Fortschrittsbalken zeigt den Prozessstatus.

Driicken Sie [Status], um zum Haupt-Statusbildschirm zurlickzukehren.

9. Dricken Sie [Auto-Ein] oder [Manuell Ein], um zur vorherigen Betriebsart
zuruckzukehren.

o

®

o

®

5.15.8 Reset auf Werkseinstellung / Initialisierung

VORSICHT:

Halten Sie vor der Durchfiihrung eines Reset oder einer Initialisierung Klemme 18 gedffnet,
um eine unerwinschte Motordrehung zu vermeiden.

Ein Reset auf Werkseinstellungen oder eine Initialisierung kann ausgefiihrt werden, um das
Steuergerat zurlck auf die Standardeinstellungen zu setzen. Es gibt mehrere Moglichkeiten,
diese Funktion auszufiihren.

Der Parameter [14-22] Betriebsart kann verwendet werden, um den Resetfunktion auf
Werkseinstellungen durchzuflihren. Diese Methode verandert keine Daten des Steuergeréats
wie die Betriebsstunden, die Auswahimdglichkeiten fir die serielle Kommunikation, das
Fehlerprotokoll, das Alarmprotokoll und andere Uberwachungsfunktionen. Um den Reset
Uber Parameter 14-22 durchzufiihren, fihren Sie die folgenden Schritte durch.
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8.

9.

Driicken Sie [Main Menu], um die Parameterliste aufzurufen.

Verwenden Sie die Pfeiltasten nach oben oder unten, um auf [14-**] Sonderfunktionen zu
scrollen und driicken Sie [OK].

Verwenden Sie die Pfeiltasten nach oben oder unten, um auf [14-2*] Reset-Funktionen
zu scrollen und drticken Sie [OK].

Verwenden Sie die Pfeiltasten nach oben oder unten, um auf [14-22] Betriebsart zu
scrollen und driicken Sie [OK].

Driicken Sie [OK], um die Modifikation der Parameter zu aktivieren.

Verwenden Sie die Pfeiltasten nach oben oder unten, um auf /nitialisierung zu scrollen
und driicken Sie [OK].

Nehmen Sie das Gerat vom Strom und warten Sie, bis sich die LCP abschaltet.

Schalten Sie die Spannungsversorgung des Gerats ein. Der Reset wird beim Einschalten
durchgefiihrt.

Die Meldung Alarm 80 Antrieb auf Standardwert zuriickgeselzt wird angezeigt.

10.Driicken Sie [Reset], um in die Betriebsart zuriickzukehren.

Eine andere Mdglichkeit, um einen Reset auf Werkseinstellungen oder eine Initialisierung
durchzufiihren, ist ein 3-Finger-Reset. Der Prozess ist unten beschrieben.

1.
2.

Nehmen Sie das Gerat vom Strom und warten Sie, bis sich die LCP abschaltet.

Halten Sie [Status], [Main Menu] und [OK] gleichzeitig gedrlckt. Schalten Sie das Gerat
ein, wahrend Sie die Tasten gedrickt halten.
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6 MCO301 Programmierbare API

6.1 Uberblick

Die programmierbare APl MCO301 ist eine erweiterte Optionskarte zur Verwendung mit den
Frequenzumrichtern, die fir den Betrieb von bis zu vier Pumpen zum Einsatz kommt. Die
Optionskarten MCO301 kommunizieren Uber die RS485-Schnittstelle miteinander. Hierzu
werden fur einen zufriedenstellenden Betrieb des Systems passende Verkabelung,
Abschirmung und Bus-Terminierung vorausgesetzt, wie sie in den folgenden Abschnitten
dieses Kapitels beschrieben werden.

Die MCO301 erstellt eine Parametergruppe 19-** im Frequenzumrichter, um die Vorgange
zur Pumpenregelung zu unterstitzen. Die Optionskarte wird im Werk vorprogrammiert. Sie
kann als Optionskarte A oder als Optionskarte B ausgewahlt werden.

HINWEIS: Wird keine bestimmte Option angefordert, so wird als Standard Option B
bereitgestellt.

4
MCO301 5400 | 62 63]es |67
Programmable APl | pug OFF o z a8 3
(Forslot A) Py, Z 0
p Y2 RO
Bl oo
(o) ©)
< Option A
SW. ver. XX.XX 134B0047
Abbildung 74: Option A
Tabelle 20: Klemmenbeschreibungen Option A
Anschlussnr. Option A Funktion
CS RTS
62 RS485_P
63 RS-485_N
66 GND
67 +5VDC
e - ™
MCO301 85 Option B
Programmable API §|] 134B0048
(For slot B) Z 2 oo SW.ver. XXXX
LD‘ LDI L()I LO'
oo
T80 peekEYY
1123|4567 |8]9[10]11]12
\ J

Abbildung 75: Option B

Tabelle 21: Klemmenbeschreibungen Option B

Anschlussnr. Option B Funktion
1,2 +5VDC
3,4 GND

5,6 RS-485_N
7,8 RS485_P
9,10 RTS
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Anschlussnr. Option B Funktion

11,12 NC

6.2 Sicherheit

WARNUNG:
Lesen Sie fiir Sicherheitsinformationen Abschnitt 1.2 Sicherheit auf Seite 5.

Gefahr durch Elektrizitat!:

Lesen Sie Abschnitt 5.2 Grundlegende elektrische Verbindungen auf Seite 48 im Abschnitt
Elektrische Installation.

Vergewissern Sie sich, dass die folgende Punkte eingehalten wurden:

Der Netzanschluss zum Frequenzumrichter muss getrent werden, sobald
Reparaturarbeiten ausgefuhrt werden. Prifen Sie, ob der Netzanschluss getrennt ist und
dass die erforderliche Zeit verstrichen ist, bevor Sie den Motor und die Netzklemmen
entfernen.

Die Taste [AUS] am Bedienfeld des Frequenzumrichters trennt nicht den Netzanschluss
und darf daher auch nicht als Sicherheitsschalter verwendet werden.

Die Gerate missen ordnungsgemal geerdet sein, Benutzer miissen gegen Netzstrom
geschitzt werden und der Motor muss gemaf der nationalen und 6rtlichen
Bestimmungen gegen Uberlast geschiitzt werden.

Der Erdableitstrom Uberschreitet 3,5 mA.

Der Motorschutz vor Uberlast ist nicht Teil der Werkseinstellungen. Wenn diese Funktion
gewinscht wird, setzen Sie Parameter [1-90] Thermischer Motorschutz auf den Wert
ETR-Auslésung 1 [4] oder den Wert ETR-Warnung 1 [3].

Entfernen Sie nicht die Stecker fiir Motor und Netzspannung, wahrend der
Frequenzumrichter mit dem Stromnetz verbunden ist. Priifen Sie, ob der Netzanschluss
getrennt ist und dass die erforderliche Zeit verstrichen ist, bevor Sie den Motor und die
Netzklemmen entfernen.

Bitte beachten Sie, dass der Frequenzumrichter bei Lastverteilung (Verbindung zum DC-
Zwischenkreis) oder bei installierter externer 24 V DC-Spannungsversorgung Gber mehr
Spannungsquellen als L1, L2 und L3 verfiigt. Prifen Sie, ob alle Spannungsquellen
getrennt sind und dass die erforderliche Zeit verstrichen ist, bevor Sie mit den
Reparaturarbeiten fortfahren.

6.3 Grundlegende Installationsanweisungen fur Optionskarten A und

B

No ok

Entfernen Sie die LCP vom Frequenzumrichter.

Entfernen Sie den darunterliegenden Rahmen.

Schieben Sie fir die Optionskarte A den rechten Anschluss mit der Kabelklemme nach
oben in Slot A der Steuerkarte. Driicken Sie fiir die Optionskarte B den Anschluss mit der
Kabelklemme nach unten in Slot B der Steuerkarte. Die Position mit den Kabeln nach
oben ist haufig am besten geeignet, wenn mehrere Frequenzumrichter nebeneinander in
einem Rack installiert werden, da die Kabel in dieser Position kirzer sein kbnnen.
Driicken Sie den LCP-Rahmen fiir den Frequenzumrichter in seine Position.

Installieren Sie die LCP.

Bringen Sie das Kabel an.

Befestigen Sie das Kabel mit Kabelhaltern in seiner Position. Die Oberseite des
Frequenzumrichters verfiigt Gber vorgebohrte Gewindebohrungen, um die Kabelhalter
am Gerat zu befestigen.
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Abbildung 77: Installation der Optionskarte A
Abbildung 76: Positionen der Steckplatze A und B

1. Option A
1. Steckplatz A 2. Steuerklemmen
2. Steckplatz B 3. LCP-Rahmen

.
Abbildung 78: Installation der Optionskarte B

1. Steuerklemmen
2. Option B
3. LCP-Rahmen
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6.4 Installationsanweisungen und zusatzliche Gehausegrofien
6.4.1 GehausegroRen A2, A3, B3 und B4

1.

2.

Entfernen Sie die LCP (lokale Bedieneinheit), die Klemmenabdeckung und den LCP-
Rahmen vom Frequenzumrichter.

Setzen Sie die Karte flur Option A in den Kartensteckplatz A oder fir Option B in den
Kartensteckplatz B.

Verbinden Sie die Steuerkabel und entlasten Sie das Kabel. Details zur Verkabelung
finden Sie unter Verkabelung der MCO301 Programmierbaren AP/ auf Seite 92 und
Abschirmung fiir programmierbare APl MCO3017 auf Seite 95.

Entfernen Sie den Ausbruch im erweiterten LCP-Rahmen (im Lieferumfang).

Installieren Sie den erweiterten LCP-Rahmen und die Klemmenabdeckung auf dem
Frequenzumrichter.

Installieren Sie die LCP oder die Blende auf dem erweiterten LCP-Rahmen.
Installation in RahmengréRen A2, A3, B3 und B4

130BE183.10

Abbildung 79: Installation Gehdusegréfien A2, A3, B3, B4

Bedieneinheit (LCP)

LCP-Rahmen

Steckplatz B

Option B

B WIN| =

Klemmenabdeckung

6.4.2 Gehausegrolen A5,B1,B2,C, D

1.
2.

3.

Entfernen Sie die LCP (lokale Bedieneinheit) und den LCP-Trager.
Setzen Sie die Karte fiir Option A in den Kartensteckplatz A oder fiir Option B in den
Kartensteckplatz B.

Verbinden Sie die Steuerkabel und entlasten Sie das Kabel. Details zur Verkabelung
finden Sie unter Verkabelung der MCO301 Programmierbaren AP/ auf Seite 92 und
Abschirmung fiir programmierbare APl MCO301 auf Seite 95.

Befestigen Sie den Trager auf dem Frequenzumrichter.
Setzen Sie die LCP in den Trager ein.
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130BE184.10

Abbildung 80: Installation Gehdusegréfen A5, B1, B2, C, D

Bedieneinheit (LCP)

LCP-Tréger

Karte Option B

1
2
3
4

Steckplatz B

6.5 Verkabelung der MCO301 Programmierbaren API
6.5.1 Verkabelung Option A

o Z
(%) § § [a)] >
k2 B2 & 9
r CS | 62 63 66 67 7
+5V
O

(.

RS-485

ov

_

Abbildung 81: Option A, Terminierung MCO301 Programmierbare API

6.5.1.1 Verkabelung Folgepumpen mit fixer Drehzahl
» Fir die programmierbare API-Optionskarte A MCO301 ist keine Kabelverbindung

erforderlich.

Die Verbindungen vom Laufrelais RR1, dem Laufrelais RR2 und dem Laufrelais RR3 (zur
Verbindung / Trennung der Pumpen 2, 3 und 4 zum / vom AC-Netz) zum 9-poligen
Steckverbinder und dem Relais 1 der Pumpenregelung sowie der 9K654/P2002902
Karte fir Option B des Allzweck-1/O finden Sie im folgenden Schaltplan fir Folgepumpen
mit fixer Drehzahl.

92
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[PC102 FREQUENCY CONVERTER
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Abbildung 82: Schaltplan Folgepumpen mit fixer Drehzahl

6.5.1.2 Verkabelung fiir fixer Master Synchron oder fixer Master Mehrpumpenregelung, Option A
Verbinden Sie die Klemmen 62 (RS485-P) und 63 (RS485-N) der programmierbaren API-
Optionskarte MCO301 zu den Klemmen 68 (+) beziehungsweise 69 (-) der seriellen
Kommunikationsverbinder RS-485 (siehe Steuerungsanschiusstypen auf Seite 62) der

anderen Steuergerate.
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Abbildung 83: Schaltplan fur fixer Master Synchron oder fixer Master Mehrpumpenregelung, Option A

6.5.1.3 Verkabelung fiir Multi-Master Synchron oder Multi-Master-Mehrpumpenregelung, Option A

Verbinden Sie der ersten programmierbaren API-Optionskarte MCO301 bis zur letzten Karte
Klemme 62 (RS485-P) mit derselben Klemme 62 (RS485-P) und Klemme 63 (RS485-N) mit

derselben Klemme 63 (RS485-N).
Schirm
,,,,r ,,,,, [_ X \
| %/

O
cs|e2]63]66]67] [cs|e2]63]66/67] | 1 1 1 1 | cs|62]63]66] 67]
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Abbildung 84: Schaltplan fiir Multi-Master Synchron oder Multi-Master-Mehrpumpenregelung, Option A
6.5.2 Verkabelung Option B

T i
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Abbildung 85: Option B,

_|

erminierung MCO301 Programmierbare API

HINWEIS: Zwei Klemmen mit demselben Namen sind intern verbunden.
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6.5.2.1 Verkabelung fiir fixer Master Synchron oder fixer Master Mehrpumpenregelung, Option B

Verbinden Sie die Klemmen 5 (RS485-N) und 7 (RS485-P) der programmierbaren API-
Optionskarte MCO301 zu den Klemmen 69 (-) beziehungsweise 68 (+) der seriellen
Kommunikationsverbinder RS-485 (siehe Steuerungsanschlusstypen auf Seite 62) der
anderen Steuergerate.

HINWEIS: Zwei Klemmenpaare, 5 & 6 sowie 7 & 8, mit demselben Namen sind verbunden.
Sie kdnnen fir eine Verkettung getrennt voneinander verwendet werden.

Schirm

————

—[=[= == ==
112(3(4|15|6|7[8]|9I(10|11]12 O1010 OO0 OO0
B 0 O|10|0 O|0|0 OO0 |0
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O 0O © © @ @ 61|68 |69 61168 [ 69 61 [68 | 69
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¥y xx X

Abbildung 86: Schaltplan fir fixer Master Synchron oder fixer Master Mehrpumpenregelung, Option B

6.5.2.2 Verkabelung fiir Multi-Master Synchron oder Multi-Master-Mehrpumpenregelung, Option B

Verbinden Sie der ersten programmierbaren API-Optionskarte MCO301 bis zur letzten Karte
Klemme 5 (RS485-N) mit derselben Klemme 5 (RS485-N) und Klemme 7 (RS485-P) mit
derselben Klemme 7 (RS485-P).

Zwei Klemmenpaare, 5 & 6 sowie 7 & 8, mit demselben Namen sind verbunden. Sie kénnen
fur eine Verkettung getrennt voneinander verwendet werden.

R T
o v

!

\

\
fﬁfTTTTHTTjjj

[1]2]3]a]s[6[7]8[ohonth2| [1]2[3]4]s[e[7|8[ofoftha] | | | | | 1 11111y [1]2[3]a]s[e[7]8[ofoh2
>> O =>> 0o >> 0o
3333 3333 3330
A A reeo reeo
Abbildung 87: Schaltplan fur Multi-Master Synchron oder Multi-Master-Mehrpumpenregelung, Option B

6.6 Abschirmung fur programmierbare API MCO301

WARNUNG:

EMV-WARNUNG: Halten Sie unbedingt alle maRRgeblichen nationalen und &rtlichen
Bestimmungen ein, beispielsweise fir den Anschluss der Schutzerde.

Zur Installation der Kommunikationskabel kénnen Sie zwischen zwei verschiedenen
Strategien wahlen, einzelne Erdung der Abschirmung und mehrfache Erdung der
Abschirmung. Jede Strategie bietet Vor- und Nachteile. Lesen Sie die folgenden Abschnitte
zur einzelnen Abschirmung und zur mehrfachen Abschirmung.

6.6.1 Einfache Abschirmung

Die einfache Abschirmung in der Norm ANSI/ASHRAE 135-1995 definiert. Die Losung
profitiert davon, nur tiber einen Erdungsanschluss der Abschirmung zu verfiigen. Dadurch
wird die Moglichkeit fir eine Erdschleife des Ausgleichsstroms wesentlich verringert. In
diesen Systemen muss die Abschirmung der Kommunikationskabel an allen Stationen bis
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auf eine von der Erde isoliert werden. An jeder Station missen die Abschirmungen der zwei
Kabel miteinander verbunden und von der Erde isoliert werden. Als beste Lésung hierfir hat
sich die Verwendung von Schrumpfschlauch erwiesen. Die einfache Abschirmung ist eine
gute Herangehensweise, wenn das System lange Kommunikationskabel verwendet. Wenn
zwei Gebaude Uber das gleiche Kommunikationskabel angschlossen werden miissen, sollte
die Verwendung von Glasfaserkabeln in Erwagung gezogen werden. Damit wird verhindert,
dass ein Blitzschlag von einem Gebaude zum anderen Ubertragen wird. Darliber hinaus
kénnen Erdpotenzialunterschiede vernachlassigt werden.

130BB389.10

130BT247.12

Abbildung 88: Installation einer einfachen Abschirmung fiir programmierbare API MCO301

6.6.2 Mehrfache Abschirmung

Wenn der Abstand zwischen den einzelnen Antrieben begrenzt ist, dann wird empfohlen, die
Abschirmung an beiden Enden des Buskabels mit der Erde zu verbinden. So wird ein
maximaler Schutz vor EMV-Rauschen gewahrleistet. Um die Abschirmung an beiden Enden
zu verbinden, ist es notwendig, dass jedes programmierbare API-Gerat MCO301 das
gleiche Erdpotenzial besitzt. Ansonsten flie3t ein Ausgleichsstrom in der Kabelabschirmung
und sorgt fir Stérungen sowie eine schwache Systemleistung. Eine geringe Impedanz zum
Erdungsanschluss der Abschirmung kann durch die Verbindung der
Abschirmungsoberflache zur Erde mithilfe einer Kabelschelle oder einer leitenden
Kabelverschraubung erreicht werden. Wenn dies nicht mdglich ist, kann mithilfe von
Schrumpfschlauchen eine Isolation der Abschirmung vom Gehause des Antriebs erreicht
werden. Beachten Sie, dass die Kabel der programmierbaren APl MCO301 mit
groRtmaoglichem Abstand zu anderen Kabeln, wie beispielsweise Netz- oder Motorkabeln,
verlegt werden missen.
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130BB387.10

Abbildung 89: Installation einer mehrfachen Abschirmung fiir programmierbare API MCO301

6.7 Fehlersuche fir MCO301

1. Finden Sie heraus, welche Antriebssoftware (Firmware) -Version von Parameter [15-43]
Softwareversion, Untergruppe [15-4*] Antriebserkennung, geladen wird. Dargestelltes
Beispiel Softwareversion 5.03.

2. Finden Sie in der Parameter-Untergruppe [15-6*] Optionsidentifikation den Optionstyp
und die Position der Optionskarte der programmierbaren APl MCO301 (Slot A oder B).
Wabhlen Sie eine Option und driicken Sie die Taste OK. Dargestelltes Beispiel: Option in
Slot B und B:A MCO301 Programm... in [15-60] Option installiert.

Driicken Sie fiir Informationen zur installierten Option die Taste Info.
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3. Erhalten Sie in [15-61] SW-Version Option die Firmware der Optionskarte. Dargestelltes

Beispiel B:A SW: 03.06.

4. Finden Sie die SW-Version in [19-99] Anwendungsversion, Parametergruppe [19-**]
Anwendungsparameter. Dargestelltes Beispiel: Version 1.66.

6.8 Parameterbeschreibungen Gruppe 19

HINWEIS: R bedeutet nur Lesezugriff, ansonsten Lesen / Schreiben

Parameter der Gruppe 19 sind nicht verfiigbar, wenn die Optionskarte A / B der
programmierbaren APl MCO301 nicht installiert ist.

Konfiguration / Status

ID

Name

Grenzw.

Standard

Beschreibung

[19-
00]

Konfigurationsmodu
s

[0] Externe Referenz
[1] Prozesssteuerung
[2] Testbetrieb

[1]

Das [0]-Steuergerat éndert die Drehzahl nach
einem Signal von SPS / BMS oder
Analogeingang. Die Auswahl in [19-01] wird in
diesem Modus ignoriert.

Das [1]-Steuergerat regelt die Drehzahl nach
der in [20-00] ausgewahlten Istwertquelle.
Treffen Sie in [19-01] die erforderlichen
Parametereinstellungen.

[2]-Steuergeréat im Testbetriebsmodus. Die
Auswahl in [19-01] wird in diesem Modus
ignoriert.

98
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Konfiguration / Status
ID Name Grenzw. Standard |Beschreibung
[19- |Mehrpumpenregelu |[0] Deaktiviert [0] [0]-Mehrpumpenregelung ist deaktiviert.
01 |ng [1] FolgepMitFixerDrehz [1]-Steuergerat mit MCO301 und Funktion als
[2] fixer Master Synchron Follower.
[3] FixMasterMehrpumpreg Ngr fur Nordamerikg: [2]-Nur ein Slteuergerét
41 Multi-Master Svnch mit MCO301, Funktion als Master in
[4]Mu -aster synehron synchronem Betriebsmodus.
[5] MultimMehrpumpenreg Nur flr Nordamerika: [3]- Nur ein Steuergerét
mit MCO301, Funktion als Master im
Betriebsmodus Mehrfachsteuerung.
[4]-Echte Multi-Master-Funktionalitat mit
MCO301 an allen Steuergeraten im
Betriebsmodus Mehrfachsteuerung.
[5]-Echte Multi-Master-Funktionalitat mit
MCO301 an allen Steuergeraten im
Betriebsmodus Mehrfachsteuerung.
[19- |Applikation 32-bit-Wert R Alarmwortanzeige Anwendung
02] Alarmwort
[19- |Applikation 32-bit-Wert R Warnwortanzeige Anwendung
03] Warnwort
[19- |Applikation 32-bit-Wert R Statuswortanzeige Anwendung
04] Statuswort
[19- |System Befehl 0-4 0 0 - Kein Befehl
09] 1 - Systemstart
2 - Systemstopp
3 - Wechsel
4 - Systemreset
[19- |Zuschaltdrehzahl |0 - 30.000 R Anzeige der Zuschaltdrehzahl in [U/min]
06] [U/min]
[19- |Zuschaltfrequenz |0,0-6500,0 R Anzeige der Zuschaltfrequenz in [Hz]
07] [HZ]
[19- |Abschaltdrehzahl |0 -30.000 R Anzeige der Abschaltdrehzahl in [U/min]
08] [U/min]
[19- |Abschaltfrequenz  |0,0-6500,0 R Anzeige der Abschaltfrequenz in [Hz]
09] [HZ]
Anwendungsfunktionen
ID Name Grenzw. Standard |Beschreibung
[19-10] | Pumpen Stillstandszeit |0 - 999 Stunden 0 Pumpenstillstandszeit in Stunden
[19-11] | Pumpenlaufzeit 0 -999 Sekunden 0 Pumpenlaufzeit in Sekunden
[19-12] | Durchflussausgleich  |[0] Deaktiviert [0] Auswahl Durchflussausgleich aktivieren /
[1] Aktiviert deaktivieren
[19-13] | Reibungsverlust 0,000 - 999.999,999 Gesamter Systemverlust bei maximalem Systemfluss
[19-14]|Reibungsverlust 1 0,000 - 999.999,999 Reibungsverluste fiir maximalen Durchfluss
hinzugefiigt durch Pumpe 1.
[19-15] | Reibungsverlust 2 0,000 - 999.999,999 0 Reibungsverluste flir maximalen Durchfluss
hinzugefligt durch Pumpe 2.
[19-16] | Reibungsverlust 3 0,000 - 999.999,999 0 Reibungsverluste flir maximalen Durchfluss
hinzugefligt durch Pumpe 3.
[19-17]|Reibungsverlust 4 0,000 - 999.999,999 0 Reibungsverluste flir maximalen Durchfluss
hinzugeftigt durch Pumpe 4.
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Anwendungsfunktionen

ID

Name

Grenzw.

Standard

Beschreibung

[19-18]

Berechneter Sollwert

0,000 - 999.999,999

R

Berechneten Sollwert anzeigen.

[19-19]

PID-Ausgang [%]

00,0-100,0

R

PID-Ausgang in % anzeigen.

Schutzfunktionen 1

ID

Name

Grenzw.

Standard

Beschreibung

[19-20]

WM/Trockenl. Fehler

[0] Deaktiviert

[1] Warnung

[2] Alarm

[3] Man. Riicksetzen Alarm

3

[0] - Wassermangel/Trockenlaufschutz-Fehler ist
deaktiviert.

[1] - Das Steuergerat zeigt den Alarm ,Trockenlauf
an, fahrt aber mit dem normalen Betrieb fort.

[2] - Das Steuergerat zeigt den Alarm ,Trockenlauf
[A93] an und stoppt. Der Alarm wird nach Entfernen
des Zustands , Trockenlauf‘ geléscht.

[3] - Das Steuergerét zeigt den Alarm , Trockenlauf
[A93] an und stoppt. Ein manueller Reset ist
erforderlich, um zum normalen Betrieb
zurlickzukehren. Der Reset kann durch Druck auf die
Reset-Taste der LCP, (iber den Digitaleingang oder
den Feldbus ausgeflihrt werden.

[19-21]

WM/Trockenl. Verz.

0 - 600 Sekunden

Verzégerung in Sekunden, bevor das Steuergerat in
die Bedingung ,Trockenlauf* wechselt.

[19-22]

WM/TR. AnlaufVerz.

0 - 999 Minuten

10

Zeit zwischen zwei Neustartversuchen in Minuten.

[19-23]

WM/TR. Anz. Neustart

0-999

Anzahl Versuche zum Neustart des Steuergeréts.

[19-24]

Kein Durchfl. Absch.

[0] Deaktiviert
[1] Aktiviert

[0] - Schlafmodus und Durchflusspriifungsfunktionen
sind deaktiviert.

[1] - Schlafmodus und Durchflusspriifungsfunktionen
sind aktiviert, das Steuergerat wechselt in den
Schlafmodus und stoppt, wenn ein Kein-Durchfluss-
Zustand erkannt wird.

[19-25]

Kein Durchfluss
NeustDiff.

0,000 - 999.999,999

5,000

Kein-Durchfluss-Neustartdifferenz setzt den erlaubten
Druckabfall in absoluten Einheiten fiir Istwert /
Sollwert fiir den Druck (Pset) vor Beenden des
Schlafmodus (=Wiedereinschaltschwelle).
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Schutzfunktionen 1

ID Name Grenzw. Standard |Beschreibung
[19-26] | Max Abgabedruck [0] Deaktiviert [0] [0] - Die Abschaltfunktion bei maximalem
Fehler [1] Warnung Abgabedruck ist deaktiviert.
[2] Alarm (1] - Das Steuergerat zeigt die Warnung ,max. -
. Abgabedruck® an, aber flihrt den normalen Betrieb
[3] Man. Riicksetzen Alarm fort
[4] Alarm [2] . Das Steuergerat zei
. - geréat zeigt den Alarm ,max.
Abschaltblockierung Abgabedruck (High System)“ an und l&sst alle
Pumpen bis zum Stillstand auslaufen. Das System
versucht Resets gemaR der Einstellungen in 19-48
und 19-49. Anschlielend ist ein manueller Reset
erforderlich.
[3] - Das Steuergerat zeigt den Alarm ,max.
Abgabedruck (High System)“ an und lasst alle
Pumpen bis zum Stillstand auslaufen. Ein manuelles
Resetereignis ist erforderlich, um zum normalen
Betrieb zuriickzukehren. Der Reset kann durch Druck
auf die Reset-Taste der LCP, iber den Digitaleingang
oder den Feldbus ausgefihrt werden.
[4] - Das Steuergerat zeigt den Alarm ,max.
Abgabedruck (High System)* an und Iasst alle
Pumpen bis zum Stillstand auslaufen. Um den Alarm
zu léschen, schalten Sie das System aus und wieder
ein.

[19-27]|Max. Abgabedruck Limit | 0,000 - 999.999,999 0 Oberer Grenzwert fir den Systemdruck. Wenn der
Istdruck diesen Wert (ibersteigt, gibt das System nach
der in [19-28] angegebenen Verzdgerung einen
Alarm / eine Warnung aus, wie in [19-26] ausgewahlt.

[19-28] | Max. Abgabedruck 0 -999 Sekunden 0 Wenn der Systemdruck den in [19-27] genannten

Verzbgerung Wert fir ,Max. Abgabedruck Limit* ibersteigt, wartet
das Steuergerat diesen Zeitraum ab, bevor er einen
Alarm / eine Warnung ausgibt.

[19-29] |Zulaufdruck-Istwert 0,000 - 999.999,999 R Zeigt Zulaufdruck-Istwert an.

Schutzfunktionen 2

ID Name Grenzw. Standard |Beschreibung

[19-30] | Zulaufdruck Eingang |[0] Nicht gesetzt [0] Wahlen Sie die verfligbare Quelle fir den

[1] Analogeingang 53 Zulaufdruck-Eingang. Dies gilt nur fir den Master-
. Antrieb.

[2] Analogeingang 54

[7] Analogeingang X30/11

[8] Analogeingang X30/12

[9] Analogeingang X42/1

[10] Analogeingang X42/3

[11] Analogeingang X42/5

[100] Bus-Istwert 1

[101] Bus-Istwert 2

[102] Bus-Istwert 3

[19-31] | Kaskaden-Pumpstatus | 32-bit-Wert R Anzeige Kaskaden-Pumpstatuswort. Siehe Hinweis 1
flr [19-31] Kaskaden-Pumpstatus unter dieser

Gruppentabelle flir Parameter 19.
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Schutzfunktionen 2

ID Name

Grenzw.

Standard

Beschreibung

[19-32] | Saugs Unterdr. Fehler

[0] Deaktiviert

[1] Warnung

[2] Alarm

[3] Man. Riicksetzen Alarm

[0]

[0] - Unterschreitung Zulaufdruck Fehler ist
deaktiviert.

[1] - Das Steuergerat zeigt die Warnung ,Saugs
Unterdr. Fehler (Low Suction)® an, aber fiihrt den
normalen Betrieb fort.

[2] - Das Steuergerat zeigt den Alarm ,Saugs
Unterdr. Fehler (Low Suction) an und lasst alle
Pumpen bis zum Stillstand auslaufen. Der Alarm wird
geldscht, sobald der Zustand ,Saugs Unterdr. Fehler*
beseitigt wurde.

[3] - Das Steuergerat zeigt den Alarm ,Saugs
Unterdr. Fehler (Low Suction) an und lasst alle
Pumpen bis zum Stillstand auslaufen. Ein manuelles
Resetereignis ist erforderlich, um zum normalen
Betrieb zurtickzukehren. Der Reset kann durch Druck
auf die Reset-Taste der LCP, (iber den
Digitaleingang oder den Feldbus ausgefiihrt werden.

[19-33] | Unterschr. Zulaufdr.

Absch.

0,000 —999.999,999

Unterer (Abschalt-) Grenzwert flr den Zulaufdruck.
Wenn der Zulaufdruck unter diesen Wert fallt, gibt
das System nach der in [19-34] angegebenen
Verzdgerung einen Alarm / eine Warnung aus, wie in
[19-32] ausgewahlt.

[19-34] | Saugs Unterdr.
Verzégerung

0-999 Sekunden

Wenn der Zulaufdruck unter den in [19-33]
genannten Wert firr ,Saugs Unterdruck Abschaltung®
fallt, wartet das Steuergerat diesen Zeitraum ab,
bevor es einen Alarm / eine Warnung ausgibt

[19-35] | Saugs Unterdr.
Restart Limit

0,000 —999.999,999

Das Steuergerat verlasst den Zustand ,Saugs
Unterduck Fehler®, wenn der Zulaufdruck (iber den
Wert ,Saugs Unterdr. Restart Limit* steigt.

[19-36] | Saugs. Uberdruck
Fehler

[0] Deaktiviert

[1] Warnung

[2] Alarm

[3] Man. Rucksetzen Alarm

[0]

[0] - Fehler ,Saugs Unterduck Fehler* ist deaktiviert.

[1] - Das Steuergerét zeigt die Warnung ,Saugs.
Uberdruck Fehler” an, aber fiihrt den normalen
Betrieb fort.

[2] - Das Steuergerét zeigt den Alarm ,Saugs.
Uberdruck Fehler an und lasst alle Pumpen bis zum
Stillstand auslaufen. Der Alarm wird geloscht, sobald
der Zustand ,Saugs. Uberdruck Fehler* beseitigt
wurde.

[3] - Das Steuergerat zeigt den Alarm ,Saugs.
Uberdruck Fehler* an und I&sst alle Pumpen bis zum
Stillstand auslaufen. Ein manuelles Resetereignis ist
erforderlich, um zum normalen Betrieb
zurlickzukehren. Der Reset kann durch Druck auf die
Reset-Taste der LCP, (iber den Digitaleingang oder
den Feldbus ausgefiihrt werden.

[19-37] | Uberschr. Zulaufdr.
Absch.

0,000 - 999.999,999

Oberer Grenzwert flir den Zulaufdruck. Wenn der
Zulaufdruck diesen Wert tbersteigt, gibt das System
nach der in [19-38] angegebenen Verzdgerung einen
Alarm / eine Warnung aus, wie in [19-36] ausgewahilt.

[19-38] | Saugs. Uberdruck
Verzégerung

0-999 Sekunden

Wenn der Zulaufdruck den in [19-37] genannten Wert
fir ,Saugs. Uberdruck Abschaltung” tbersteigt,
wartet das Steuergerét diesen Zeitraum ab, bevor er
einen Alarm / eine Warnung ausgibt.
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Schutzfunktionen 2

ID Name Grenzw.

Standard

Beschreibung

[19-39] | Saugs. Uberdruck
Restart Limit

0,000 - 999.999,999

0

Das Steuergerat verlasst den Zustand ,Saugs.
Uberdruck Fehler”, wenn der Zulaufdruck unter den
Wert ,Saugs. Uberdruck Restart Limit fallt.

Schutzfunktionen 3

ID Name Grenzw.

Standard

Beschreibung

[19-40]|Alle Zonen Ausfall
Funktion

[0] Aus
(2] Stopp

[3] Konstante Drehzahl
[4] Stoppen und auslesen

2

[0] - Uberwachung fiir Alle Zonen Ausfall
(Istwertsignale) ist deaktiviert.

[2] - Das Steuergerét stoppt alle Pumpen im
System. Auf der LCP wird die Warnung ,Alle Zonen
Ausfall (All Zone Fail)* angezeigt. Das Steuergerat
fahrt mit dem normalen Betrieb fort, sobald einer der
Zonensensoren wieder Daten sendet.

[3] - Das Steuergerat betreibt eine durch [19-41]
Alle Zonen Ausfall Anz. Pumpen festgelegte Anzahl
Pumpen mit der durch die Parameter [19-42] Alle
Zonen Ausfall Drehzahl [U/min] oder [19-43] Alle
Zonen Ausfall Frequenz [Hz] festgelegten Drehzahl.
Auf der LCP wird die Warnung ,Alle Zonen Ausfall
(All Zone Fail)* angezeigt. Das Steuergerat fahrt mit
dem normalen Betrieb fort, sobald einer der
Zonensensoren wieder Daten sendet.

[4] - Das Steuergerat stoppt alle Pumpen im
System. Auf der LCP wird der Alarm ,Alle Zonen
Ausfall (All Zone Fail)* angezeigt. Ein manuelles
Resetereignis ist erforderlich, um zum normalen
Betrieb zurlickzukehren. Der Reset kann durch
Druck auf die Reset-Taste der LCP, Uber den
Digitaleingang oder den Feldbus ausgefiihrt werden.

[19-41]|Alle Zonen Ausfall Anz. | 1-4
Pumpen

Alle Zonen Ausfall tritt auf, wenn alle Druck-
Istwertsignale verloren gehen [d. h. unter 2 mA
fallen). In diesem Zustand |auft eine vordefinierte
Anzahl Pumpen mit einer vordefinierten Drehzahl.
Dieser Parameter legt die Anzahl Pumpen fest.
[19-42] oder [19-43] bestimmt die Drehzahl.

[19-42] | Alle Zonen Ausfall
Drehzahl [U/min]

0 - 30.000 U/min

Alle Zonen Ausfall Drehzahl [U/min]

[19-43]|Alle Zonen Ausfall
Frequenz [HZ]

0,0-6500,0 Hz

Alle Zonen Ausfall Frequenz [Hz]

[19-44] | Zonenstatus 32-bit-Wert

Gibt das Zonenstatuswort an. Siehe Hinweis 2 flir
[19-44] Zonenstatus unter dieser Gruppentabelle fiir
Parameter 19.
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Schutzfunktionen 3

ID Name

Grenzw.

Standard

Beschreibung

[19-45] | Min. Abgabedruck
Fehler

[0] Deaktiviert

[1] Warnung

[2] Alarm

[3] Man. Riicksetzen Alarm

[4] Alarm
Abschaltblockierung

(0]

[0] - Fehler bei minimalem Abgabedruck ist
deaktiviert.

[1] - Das Steuergerat zeigt die Warnung ,Min.
Abgabedruck® an, aber flihrt den normalen Betrieb
fort.

[2] - Das Steuergerat zeigt den Alarm ,Min.
Abgabedruck (Low System)“ an und l3sst alle
Pumpen bis zum Stillstand auslaufen. Das System
versucht Resets gemaR der Einstellungen in [19-48]
und [19-49]. Anschlielend ist ein manueller Reset
erforderlich.

[3] - Das Steuergerat zeigt den Alarm ,Min.
Abgabedruck (Low System)* an und lasst alle
Pumpen bis zum Stillstand auslaufen. Ein manuelles
Resetereignis ist erforderlich, um zum normalen
Betrieb zurlickzukehren. Der Reset kann durch
Druck auf die Reset-Taste der LCP, lber den
Digitaleingang oder den Feldbus ausgefiihrt werden.

[4] - Das Steuergerat zeigt den Alarm ,Min.
Abgabedruck (Low System)* an und Iasst alle
Pumpen bis zum Stillstand auslaufen. Um den
Alarm zu léschen, schalten Sie das System aus und
wieder ein.

[19-46] | Min. Abgabedruck
Limit

0,000 - 999.999,999

Unterer Grenzwert fir den Systemdruck. Wenn der
Istdruck unter diesen Wert fallt, gibt das System
nach der in [19-47] angegebenen Verzdgerung
einen Alarm / eine Warnung aus, wie in [19-45]
ausgewahilt.

[19-47]|Min. Abgabedruck
Verzégerung

0 -999 Sekunden

Wenn der Systemdruck unter den in [19-46]
genannten ,Abschaltgrenzwert bei minimalem
Abgabedruck® fallt, wartet das Steuergerét diesen
Zeitraum ab, bevor es einen Alarm / eine Warnung
ausgibt

[19-48] | System-Neustartzeit

0 -999 Sekunden

Zeit in Sekunden zwischen zwei Neustartversuchen.
Diese gilt fiir ,Abschaltfunktion bei minimalem
Abgabedruck®, ,Abschaltfunktion bei maximalem
Abgabedruck® und ,Zu geringer Druck®.

[19-49] | System-Neustartvers.

Anzahl der Versuche flr den Neustart des
Steuergerats, gilt fir Min. Abgabedruck Fehler,
.Max. Abgabedruck Fehler und ,Saugseit.
Uberdruck".

Mehrpumpenfunktionen

ID Name

Grenzw.

Standard

Beschreibung

[19-50] | Anzahl der Pumpen

2-4

2

Gesamtanzahl der Pumpen im System

[19-51] | Standby-Pumpen

0-2

0

Gesamtanzahl der Standby-Pumpen im System
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Mehrpumpenfunktionen

ID

Name

Grenzw.

Standard

Beschreibung

[19-52]

Umschalt-Funktion

[0] Deaktiviert
[1] Auf Laufzeit
[2] Auf Uhrzeit

2

[0] - Automatischer Wechsel ist deaktiviert.

[1] - Wenn der Zeitintervall fur den Pumpenwechsel
abgelaufen ist, wechselt der Master auf die Pumpe
mit den geringsten Betriebstunden. Wenn diese
bereits der Master ist, wird nicht umgeschaltet und
der Zeitintervall flir den Pumpenwechsel erneut
abgewartet

[2] - Wenn der Zeitintervall fiir den Pumpenwechsel
abgelaufen ist, wechselt der Master auf die nachste
verfligbare Adresse

[19-53]

Umschaltung
Zeitintervall

0-999 Stunden

24

Dies bestimmt die Anzahl der
Pumpenbetriebsstunden vor dem Wechsel der
Pumpe. Wenn die Pumpen manuell Gber die rechte
oder linke Pfeiltaste auf dem lokalen Bedienfeld
gewechselt werden, wird dieser Timer
zurlickgesetzt.

[19-54]

Pumpenstatus

32-bit-Wert

Pumpenstatus des erweiterten
Pumpensteuergerats. Siehe Hinweis 3 flir [19-54]
Pumpenstatus unter dieser Gruppentabelle fiir
Parameter 19.

[19-55]

Fiihrungspumpe

1-4

Gibt die Nummer der Fiihrungspumpe an, die
aktuell vom Steuergerat fir Zuschalten und
Abschalten in einer Multi-Master-Konfiguration oder
einer Konfiguration mit festem Master verwendet
wird.

[19-56]

Pumpenadresse

1-4

Pumpenadresse in einer Multi-Master-Konfiguration
oder einer Konfiguration mit festem Master. Diese
Adresse muss fir alle Steuergerate im System
eindeutig sein.

[19-57]

Geplantes Abschalten

0 -999 Minuten

Abschaltzeit in Minuten. Uber diesen Parameter ist
das Abschalten von Pumpen méglich, wenn das
PV-Abschalten keinen Anforderungsabfall erkennen
kann

[19-58]

Bypass-Umrichter
Fehler

Wenn die Gesamtzahl der Steuergerate wegen
nicht pumpenbezogener Alarme ausfallt, auf den
durch diesen Parameter festgelegten Wert oder
darUber hinaus steigt, startet der Bypass-Betrieb

[19-59]

Bypass laufende
Pumpen

0-4

Nachdem der Bypass-Betrieb gestartet wurde, setzt
die Anwendung die Anzahl Steuergerate in den
Bypassmodus, wie er durch diesen Parameter oder
durch die maximal verfiigbare Anzahl festgelegt
wurde, je nachdem, welcher Wert geringer ist.

PV-Zuschalten

ID

Name

Grenzw.

Standard

Beschreibung

[19-60]

Zuschaltdrehzahl

0-100 %

95

Wenn das Steuergerat diesen Prozentsatz der
maximalen Drehzahl erreicht, startet dieses einen in
[19-61] gesetzten Timer. Nach Ablauf dieses Timers
beginnt das Steuergerat mit dem Zuschalten einer
anderen Pumpe.

[19-61]

Zuschaltzeit

0 -999 Sekunden

30

Sobald das Steuergeréat den in [19-60] gesetzten
Prozentsatz der Drehzahl erreicht, startet dieser
Timer. Nach Ablauf dieses Timers beginnt das
Steuergerat mit dem Zuschalten der nachsten
verfugbaren Pumpe im System.
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PV-Zuschalten

ID

Name

Grenzw.

Standard

Beschreibung

[19-62]

Stabilisierungszeit

0 -999 Sekunden

60

Nach dem Zuschalten einer Folgepumpe wird die
Stabilisierungszeit abgewartet, bevor das System
die aktuelle Drehzahl des System die Berechnung
der Abschaltdrehzahl heranzieht.

[19-63]

Abschaltung Prozent

0-100 %

80

Nach dem Zuschalten des Steuergerats wartet der
Regler, bis die Stabilisierungszeit abgelaufen ist.
AnschlieBend wird die Abschaltdrehzahl berechnet,
indem die aktuelle Drehzahl mit dem Wert dieses
Parameter multipliziert wird. Das Steuergeréat
schaltet eine Pumpe ab, wenn die aktuelle Drehzahl
des Systems diesen berechneten Wert
unterschreitet.

[19-64]

Abschaltzeit

0-999 Sekunden

30

Der Timer startet, nachdem das Steuergerét die
Drehzahl unter die in [19- 08] (U/min) oder [19-09]
(Hz) festgelegte, berechnete Abschaltdrehzahl
abgesenkt hat. Nach Ablauf des Timers schaltet das
Steuergerat die Abschaltung der letzen Pumpe im
System durch.

[19-65]

Analogausgang 42
Funktion

[0] Regelungs-Istwert
[1] Systemdrehzahl
[2] Systemleistung
[3] Systemfrequenz

[0]

AO42 Ausgangsfunktion des Analogausgangs
wéhlen

[19-66]

Erzwungene
Abschaltung Drehzahl

0-100 %

50

Grenzwert zum erzwungenen der Abschaltung als
Prozentsatz der maximalen Drehzahl. Das System
erzwingt ein Abschalten fiir die laufenden und im
System verfligbaren Pumpen.

[19-67]

Erzwungene
Abschaltung Zeit

0 -999 Sekunden

30

Zeit zum erzwungenen der Abschaltung in
Sekunden. Mit diesem Parameter kann eine
Abschaltung der Pumpen erzwungen werden.

[19-68]

Relais 1 Funktion

[0] Systemalarm/Warnung
[1] System Pumpen-Alarm
[2] VFD-System-Alarm

[3] System in Betrieb

[4] Sensor-Fehler

[5] Alarm Saugseite

[6] Alarm Druckseite

[7] Schlafmodus

[8] System-Bypass

[9] Fehler aller Zonen

[0]

Zuweisung der erweiterten spezifischen Funktionen
zu Relais 1. Diese Funktion stellt den Systemstatus
dar und funktioniert mit dem Master-Antrieb.

[19-69]

Relais 2 Funktion

[0] Systemalarm/Warnung
[1] System Pumpen-Alarm
[2] VFD-System-Alarm

[3] System in Betrieb

[4] Sensor-Fehler
[5]Alarm Saugseite

[6] Alarm Druckseite

[7] Schlafmodus

[8] System-Bypass

[9] Fehler aller Zonen

[0]

Zuweisung der erweiterten spezifischen Funktionen
zu Relais 2. Diese Funktion stellt den Systemstatus
dar und funktioniert mit dem Master-Antrieb.
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EOC-Zuschalten
ID Name Grenzw. Standard Beschreibung
[19-70] | Durchfluss Istwert [0] Nicht gesetzt [0] WAéhlt den Eingang flr den Systemdurchfluss. Dies
Eingang [1] Analogeingang 53 gilt nur fir den Master-Antrieb. Der
21 Analogei 54 Durchflusseingang ist fiir die EOC- und die
[2] Ana oge!ngang durchflussbasierte Zu- und Abschaltung
[7] Analogeingang X30/11 erforderlich.
[8] Analogeingang X30/12
[9] Analogeingang X42/1
[10] Analogeingang X42/3
[11] Analogeingang X42/5
[100] Bus-Istwert 1
[101] Bus-Istwert 2
[102] Bus-Istwert 3
[19-71] | Durchfluss-Istwert 0,000 - 999.999,999 R Gibt die Durchfluss-Istwert als absoluten Wert an
[19-72] | EOC-Zuschaltfunktion |[0] Deaktiviert [0] [0] - Kennlinienendbasierte Zu- und Abschaltung
[1] Aktiviert deaktivieren
[1] - Kennlinienendbasierte Zu- und Abschaltung
aktivieren
[19-73]|Max. Durchflussmenge |0,000 — 999.999,999 Wird verwendet, um das Zuschalten einer
zusatzlichen Pumpe am Kennlinienende zu
initialisieren. Dies stellt den maximalen Durchfluss
pro Pumpe am Ende der Pumpenkurve dar.
[19-74]|EOC Zuschaltpunktin |[0-100 % 80 Stellt den Prozentsatz von [19-73] Max.
Prozent Durchflussmenge dar. Wenn der Durchfluss pro
Pumpe in Prozent gréRer ist als das Produkt aus
diesem Wert und der Pumpendrehzahl, beginnt das
Steuergerat mit dem Zuschalten einer zusatzlichen
Pumpe.
[19-75]|EOC Zuschaltzeit 0 -999 Sekunden 30 Dieser Timer startet, sobald das Istwertsignal des
Durchflussmessgerates anzeigt, dass der
Durchfluss pro Pumpe groRer ist als der erwartete
Durchfluss. Der erwartete Durchfluss wird in
Prozent als Produkt des maximalen Durchflusses
von der Pumpe und der Ausgangsdrehzahl
berechnet. Wenn der Zustand fortbesteht, bis der
Timer abgelaufen ist, wird eine zusatzliche Pumpe
zugeschaltet.
[19-76]|EOC Abschaltungin  [0-100 % 45 Stellt den Prozentsatz von [19-73] Max.
Prozent Durchflussmenge dar. Wenn der Durchfluss pro
Pumpe in Prozent geringer ist als das Produkt aus
diesem Wert und der Pumpendrehzahl, schaltet das
Steuergeréat Abschalten einer Pumpe durch.
[19-77]|EOC Abschaltzeit 0-999 Sekunden 30 Dieser Timer startet, nachdem das Steuergerét
berechnet hat, dass ein Abschalten am
Kennlinienende erforderlich ist. Wenn die
Bedingung fortbesteht, bis der Timer abgelaufen ist,
wird eine Pumpe abgeschaltet
[19-78] | Durchfluss-Abschaltung | 0,000 — 999.999,999 0 Wenn der gemessene Durchfluss pro Pumpe
Wert unterhalb dieses Wertes liegt, initialisiert das
Steuergerat das Abschalten einer Pumpe,
unabhangig vom Druckistwert.
[19-79] | Durchfluss-Abschaltung |0 - 999 Sekunden 0 Dieser Timer startet, sobald das Steuergeréat ein
Zeit durchfluss-basierte Abschaltung initialisiert. Wenn

die Bedingung fortbesteht, bis der Timer abgelaufen
ist, wird eine Pumpe abgeschaltet
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Anwendung geschlossener Kreislauf

ID Name Grenzw. Standard Beschreibung
[19-80] | Istwert 4 Quelle [0] Keine Funktion [0] Wahlt den Eingang Istwert-4. Dies gilt nur fir den
[1] Analogeingang 53 Master-Eingang, jeder nicht genutzte Istwert muss
21 Analogei 54 durch den Benutzer in den Istwert-Quellparametern
[2] Analogeingang auf ,Keine Funktion* gesetzt werden.
[7] Analogeingang X30/11
[8] Analogeingang X30/12
[9] Analogeingang X42/1
[10] Analogeingang X42/3
[11] Analogeingang X42/5
[100] Bus-Istwert 1
[101] Bus-Istwert 2
[102] Bus-Istwert 3
[19-81]|Istwert 4 0,000 - 999.999,999 R Gibt den Wert Istwert 4 in absoluten Einheiten an.
[19-82] | Kontroll-Istwert 0,000 - 999.999,1000 R Gibt den Istwert, der das System aktuell steuert, in
absoluen Einheiten an.
[19-83]| Sollwert 4 0,000 - 999.999,999 0 Wert Sollwert 4 in absoluten Einheiten. Das System
berlicksichtigt den Wert in diesem Parameter auf
Grundlage der Auswahl in [20-20] - Istwertfunktion
[19-84] | Alternativer Sollwert 1 |0,000 - 999.999,999 0 Wert Alternativer Sollwert 1, Umschalten zwischen
alternativen Sollwerten durch Anschluss eines
Signals an Digitaleingang 33. Es ist erforderlich,
[5-15] DI-33 auf [75] MCO-spezifisch zu setzen
[19-85] | Alternativer Sollwert 2 |0,000 — 999.999,999 0 Wert Alternativer Sollwert 2, Umschalten zwischen
alternativen Sollwerten durch Anschluss eines
Signals an Digitaleingang 33. Es ist erforderlich,
[5-15] DI-33 auf [75] MCO-spezifisch zu setzen
[19-86] | Alternativer Sollwert 3 0,000 — 999.999,999 0 Wert Alternativer Sollwert 3, Umschalten zwischen
alternativen Sollwerten durch Anschluss eines
Signals an Digitaleingang 33. Es ist erforderlich,
[5-15] DI-33 auf [75] MCO-spezifisch zu setzen
[19-87]|Alternativer Sollwert 4 |0,000 - 999.999,999 0 Wert Alternativer Sollwert 4, Umschalten zwischen
alternativen Sollwerten durch Anschluss eines
Signals an Digitaleingang 33. Es ist erforderlich,
[5-15] DI-33 auf [75] MCO-spezifisch zu setzen
[19-88] | Regelzone 1-4 R Gibt die Regelzone des Systems an
[19-89] | Regelsoliwert 0,000 - 999.999,999 R Gibt den Regel-Sollwert des Systems an
[19-90] | Rohrleitungs- [0] Deaktiviert [0] [0] - Deaktiviert
Fillfunktion [1] Aktiviert [1] - Aktiviert, Rohrleitungs-Fillfunktion wird nur
einmal aktiviert, wenn die Spannungsversorgung
eingeschaltet wird (Initialisierung) und der Regler
startet (ist im "Auto On" Modus und erlaubt zu
starten).
[19-91]|Umschaltdruck 0,000 -999.999,999 0 Rohrleitungs-Fiilifunktion Dieser Druck muss
erreicht werden, bevor die Steuerung an den
System-PID-Regler tibergeben wird
[19-92] | Drehzahlschritt 0,0-100,0 % 0 Rohrleitungs-Fiillfunktion erhéht die Drehzahl um
diesen Prozentsatz der max. Drehzahl
[19-93] | Wartezeit 0,000 -999.999,999 s 0 Wartezeit definiert den Zeitraum, (iber den der
Systemdruck innerhalb der in [19-94] festgelegten
Totzone stabil bleiben muss.
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Anwendung geschlossener Kreislauf

ID Name Grenzw. Standard Beschreibung
[19-94] | Totzone 0,000 - 999.999,999 0 Der Systemdruck muss uber einen in [19-93]
festgelegten Zeitraum innerhalb dieses Bandes
liegen, bevor Rohrleitungs-Fiillfunktion die Drehzahl
um die Schrittweite erhoht
[19-95] | Max. Pumpen 04 0 Maximalanzahl Pumpen, die in der Rohrleitungs-
Rohrfiillung Fillfunktion zugeschaltet werden kénnen.
[19-96] | System-Frequenz [Hz] |0,0-6500,0 Hz R Gibt die Systemfrequenz in Hz an
[19-97] | Trockenlaufschutz 0 - 999 Sekunden 0 Stellt eine ordnungsgemalie Ansaugung im System
Verz6gerungszeit sicher, bevor der Schutz aktiviert wird. Startet beim
Einschalten des Steuergerats den durch diesen
Parameter definierten Ansaugtimer.
[19-98] | System kW 0-2147483647 kW R Gibt die Systemleistung in kW an.
[19-99] | Anwendungsversion 0-999,99 R Anwendungsversion-Nummer, gibt die Version der
auf dem System installierten Anwendungssoftware
an.

Hinweis 1 flr [19-31] Kaskaden-Pumpstatus:

» Der Kaskaden-Pumpstatus wird nur dann aktualisiert, wenn das System im Modus mit
Folgepumpen mit fixer Drehzahl arbeitet. Der Kaskadenstatus ist ein 32-bit-
Hexadezimalwert mit der Pumpe auf Daten in Index 1 MSB und auf Daten in Index 4
LSB, wobei nur eine Pumpe mit variabler Drehzahl betrieben wird, wahrend die andere

mit fester Drehzahl 1auft.

Bit Beschreibung

00-07 Status der Pumpe mit fester Drehzahl 3
08-15 Status der Pumpe mit fester Drehzahl 2
16 - 23 Status der Pumpe mit fester Drehzahl 1
24 - 31 Status der Pumpe mit variabler Drehzahl

» Der Pumpenstatus ,Variable Drehzahl* bleibt gemaR [19-54] Pumpenstatus bestehen. In
der folgenden Tabelle sehen Sie den Status fir jede der drei Pumpen mit fester

Drehzahl:

Bit Bit=0 Bit=1

0 Pumpe nicht in Betrieb Pumpe in Betrieb
Kein Pumpenfehler (Standard) |Pumpenfehler

2 Keine Flhrungspumpe Flhrungspumpe

Hinweis 2 fiir [19-44] Zonenstatus:
Zonenstatus ist ein 32-bit-Hexadezimalert mit einer Hexadezimalstelle pro Zone. Die erste

Zone befindet sich an der ersten Stelle, von links nach rechts gelesen:

Hexadezimalstelle Beschreibung

0 Gibt eine inaktive Zone an, die nicht eingerichtet
wurde.

1 Sensorfehler in aktiver Zone

5 Weist auf einen offenen Kreislauf oder den
Testbetriebs-Konfigurationsmodus hin, wenn in
allen Zonen angezeigt

A Gibt eine aktive Zone an, die korrekt eingerichtet
wurde und ordnungsgeman funktioniert

D Istwert festgelegte / inaktive Zone
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Hinweis 3 fir [19-54] Pumpenstatus:

Pumpenstatus ist ein binarer Wert, dem fiir jede Pumpe 8 Bit zugewiesen wurden. Die
Pumpe befindet sich auf Daten in Index 1 MSB und auf Daten in Index 4 LSB. In der
folgenden Tabelle finden Sie die Statusbeschreibungen:

Bit Name Bit=0 Bit =1
0 Bereit Antrieb ist nicht Antrieb ist bereit, die
verfliigbar oder wird von | Pumpe anzutreiben
24 V-Versorgung
gespeist
1 Auto Antrieb befindet sich im | Antrieb befindet sich im
Modus ,Handbetrieb* Modus ,Auto-Ein“ und ist
oder ,Aus” Teil des Systems
2 Wird ausgeflhrt Motor nicht in Betrieb Motor in Betrieb
3 Antriebsalarm Kein Alarm Antrieb wurde wegen
eines antriebsbezogenen
Alarms gestoppt
4 Pumpenalarm Kein Alarm Antrieb wurde wegen
eines
pumpenbezogenen
Alarms gestoppt
5 Bypass Pumpe wird am Antrieb |Pumpe wird am Bypass
betrieben betrieben
Uberlast Kein Alarm Uberlastfehler
Enabled (Aktiviert) Nicht aktiviert / Standby |Enabled (Aktiviert)
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7 Betrieb

/ Betrieb

7.1 MalRnahmen vor der Inbetriebnahme

Gefahr durch Elektrizitat!:

Sind die Eingangs- und Motoranschliisse nicht ordnungsgemaf angeschlossen, kann an
diesen Klemmen eine Hochspannung anliegen. Verlaufen stromfiihrende Leiter fiir mehrere
Motoren in unsachgemafRer Weise im selben Kabelkanal, besteht die Gefahr der Aufladung
der Kondensatoren innerhalb des Frequenzumrichters mit Ableitstrom, auch bei Trennung
vom Netzeingang. Treffen Sie bei der Erstinbetriebnahme keine Annahmen ber
Leistungskomponenten. Befolgen Sie die folgenden MafRnahmen fir die Inbetriebnahme.
Eine Nichtbefolgung der vor der Inbetriebnahme durchzufiihrenden MalRnahmen kann
Verletzungen oder Gerateschaden zur Folge haben.

1. Stellen Sie sicher, dass die Stromzufuhr zum Geréat auf AUS geschaltet und gemaf der
OSHA-Anforderungen fur Nordamerika oder der drtlichen Bestimmungen in anderen
Landern gesperrt ist. Verlassen Sie sich nicht auf die Trennschalter des Schaltschrankes.

2. Zustand Malnahme
Einphasen- Verwenden Sie ein AC-Voltmeter, um zu tberprifen, ob bei einer einphasigen
Antrieb Spannungsversorgung an den Eingangsanschllssen L1 und L2, von diesen

Anschliissen zur Erde, an den Ausgangsanschliissen T1, T2 und T3, von Phase zu
Phase sowie von der Phase zur Erde keine Spannung anliegt.

Dreiphasen- Verwenden Sie ein AC-Voltmeter, um bei einer dreiphasigen

Antrieb Spannungsversorgung zu Uberprifen, ob an den Eingangsanschliissen L1, L2 und
L3, von Phase zu Phase und von Phase zur Erde, sowie an den
Ausgangsanschliissen T1, T2 und T3, von Phase zu Phase sowie von der Phase
zur Erde keine Spannung anliegt.

3. Verwenden Sie ein Ohmmeter, um durch Messungen von T1-T2, T2-T3 und T3-T1 den
Durchgang des Motors zu bestétigen.

Zustand Mafnahme

Einphasen-Antrieb |Verwenden Sie bei einer einphasigen Spannungsversorgung ein Ohmmeter, um
durch Messungen von L1 und L2 die Offnung am Eingang zu bestatigen.

Dreiphasen- Verwenden Sie bei einer dreiphasigen Spannungsversorgung ein Ohmmeter,
Antrieb um durch Messungen von L1-L2, L2-L3 und L3-L1 die Offnung am Eingang zu
bestéatigen.

Wenn sich zwischen Stromquelle und Bedienfeld ein Trenntransformator befindet,
besteht Durchgang. Nehmen Sie in diesem Fall eine Sichtprifung vor, ob die Stromkabel
nicht vertauscht sind.

5. Uberpriifen Sie das Steuergerat auf lose Verbindungen an den Anschlussklemmen.

6. Auf korrekte Erdung prifen: Steuergerat zu Haupterde der Geb&udeverteilung und
Motorerde.

7. Prifen Sie, ob die Steuerverbindungen gemaf der Anschlussdiagramme verkabelt sind,
die mit den Geraten geliefert wurden.

8. Prifen Sie, ob sich zwischen Antrieb und Motor externe Gerate befinden.
Es ist empfehlenswert, zwischen Motor und Antrieb keine externen Gerate zu installieren.

9. Dokumentieren Sie die Daten des Motortypenschilds; Leistung, Spannung, Nennstrom
und Drehzahl. Stellen Sie sicher, dass die Daten auf dem Typenschild den Nennwerten
des Antriebs entsprechen.

10.Prifen Sie, ob die Stromzufuhr den Spannungen auf den Typenschildern von Antrieb und
Motor entspricht.
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11.Bei Motoren mit mehreren Wicklungen muissen die Betriebswicklungen mit einer

Dreiecksschaltung angeschlossen werden, nicht mit einer Sternschaltung.

VORSICHT:

GERATESCHADEN. Wenn der Nennstrom des Motors hoher liegt als die
maximale Amperezahl des Gerats, muss das Steuergerat durch eines mit
geeignetem Nennstrom ausgetauscht werden. Versuchen Sie nicht, das
Gerat zu betreiben. Wenn Nennstrom und der maximale Ausgangsstrom
des Gerates nicht Gbereinstimmen, kann das Gerat beschadigt werden.

12.Prifen Sie, ob der Nennstrom des Motors kleiner oder gleich dem maximalen

Ausgangsstrom des Steuergerats ist. Manche Motoren haben eine héhere Stromstarke
als bei NEMA (Nordamerika) / Nennstrom (international) Gblich.

7.2 Inspektion vor der Inbetriebnahme

Inspektionsgegenstand

Beschreibung Kontrolliert

Zusatz-Ausriistung

+ Schauen Sie, ob auf der Eingangsspannungsseite des Frequenzumrichters oder auf
der Motorausgangsseite Zusatz-Einrichtungen, Schalter, Trenneinrichtungen oder
Eingangssicherungen/Leitungsschutzschalter vorhanden sind. Stellen Sie sicher,
dass sie fiir den Betrieb bei voller Drehzahl vorbereitet sind.

+ Priifen Sie Funktion und Installation aller fiir Istwerte an den Frequenzumrichter
verwendeten Sensoren.

+ Entfernen Sie gegebenenfalls am Motor bzw. an den Motoren vorhandene
Kondensatoren zur Blindleistungskompensation.

Kabelfihrung

+ Stellen Sie sicher, dass die Kabel der Eingangsspannung, der Motorverdrahtung
und der Steuerleitungen getrennt oder in separaten, gegen Hochfrequenzrauschen
isolierenden Metallkabelkanalen gefiihrt werden.

Steuerleitungen

« Uberpriifen Sie auf gebrochene oder beschadigte Kabel und Verbindungen.

« Uberpriifen Sie, dass die Steuerleitungen zur Stérvermeidung getrennt von der
Versorgungsspannungs- und Motorverdrahtung gefiihrt werden.

« Uberpriifen Sie gegebenenfalls die Spannungsquelle der Signale.

+ Die Verwendung abgeschirmter oder leiterpaarverdrillter Kabel wird empfohlen.
Stellen Sie sicher, dass die Abschirmung ordnungsgemaf angeschlossen ist.

Kuhlungs-Abstand

+ Fur die Sicherstellung einer ausreichenden Kihlluftstrdmung ist der obere und
untere Abstand zu Gberpriifen.

EMV-Bertcksichtigung

« Uberpriifen Sie die ordnungsgemaRe Installation hinsichtlich der
elektromagnetischen Vertraglichkeit.

Umgebungsbedingungen

+ Informieren Sie sich anhand des Typenschilds (iber die Grenzwerte der maximalen
Betriebsumgebungstemperatur.

+ Die Feuchte muss in den Grenzen 5% bis 95%, nicht kondensierend, liegen.

Absicherung und

« Uberpriifen Sie auf geeignete Absicherung oder Leitungsschutzschalter.

Leitungsschutzschalter | « Uberpriifen Sie, dass alle Sicherungen fest eingesetzt und in betriebsfahigem
Zustand sind. Uberpriifen Sie, dass sich alle Leitungsschutzschalter in gedffneter
Stellung befinden.

Erdung (Schutzleiter) + Die Einheit benétigt ein Erdkabel (Schutzleiteranschluss) vom Einbaurahmen zur

Gebaudeerdung.

« Uberpriifen Sie auf gute Erdungsverbindungen (Schutzleiteranschliisse), die
festsitzend und frei von Oxidationen sind.

+ Das Verbinden der Erdung (Schutzleiter) mit dem Kabelkanal oder die Montage der
hinteren Abdeckung auf einer Metalloberflache sind keine geeigneten Formen der
Erdung.

Kabel der Eingangs- und
Ausgangsspannung

+ Uberpriifen Sie auf lose Verbindungen.
« Uberpriifen Sie, dass Motor- und Netzkabel in separaten Kabelkanalen verlaufen

oder eigene Abschirmungen aufweisen.
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Inspektionsgegenstand

Beschreibung Kontrolliert

Bedienfeld innen

+ Priifen Sie, ob das Innere des Gerates frei von Schmutz, Metallspanen, Feuchtigkeit
und Korrosion ist.

Schalter + Stellen Sie sicher, dass sich alle Schalter und Trenneinrichtungen in der
vorgesehenen Stellung befinden.
Vibration + Stellen Sie sicher, dass die Einheit sicher befestigt ist oder dass, je nach Bedarf,

Dampferhalterungen verwendet wurden.
+ Uberpriifen Sie, dass keine das (ibliche MaR iibersteigenden Vibrationen vorhanden
sind.

Uberpriift durch:
Datum:

7.3 Vorgehensweise zum Start

WARNUNG:

GEFAHRDUNG DURCH DAS GERAT. Der Antrieb verfiigt tiber gefahrliche Spannungen,
wenn er mit dem Stromnetz verbunden ist. Lesen Sie fiir Details zu den
Sicherheitsvorkehrungen gegen Gefahren durch die Gerate Abschnitt 1.2.3
Sicherheitshinweise auf Seite 6.

WARNUNG:

HOCHSPANNUNG. Lesen Sie fiur Details zu den Sicherheitsvorkehrungen gegen
Gefahren durch Hochspannung Abschnitt 1.2.3 Sicherheitshinweise auf Seite 6.
ENTLADUNGSDAUER. Lesen Sie fiir Details zu den Sicherheitsvorkehrungen gegen
Gefahren durch die Entladungsdauer Abschnitt 1.2.3 Sicherheitshinweise auf Seite 6.
ABLEITSTROM. Lesen Sie fiir Details zu den Sicherheitsvorkehrungen gegen Gefahren
durch Ableitstrom Abschnitt 1.2.3 Sicherheitshinweise auf Seite 6.
UNBEABSICHTIGTES STARTEN. Lesen Sie fir Details zu den Sicherheitsvorkehrungen
gegen ein unbeabsichtigtes Starten Abschnitt 1.2.3 Sicherheitshinweise auf Seite 6.
GEFAHR DURCH INTERNE FEHLER. Lesen Sie fiir Details zu den
Sicherheitsvorkehrungen gegen Gefahren durch interne Fehler Abschnitt 1.2.3
Sicherheitshinweise auf Seite 6.

TURBINENEFFEKT. Lesen Sie fir Details zu den Sicherheitsvorkehrungen gegen
Gefahren durch einen Turbineneffekt Abschnitt 1.2.3 Sicherheitshinweise auf Seite 6.

Maflnahmen vor der Inbetriebnahme durchflihren.
Stellen Sie sicher, dass sich alle Bedienergerate in der Stellung ,AUS* befinden.

Lassen Sie den eingebauten Trennschalter (wenn vorhanden) in der Stellung ,AUS*.
Legen Sie Spannung an das Gerat an._Starten Sie den Antrieb jetzt NICHT.

Zustand MaRnahme

Einphasen-Antrieb |Nicht zutreffend

Dreiphasen-Antrieb | Stellen Sie sicher, dass die Netzspannung fiir dreiphasige Antriebe innerhalb
von 3% ausgeglichen ist. Wenn dies nicht zutrifft, korrigieren Sie die
Spannungsschwankungen, bevor Sie fortfahren. Wiederholen Sie diese
MaRnahme gegebenenfalls nach der Korrektur der Spannung.

Stellen Sie sicher, dass die Verdrahtung dem Schaltplan entspricht, der dem Gerat
beiliegt.

Stellen Sie sicher, dass die Steuerverdrahtung der Installationsanwendung entspricht.
Schalten Sie den eingebauten Trennschalter auf Position EIN.
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7.4 Steuergerat programmieren

VORSICHT:

Lesen Sie fir Details zu den Sicherheitsvorkehrungen vor Verwendung von Smart Start
Abschnitt 1.2.3 Sicherheitshinweise auf Seite 6.

Der folgende Bildschirm VORSICHT wird nach einer Neuinitialisierung oder nach der
Auswahl von Q4 Smart Start (regionale Einstellung International) angezeigt.

VORSICHT: Bevor Sie
fortfahren, setzen Sie DI 18
auf Stop [Klemme 18
geoffnet], damit die Einheit
den Motor nicht starten kann

[OK]

Das Steuergerat kann programmiert werden, um Smart Start fiir die regionale Einstellung
International, den Modus Inbetriebnahme-Menu oder den Modus Hauptmenl zu verwenden.
Uber den Modus Hauptmenii haben Sie Zugriff auf alle Parameter. Um einen Parameter zu
modifizieren oder in Smart Start eine Auswahl zu treffen, 6ffnen Sie den Modus Hauptmend,
indem Sie den untenstehenden Schritten folgen:

+ Dricken Sie [Quick Menu], um in den Modus Inbetriebnahme-Meni zu wechseln

Schnellments
01 Benutzer-Meni

02 Schnelleinstellung

03 Funktionseinstellungen
04 Anfahr-Genie

» Dricken Sie [Main Menu], um in den Modus Hauptmen( zu wechseln

Hauptmeni
i 0-** Betrieb / Anzeige
1-** Last und Motor

2-** Bremsen
3-** Referenz und Rampen

+ Das Smart Start startet automatisch nach dem ersten Einschalten oder kann erneut
ausgefuhrt werden, indem Sie unter Quick Mendifur die regionale Einstellung
International Smart Start auswahlen.

» Treffen Sie mithilfe der Pfeiltasten nach oben und unten die gewlinschte Auswahl in
Smart Start oder in der Parametergruppe im Hauptmend.

» Dricken Sie [OK], um in das Untermeni oder die ausgewahlte Parametergruppe zu
wechseln.

* Verwenden Sie in den Untermenus oder in der Parametergruppe die Pfeiltasten nach
oben und unten, um den gewlinschten Parameter hervorzuheben. Wahlen Sie [OK], um
Parameter auszuwéhlen und dessen Bearbeitung zu aktivieren.

* Um den Parameter zu bearbeiten, verwenden Sie die Pfeiltasten nach oben und unten,
um durch die Parametereinstellungen oder die Auswahlmdglichkeiten zu scrollen.
Verwenden Sie fir numerische Werte mit mehr als einer Stelle die Pfeiltasten nach links
und rechts, um die Stelle innerhalb der Zahl zu wahlen. Der hervorgehobene Bereich
kann Uber die Pfeiltasten nach oben und unten modifiziert werden.

+ Driicken Sie [OK] zum Annehmen und Speichern oder [Abbrechen], um die Anderung zu
verwerfen.
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Array-Parameter ermdglichen die Modifizierung einer Gruppe von Parametern (ber eine
einzige Parameteradresse. Ein Beispiel fir einen Array-Parameter ist [5-40] Relaisfunktion.
Uber diesen Parameter kénnen 2 programmierbare Relais innerhalb des Steuergerates
konfiguriert werden. Folgen Sie den untenstehenden Schritten, um einen Array-Parameter
zu modifizieren:

+ Offnen Sie das Hauptmenli, wie zuvor beschrieben.
* Verwenden Sie die Pfeiltasten nach oben oder unten, um auf [5-**] Digit. Ein-/Ausgange

zu scrollen. Driicken Sie [OK], um in die Parametergruppe zu wechseln.

» Verwenden Sie die Pfeiltasten nach oben oder unten, um auf [5-4*] Relais zu scrollen.
Driicken Sie [OK], um in die Parameter-Untergruppe zu wechseln. Der Bildschirm wird

7.4.1 Quick-Menu

unten dargestellt.

i Relais 1

Relais 2

38 - 40 Relaisfunktion
160 Kein Alarm

bearbeiten.

— Um Relais 1 zu bearbeiten, verwenden Sie die
Pfeiltasten nach oben und unten, um Relais 1
hervorzuheben, und driicken Sie fiir die Auswahl
dieses Relais auf [OK].

- Drlicken Sie erneut [OK], um die Bearbeitung von
Relais 1 zu aktivieren.

- Verwenden Sie die Pfeiltasten nach oben und unten,
um die gewlinschte Relaisfunktion auszuwahlen.

- Drlcken Sie [OK], um die Auswahl zu speichern.

- Verwenden Sie die Pfeiltasten nach oben und unten,
um [5-41] Ein Verz6g., Relais oder [5-42] Aus
Verzdg., Relais auszuwéahlen. Wiederholen Sie die
oben genannten Schritte, um diese Parameter zu

— Drlcken Sie [BACK], um auf den Relaisbildschirm
zurlickzukehren. Wiederholen Sie die obenstehenden
Schritte, um die Funktion von Relais 2 zu bearbeiten.

- Drlicken Sie [Main Menu], um ins Hauptmenii

zurtickzukehren.

Der Modus Quick-MenU enthalt verschiedene Untermenis, mit denen Sie schnell und
einfach auf haufig verwendete Parameter zugreifen kénnen. Unter dem Quick-Men( finden
Sie 6 Untermenus. Die 6 Untermenis sind in der Tabelle unten aufgefihrt.

Tabelle 22: Quick-MenU

Untermenii

Gruppenname Untermenii

Beschreibung

Q1

Benutzermeni

Enthalt Parameter, die zur
Konfiguration von
Pumpenanwendungen haufig
verwendet werden.

Q2

Inbetriebnahme-Meni

Enthé&lt Parameter, die zur
Konfiguration des Steuergeréts
héufig verwendet werden.

Q3

Funktionssatze

Bietet schnellen Zugriff auf
Parameter, die haufig fir HLK-
Anwendungen erforderlich sind.

Q4

Start-Up Genie (Nordamerika)
Smart Start (International)

Flhrt den Benutzer durch die
Konfiguration des Steuergerats
fur verschiedene Anwendungen.

Q5

Liste gednderter Parameter

Zeigt die letzten 10 geénderten
Parameter, Anderungen von den
Werkseinstellungen und
Eingangsbelegungen.
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Untermenii

Gruppenname Untermenii

Beschreibung

Q6

Protokolle

Zeigt die graphische Darstellung
des ausgewahlten Wertes. Um
die angezeigten LCP-Parameter
zu andern, verwenden Sie die
Parameter 0-20 bis 0-24.

7.4.2 Benutzermenu

Das Benutzermeni(Q1) wurde ab Werk konfiguriert und enthalt 20 bei Pumpanwendungen
haufig verwendete Parameter. Verwenden Sie das Benutzermend, um bei laufendem
System Parameter zu dndern, wie die Anderung des Sollwertes.

HINWEIS: In der Werkseinstellung ist Einstellung 1 fiir alle Anwendungen aktiv. Die im

Benutzermeni enthaltenen Parameter sind im Folgenden aufgefiihrt.

7.4.2.1 Benutzermenl — Parameter Nordamerika

Parameternummer

Parametername

Standardwerte

Beschreibung der
Parameter

[20-21]

Sollwert 1

* Drucksteigerung: 50
[Einheit]
¢ HLK: 15 [Einheit]

Verarbeitung Sollwert 1.
Das Steuergerat regelt
die Drehzahl, um diesen
Wert zu halten.

[20-00]

Istwert 1 Quelle

Analogeingang 53

Istwertquelle fiir den
PID-Regler,
Messumformer-
Eingangsquelle.
Hinweis: DIP-Schalter
54: Flr
Stromeingangstyp auf |
stellen (rechte Position),
flr
Spannungseingangstyp
auf U (linke Position).

[20-12]

Soll-/Istwerteinheit

* Drucksteuerung: psi

GPM
+ Niveausteuerung: ft

* Durchflusssteuerung:

Einheit fiir den
Istwertanschluss vor der
Istwertumrechnung.

[22-20]

Leistung tief Autokonfig.

Aus

Start der automatischen
Anpassung der
Leistungsdaten flir
Leistungsoptimierung bei
fehlendem Durchfluss.

[20-84]

Bandbreite Ist=Sollwert

0%

Wenn der Unterschied
zwischen dem Istwert
und der Sollwertvorgabe
geringer ist als der Wert
dieses Parameters, lauft
der Antrieb auf Rampe 2.

[3-41]

Rampenzeit Auf 1

10,0s

Zeit flr Aufwartsrampe
(0 auf volle Drehzahl).
Ein Erhdhen dieser Zeit
resultiert in einer
langsameren
Aufwartsrampe.
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Parameternummer

Parametername

Standardwerte

Beschreibung der
Parameter

[3-42]

Rampenzeit Ab 1

50s

Zeit flr Abwértsrampe
(Volle Drehzahl auf 0).
Ein Erhéhen dieser Zeit
resultiert in einer
langsameren
Abwartsrampe.

[20-93]

PID-
Proportionalverstarkung

50

Proportionale
Korrekturverstarkung fiir
PID-Steuergerat.

Wenn Sie diesen Wert
erhdhen, reagiert das
System schneller.
VORSICHT: Wenn Sie
diesen Wert zu stark
erhéhen, kann das
System instabil werden
und starke
Schwingungen
verursachen.

[20-94]

PID Integrationszeit

33s

Integrationszeit fur den
PID-Regler.

Wenn Sie diesen Wert
erhdhen, reagiert das
System langsamer.
VORSICHT: Wenn Sie
diesen Wert zu stark
verringern, kann das
System instabil werden
und starke
Schwingungen
verursachen.

[19-12]

Durchflussausgleich

Deaktiviert

Uber diesen Parameter
kann der

durchflusskompensierte
Sollwertbetrieb aktiviert
und deaktiviert werden.

[19-60]

Zuschaltdrehzahl

95%

Wenn eine Pumpe mit
variabler Drehzahl
diesen Prozentsatz der
maximalen Drehzahl
erreicht, startet das
Steuergerat einen in
[19-61] gesetzten Timer.
Nach Ablauf dieses
Timers schaltet das
Steuergerat eine andere
verfiigbare Pumpe zu.
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Parameternummer

Parametername

Standardwerte

Beschreibung der
Parameter

[19-63]

Abschaltung Prozent

80 %

Nach dem Zuschalten
einer Folgepumpe wartet
das Steuergerat, bis der
Regler fiir die
Stabilisierungszeit
abgelaufen ist.
Anschlieiend wird die
Abschaltdrehzahl
berechnet, indem die
aktuelle Drehzahl mit
dem Wert dieses
Parameter multipliziert
wird. Das Steuergerat
schaltet eine Pumpe ab,
wenn die
Systemdrehzahl flir die
Abschaltzeit unter
diesem Wert verbleibt.

[19-56]

Pumpenadresse

Pumpenadresse in Multi-
Master-Konfiguration.
Sie muss fir alle
Steuergeréate im System
eindeutig sein.

[19-01]

Mehrpumpenregelung

Multi-Master-Steuerung

Dieser Parameter
konfiguriert den
Mehrpumpen-
Regelmodus, wenn eine
andere Option als
Deaktiviert fiir
Einzelpumpe ausgewahlt
wird.

[19-20]

WM/Trockenl. Fehler

Alarm

Dieser Parameter
konfiguriert WM/
Trockenl. Fehler.

[22-39]

Leistung Drehzahl hoch
[PS]

Legt die
Leistungsaufnahme bei
85% des
Drehzahlniveaus fest.
Dieser Parameter wird
zum Speichern von
Werten verwendet,
welche die Kein-
Durchfluss-Erkennung
optimieren.
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Parameternummer

Parametername

Standardwerte

Beschreibung der
Parameter

[22-50]

Kennlinienende
(Nordamerika) /
Kennlinienendefunktion
(International).

Aus

Dieser Parameter
konfiguriert
Kennlinienende. Der
Alarm / die Warnung fiir
zu niedrigen Druck wird
ausgegeben, wenn der
Systemdruck langer als
[22-51] Verz6gerung bei
zu geringem Druck
(Nordamerika /
Kennlinienendverz.
(International) unter
[22-52]
Kennlinienendtoleranz
fallt.

[22-51]

Verz6gerung bei zu
geringem Druck
(Nordamerika) /
Kennlinienendverz.
(International).

30s

Dieser Parameter legt
die Zeit zwischen der
Erkennung eines
Ereignisses mit zu
geringem Druck und der
Auslésung der in
Kennlinienende
festgelegten Aktion fest.

[22-52]

Kennlinienendtoleranz

20 %

Dieser Parameter wird
verwendet, um die
gewlinschte Toleranz flr
die
Kennlinienendefunktion
auszuwahlen.

[19-25]

Kein Durchfluss
NeustDiff.

10,0

Dieser Parameter wird
verwendet, um die
gewlinschte Toleranz flr
die
Kennlinienendefunktion
auszuwahlen.

7.4.2.2 Benutzermenid — Parameter International

Parameternummer

Parametername

Standardwerte

Beschreibung

[20-21]

Sollwert 1

Drucksteigerung: 3,5
[Einheit]
HLK: 1 [Einheit]

Prozess-Sollwert 1. Das
Steuergerat regelt die
Drehzahl, um diesen
Wert zu halten. Wenn
mehrere Sollwerte
aktiviert sind, wird dieser
Parameter angezeigt
und ermdglicht die
Anpassung des aktiven
Sollwerts.

[19-18]

Berechneter Sollwert

Drucksteigerung: 3,5
[Einheit]

HLK: 1 [Einhei]

Dieser Parameter weist
auf einen berechneten
Sollwert hin.

[19-25]

Kein Durchfluss
NeustDiff.

0,2

Dieser Parameter wird
verwendet, um die
gew(inschte Toleranz fir
die
Kennlinienendefunktion
auszuwahlen.
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Parameternummer

Parametername

Standardwerte

Beschreibung

[19-12]

Durchflussausgleich

Deaktiviert

Uber diesen Parameter
kann der

durchflusskompensierte
Sollwertbetrieb aktiviert
und deaktiviert werden.

[19-13]

Reibungsverlust

Dieser Parameter
berechnet den
Gesamtverlust des
Systems bei maximalem
Systemdurchfluss.

[20-84]

Bandbreite Ist=Sollwert

20 %

Die Bandbreite
Ist=Sollwert wird als
Prozentsatz der
Sollwertvorgabe
berechnet. Wenn der
Unterschied zwischen
dem Istwert und der
Sollwertvorgabe geringer
ist als der Wert dieses
Parameters, lauft der
Antrieb auf Rampe 2.

[3-41]

Rampenzeit Auf 1

4s

Zeit fur Aufwartsrampe
(0 auf volle Drehzahl).
Ein Erhéhen dieser Zeit
resultiert in einer
langsameren
Aufwartsrampe.

[3-42]

Rampenzeit Ab 1

4s

Zeit flir Abwartsrampe
(Volle Drehzahl auf 0).
Ein Erhéhen dieser Zeit
resultiert in einer
langsameren
Abwartsrampe.

[3-51]

Rampenzeit Auf 2

70s

Zeit fir Aufwartsrampe
(0 auf volle Drehzahl).
Ein Erhdhen dieser Zeit
resultiert in einer
langsameren
Aufwartsrampe.

[3-52]

Rampenzeit Ab 2

70s

Zeit flir Abwartsrampe
(Volle Drehzahl auf 0).
Ein Erhéhen dieser Zeit
resultiert in einer
langsameren
Abwaértsrampe.

[19-60]

Zuschaltdrehzahl

95%

Wenn das Steuergerét
diesen Prozentsatz der
maximalen Drehzahl
erreicht, startet dieses
einen in [19-61]
gesetzten Timer. Nach
Ablauf dieses Timers
schaltet das Steuergerat
eine andere Pumpe zu.
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7 Betrieb

Parameternummer

Parametername

Standardwerte

Beschreibung

[19-63]

Abschaltung Prozent

40 %

Nach dem Zuschalten
einer Folgepumpe wartet
das Steuergerat, bis der
Regler fir die
Stabilisierungszeit
abgelaufen ist.
AnschlieBend wird die
Abschaltdrehzahl
berechnet, indem die
aktuelle Drehzahl mit
dem Wert dieses
Parameter multipliziert
wird. Das Steuergerat
schaltet eine Pumpe ab,
wenn die
Systemdrehzahl fiir die
Abschaltzeit unter
diesem Wert verbleibt.

[20-12]

Soll-/Istwerteinheit

bar

Einheit fiir den
Istwertanschluss vor der
Istwertumrechnung.

[20-14]

Max. Sollwert/Istwert

300

Diese Einstellung
bestimmt den hdchsten
erreichbaren Wert,
indem alle Istwertquellen
flr den Betrieb in einem
geschlossenen Kreislauf
addiert werden.

[22-20]

Leistung tief Autokonfig.

Aus

Dies ist der Start der
automatischen
Anpassung der
Leistungsdaten fiir die
Kein-Durchfluss-
Leistungsoptimierung.

[19-20]

WM/Trockenl. Fehler

Deaktiviert

Dieser Parameter
konfiguriert WM/
Trockenl. Fehler. Bei
Einrichtung als
manueller Alarm-Reset
muss dieser manuell
vom Benutzer
zurlickgesetzt werden)

[19-21]

WM/Trockenl. Verz.

10s

Verzdgerung in
Sekunden, bevor das
Steuergerat in die
Bedingung
»1rockenlaufschutz*
wechselt.
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Parameternummer Parametername Standardwerte Beschreibung

Dieser Parameter
konfiguriert
Kennlinienendefunktion.
Der Alarm / die Warnung
bei Kennlinienende wird
ausgegeben, wenn der
Systemdruck fir langer
als [22-51]
Kennlinienendverz. unter
den [22-52]
Kennlinienendtoleranz
fallt.

[22-50] Kennlinienendefunktion |Aus

[22-51] Kennlinienendverz. 30 Dieser Parameter legt
die Zeit zwischen der
Erkennung eines
Kennlinienendereignisse
s und der Auslésung der
in der
Kennlinienendefunktion

festgelegten Aktion fest.

[22-52] 20 % Dieser Parameter wird
verwendet, um die
gew(inschte Toleranz fiir
die
Kennlinienendefunktion
auszuwahlen.

Kennlinienendtoleranz

7.4.3 Smart Start

Dieses Steuergerat ist fir die regionale Einstellung International mit einem Smart Start
ausgestattet, wodurch Benutzer das Pumpensteuergerét einfach flr verschiedene
Pumpenregelungsanwendungen konfigurieren kénnen. Das Smart Start konfiguriert
Parameter aufgrund der Auswahlmdglichkeiten fir die Sensorquelle bei einer Anwendung
als Druckerh6hungspumpe (offener Kreislauf in hydraulischen Systemen) oder fir den
Betrieb mit oder ohne Sensoren bei einer Anwendung als HLK-Pumpe (geschlossener
Kreislauf in hydraulischen Systemen), die durch den Benutzer gesetzt wurden. Durch Smart
Start kbnnen Benutzer Motor, Anwendung, Mehrpumpen-Einstellung, Istwert, Sollwert,
Durchflussausgleich, Pumpenschutz, Digitaleingdnge, Relais- & Analogausgéange,
Kommunikation, Bypass und Wartung konfigurieren. Zu den Anwendungstypen zahlen
Reglerbetrieb, Mehrpumpenregelung, Stellerbetrieb, Folgepumpen-Regelung (nur fir
Regionaleinstellung Nordamerika) und der Testbetriebsmodus. Details finden Sie in
Einstellung und Inbetriebnahme auf Seite 129.
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7 Betrieb

7.4.3.1 Blockdiagramm Smart Start

Motoreinstellung ‘

Kommunikation

/

Start-up Genie
(Smart Start)

Hauptmen

Beenden

Wartung ‘

Bypass-Setup

~

Mehrpumpen-Setup

Istwert-Setup Sollwert-Setup Durchflussausgleich-Setup

Y I

Mehrpumpen autom. Einstellung

NN

Pumpenschutz-Setup

N

Digitaleingang-Setup

Feste Drehzahlnachfiihrung

v

-3

Mehrpumpen-Wechselbetrieb

Mehrpumpe Ende des Kurven-Staging

\

Anwendungs-Setup

\

Setup Relais und Analogausgang

Einzelpumpensteuerung
Konstanter Druck

Durchflussregelung (GleichméaRiger Durchfluss)
Niveauregelung (Gleichbleibender Pegel)

B Quelle ebene Drehzahl
Mehrpumpen-Regelung Drehzahlregelung Testbetriebsmodus
Folgepumpe mit fixer Drehzahl by B

Fixer Master - Synchron
Fixer Master - Mehrpumpenregelung
Multi-Master - Synchron

Follower-Steuerung Beenden

\ 4

Autom. Einstellung ‘

Multimaster-Mehrpumpenregelung

v

‘ Mehrpumpen autom. Einstellung

Abbildung 90: Blockdiagramm Smart Start

Hinweise zum Blockdiagramm Smart Start:

Die Mehrpumpen-Einstellung ist erst sichtbar, nachdem die Mehrpumpenregelung in der
Anwendungs-Einstellung ausgewahlt wurde.

Die Mehrpumpenregelung erfordert die Optionskarte A oder B fir die programmierbare
API MCO301.

Fir den sensorlosen Modus ist die Istwert-Einstellung nicht verfligbar.

FUr das Bypass-Einstellung ist ein Bypass-Panel mit elektronisch gesteuerter Bypass-
Karte MCO104 erforderlich.

Die Einstellung der Folgepumpen-Regelung ist nur in der Anwendungs-Einstellung fir die
regionale Einstellung Nordamerika verfligbar.

Multi-Master Synchron und Feste Master-Mehrpumpenregelung sind nur in der
Mehrpumpen-Einstellung fir die regionale Einstellung Nordamerika verfiigbar.

7.4.3.2 Smart Start-Funktionen

In der folgenden Tabelle sehen Sie alle Funktionen, die ber Smart Start konfiguriert werden
kdénnen.

Hinweis: Wenn die MCO301 Programmierbare API-Optionskarte (Option A oder B) nicht
installiert ist, 1auft das Pumpensteuergerét mit der Standardkonfiguration. Nicht alle
Funktionen in der folgenden Tabelle kénnen konfiguriert werden.
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Tabelle 23: Smart Start-Funktionen

Flussdiagramme

Einstellungs-Informationen

Flussdiagramm Nr.

Displayanzeig
eNr.

Abschnitt

Hauptmenti

+ Landereinstellungen
+ Sprache
+ Sensorquelle:

- Sensor

- Sensorlos

* Drucksteigerung und
HLK-Pumpe

* Pumpenanwendungstyp:

- HLK
— Drucksteigerung
* Einstellungs-Auswahl:

- Motor

- Anwendung

- Mehrpumpen-
Einstellung

- Istwerte

- Sollwert

— Durchflussausgleich

- Pumpenschutz

- Digitaleingang

- Relais und
Analogausgang

- Kommunikation

- Bypass

- Wartung

- Beenden

Abbildung 91:
Flussdiagramm
Hauptmendi auf Seite
134

Tabelle 25:
Bildschirme
Hauptmendi

auf Seite 135

Hauptmendi-
Einstellung
auf Seite 133

Motoreinstellung

Leistung, Spannung,
Frequenz, Drehzahl, Strom
und Stromgrenze, Motortyp
(Oberwasser- und
Unterwassereinsatz),
Ruhedrehzahl /
Untergrenze, Filtertyp,
Automatische
Motoranpassung (AMA)

Abbildung 92:
Flussdiagramm
Motoreinstellung auf
Seite 138

Tabelle 26:
Bildschirme
Motoreinstellu
ng auf Seite
139

Motoreinstellu
ng auf Seite
137

Anwendungs-
Einstellung

* Betriebsart:
- Reglerbetrieb
- Mehrpumpenregelung
- Stellerbetrieb
— Testbetriebsmodus
- Beenden

Abbildung 93:
Flussdiagramm
Anwendungs-
Einstellung auf Seite
142

Tabelle 28:
Bildschirme
Anwendungs-
Einstellung
auf Seite 142

Anwendungs-
Einstellung
auf Seite 141

Einstellung
Reglerbetrieb

Pumpenanwendungstyp:
* Drucksteigerung:
- Konstanter Druck
— Durchflussregelung
- Flllstandsregelung
+ HLK:
- Konstanter Druck
— Durchflussregelung

Einheiten, Tank flllen /
leeren, Rampenzeit

Abbildung 95:
Flussdiagramm
Reglerbetrieb auf
Seite 146

Tabelle 31:
Einstellungsbi
ldschirme
Reglerbetrieb
auf Seite 147

Einstellung
Reglerbetrieb
auf Seite 142
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7 Betrieb

Flussdiagramme Einstellungs-Informationen | Flussdiagramm Nr. |Displayanzeig| Abschnitt
eNr.
Autom. Einstellung | Sollwert 1, Autom. Abbildung 96: Tabelle 34: Autom.
Einstellung fiir konstanten Flussdiagramm fiir | Bildschirme | Einstellung
Druck, Durchflussregelung automatische fiir autom. | auf Seite 150
und Fillstandsregelung Einstellung auf Seite | Einstellung
156 auf Seite 157
Einstellung + Folgepumpen mit fixer Abbildung 97: Tabelle 35: | Einstellung
Mehrpumpenregelun |  Drehzahl Flussdiagramm Bildschirme | Mehroumpenr
g « FixerMasterSynchron Mehrpumpenregelun | Mehroumpenr| egelung auf
« FixMasterMehrpumpenre | 9 auf Seite 161 egelungauf | Seite 161
g Seite 162
+ Multimaster Synchron
* MultimMehrpumpenreg
Einstellung Referenzquelle Drehzahl, Abbildung 98: Tabelle 36: | Einstellung
Stellerbetrieb Ref. / Skalierung min. / max.|  Flussdiagramm | Einstellungsbi| Stellerbetrieb
fur Klemmen 53 und 54 Stellerbetrieb auf ldschirme | auf Seite 166
Werte, Referenz fir min. / Seite 167 Stellerbetrieb
max. Drehzahl auf Seite 168
Einstellung + IPC-Folgepumpen- Abbildung 100: Tabelle 37: | Einstellung
Folgepumpen- Regelung Flussdiagramm | Einstellungsbi| Folgepumpen
Regelung « SPS-Folgepumpen- Folgepumpen- Idschirme | -Regelung auf
Regelung Regelung auf Seite | Folgepumpen| Seite 169
171 -Regelung auf
Seite 171
Einstellung Testbetrieb, Drehzahl und Abbildung 101: Tabelle 38: | Einstellung
Testbetriebsmodus | Rampenzeit Flussdiagramm | Einstellungsbi| Testlaufauf
Testbetriebsmodus |  ldschirme Seite 173
auf Seite 173 Testlaufauf
Seite 174
Mehrpumpen- Anzahl Pumpen / Standby- Abbildung 102: Tabelle 39: | Mehroumpen-
Einstellung Pumpen, Digitalausgang Flussdiagramm Bildschirme | Einstellung
Klemmen 6 & 7, Mehroumpen- Mehroumpen-| auf Seite 174
Steuerungen Pumpen 1 & | Einstellung auf Seite |  Einstellung
2, Relais 1 Steuerungen 175 auf Seite 176

Pumpe 3, Schwelle /
Verzdgerung Zuschaltung /
Abschaltung, Schwelle /
Verzdgerung erzwungene
Abschaltung, zeitgesteuerte
Abschaltung / Verzégerung

Mehrpumpen autom. | Sollwert 1, konstanter Abbildung 103: Tabelle 42: | Mehroumpen
Einstellung Druck, Durchflussregelung Flussdiagramm | Displayanzeig autom.
und Fullstandsregelung autom. e fiir autom. | Einstellung
Mehrpumpen- Mehrpumpen- | auf Seite 178
Einstellung auf Seite | Einstellung
186 auf Seite 187
Einstellung Zuschalt-Bandbreite, Abbildung 104: Tabelle 43: | Einstellung
Folgepumpen mit Zuschaltzeit, Bandbreite flir Flussdiagramm Bildschirme | Folgepumpen
fixer Drehzahl feste Drehzahl Folgepumpen mit | Folgepumpen|  mit fixer
fixer Drehzahl auf mit fixer Drehzahl auf
Seite 191 Drehzahlauf |  Seite 191
Seite 191
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Flussdiagramme Einstellungs-Informationen | Flussdiagramm Nr. |Displayanzeig| Abschnitt
eNr.
Mehrpumpenbetrieb |Eingang Durchfluss-Istwert, Abbildung 105: Tabelle 44: | Mehrpumpen
- Kavitationsschutz | hoher / niedriger Istwert- Flussdiagramm | Flussdiagram|  betrieb -
Kennlinienende Wert, maximale Mehroumpenbetrieb m Kavitationssc
Durchflussmenge, EOC- - Kavitationsschutz | Mehrpumpen hutz
Zuschalt-Schwelle / -Zeit, Kennlinienende auf betrieb - | Kennlinienend
EOC-Abschalt-Schwelle / - Seite 193 Kavitationssc | e auf Seite
Zeit, Durchfluss-Abschalten, hutz 193
Durchfluss-Zuschaltung- Kennlinienend
Schwelle / -Zeit e auf Seite
194
Einstellung Pumpenwechsel, Abbildung 106: Tabelle 45: | Einstellung
Mehrpumpen- Umschaltung Zeitintervall, Flussdiagramm Bildschirme | Mehrpumpen-
Wechselbetrieb Pumpenbetrieb, Mehroumpen- Mehroumpen-| Wechselbetrie
Leerlaufzeit / Betriebszeit Wechselbetrieb auf | Wechselbetrie| b auf Seite
Pumpenbetrieb Seite 196 b auf Seite 195
197
Istwert-Einstellung | Istwertquellen, Istwert- Abbildung 107: Tabelle 46: Istwert-
Funktion, Istwert-Quellen 1, Flussdiagramm Bildschirme | Einstellung
2, 3 & 4, Niedrige Werte fur | /stwert-Einstellung | fir Istwert- | auf Seite 198
Istwert 1, 2, 3 & 4, auf Seite 200 Einstellung
Sensorfehler, Funktion / auf Seite 201
Drehzahl / Frequenz bei
Ausfall in allen Zonen,
Anzahl Pumpen in Betrieb
Sollwert-Einstellung |Anzahl der Sollwerte, Abbildung 108: Tabelle 47: Sollwert-
Sollwerte 1, 2, 3 & 4, Flussdiagramm Bildschirme | Einstellung
alternative Sollwertauswahl | Sollwert-Einstellung |  Sollwert- | auf Seite 206
auf Seite 207 Einstellung
auf Seite 208
Einstellung Umschaltdruck, Abbildung 109: Tabelle 48: | Einstellung
Rohrleitungs- Drehzahlschritt, Wartezeit, Flussdiagramm Bildschirme | Rohrleiftungs-
Fllfunktion Totzone, max. Rohrleitungs- Rohrleitungs- |  Fillfunktion
Pumpenrohrfiillung Fillfunktion auf Seite | Flillfunktion | auf Seite 211
211 auf Seite 212
Durchflussausgleich- | Gesamter Reibungsverlust, Abbildung 111: Tabelle 50: | Durchflussaus
Einstellung Durchfluss-Istwerteingang, Flussdiagramm | Einstellungsbi gleich-
hoher/niedriger Istwert, Durchflussausgleich- | ldschirme fiir |  Einstellung
maximale Einstellung auf Seite den auf Seite 213
Durchflussmenge, 214 Durchflussaus
Durchflussmessgerat, gleich auf
Durchfluss Annaherung Seite 215
Pumpenschutz- Schlafmodus, Abbildung 112: Tabelle 51: | Pumpenschut
Einstellung Wassermangel, Flussdiagramm Bildschirme | z-Einstellung
Zulaufschutz, Pumpenschutz- | Pumpenschut | auf Seite 216
Systemschutz, digitaler I/O- | Einstellung auf Seite | z-Einstellung
Schutz, Trockenlaufschutz 217 auf Seite 218
Verzdgerungszeit
Schlafmodus Minimale / Mindest./ Abbildung 113: Tabelle 52: | Einstellung
Energiesparmodus- Flussdiagramm | Schlafmodus-| Schiafmodus
Frequenz und -drehzahl, Schiafmodus auf Bildschirme | auf Seite 219
unterschiedlicher Neustart, Seite 220 auf Seite 221

Aktivierungsdrehzahl,
minimale Betriebs- /
Ruhezeit, Kein-Durchfluss-
Leistungskalibrierung
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Flussdiagramme Einstellungs-Informationen | Flussdiagramm Nr. |Displayanzeig| Abschnitt
eNr.
Wassermangel/ Wassermangel, Abbildung 114: Tabelle 53: | Einstellung
Trockenlaufschutz | Schutzverzdgerung, Flussdiagramm Einstellungs- | Wassermang
Neustartzeit / -versuche, Wassermangelauf | Bildschirme | elauf Seite
Kein-Durchfluss- Seite 223 Wassermang 222
Leistungskalibrierung el auf Seite
223
Zulaufschutz Unter-/Uberschreitung Abbildung 115: Tabelle 54: | Zulaufschutz-
Zulaufdruck Quelle, hoher / Flussdiagramm Bildschirme | Einstellung
niedriger Istwert, oberer / Zulaufschutzauf | Zulaufschuiz | auf Seite 224
unterer Grenzwert fiir Seite 225 auf Seite 225
Wassermangel /
Abschaltung /
Verzdgerung / Neustart
Digitaler Schutz bei niedrigen Abbildung 116: Tabelle 55: | Einstellung
Zulaufschutz Zulaufdruck durch Flussdiagramm Bildschirme Digitaler
Digitaleingang 27, digitaler Zulaufschutz|  digitaler Zulaufschutz
Abschaltverzégerung bei auf Seite 227 Zulaufschutz | auf Seite 227
niedrigen Zulaufdruck, auf Seite 228
Schutz bei hohen
Zulaufdruck durch
Digitaleingang 29,
Abschaltverzégerung bei
hohen Zulaufdruck
Systemschutz Funktion / Verzdgerung / Abbildung 117: Tabelle 56: | Systemschutz
Differenz bei zu niedrigem Flussdiagramm Bildschirme | -Einstellung
Druck, Abschaltung / Systemschutz auf | Systemschutz| auf Seite 228
Grenzwert / Verzégerung Seite 229 auf Seite 230
bei min. Abgabedruck,
Abschaltung / Grenzwert /
Verzdgerung bei max.
Abgabedruck, System-
Neustartzeit / -versuche
Schutz digitaler E/A- |Pumpenschutz iber Abbildung 118: Tabelle 57: | Einstellung
Schutz Digitaleingange 19, 27 & 29,|  Flussdiagramm | Einstellungsbi| digitaler I/O-
Verzdgerung digitaler I/O-Schutz |  Idschirme Schutz auf
Pumpenschutz auf Seite 231 digitaler I/O- |  Seite 231
Schutz auf
Seite 232
Bypass-Einstellung |Bypass-Funktion / Abbildung 119: Tabelle 58: Bypass-
Antriebsausfall / Pumpen in Flussdiagramm | Einstellungsbi| Einstellung
Betrieb Bypass-Einstellung | Ildschirme | auf Seite 234
auf Seite 236 Bypass-
Einstellung
auf Seite 236
Einstellung Anschlisse Digitaleingang Abbildung 120: Tabelle 61: | Einstellung
Digitaleingange 19127129/ Flussdiagram Bildschirme | Digitaleingang
32/33 Einstellung Einstellung | e auf Seite
Digitaleingénge auf | Digitaleingéng 237
Seite 241 e auf Seite
242
Einstellung Relais Funktion Relais 1/ Relais 2, |  Abbildung 121: Tabelle 64: | Analogausga
und Analogausgang |Stromeinsteinstellung / Flussdiagramm | Einstellungsbi| ng auf Seite
Ausgabefunktion Anschluss | Einstellung Relais Idschirme 244
42, Anschluss, Ausgabe und Analogausgang | Relais und
Anschluss 42 min. / max. auf Seite 245 Analogausga
Skalierung ng auf Seite
245
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Flussdiagramme Einstellungs-Informationen | Flussdiagramm Nr. |Displayanzeig| Abschnitt
eNr.
Kommunikationseins | Modbus RTU/BACnet, Abbildung 122: Tabelle 65: | Kommunikatio
tellungen Adresse, Baudrate, Flussdiagramm Bildschirme | nseinstellung
Paritats- /Stoppbits, Kommunikationseins | Kommunikatio| en auf Seite
BACnet-Gerateinstanz tellungen auf Seite | nseinstellung 246
247 en auf Seite
247
Wartung Betriebsstunden Abbildung 123: Tabelle 66: | Wartung auf
zurlicksetzen Wartungs- Bildschirme Seite 248
Flussdiagramm auf zum
Seite 248 Wartungseins
tellung auf
Seite 248

7.4.3.3 Flussdiagrammsymbole fiir Smart Start

In jeder Einstellungs-Funktion finden Sie Flussdiagramme und detaillierte Displayanzeigen,
um Schritt fir Schritt durch die Konfiguration von Smart Start zuzugreifen. Fir die
Flussdiagramme werden die folgenden Formen und Anschlusssymbole verwendet.

D

\ 4

O

()

Starten oder Beeenden der Konfigurationen in Smart Start

Flussrichtung von einem Bildschirm zum nachsten oder zu einer

Verzweigung.

Smart Start-Funktion Die Ziffer im Kreis gibt die Funktionsnummer an,
um verschiedene Flussdiagramme miteinander zu verbinden.

Bildschirm ohne Auswahimdglichkeit(en). Die Ziffer im Viereck gibt die
Bildschirmnummer in der ersten Spalte der Displayanzeigen an.

Bildschirm mit AuswahIimdglichkeit(en). Die Ziffer in der Raute gibt die
Bildschirmnummer in der ersten Spalte der Displayanzeigen an.

Verzweigung fiir Auswahlimdglichkeiten aus den vorherigen

Bildschirmen, die im aktuellen Bildschirm nicht gedndert werden kénnen.
Dieses Symbol erhélt keine Nummer.

Textbedingungen in Klammern wurden in den vorherigen Bildschirmen

ausgewahlt.

Hinweis: Auf manche vorherigen Bedingungen kdnnen Sie direkt Gber den Hauptmenu-
Bildschirm zugreifen und den entsprechenden Wert so andern.

Hinweis: In den Displayanzeigen geben Klammern auch die eingebundenen
Textbedingungen an, die in den vorherigen Bildschirmen ausgewahlt wurden.

7.4.4 Hauptmeni

Die Parameter im Hauptmenii sind nach Kategorien gruppiert. Beachten Sie, dass manche
Gruppen nicht sichtbar sind, wenn die entsprechende Karte nicht installiert ist. Die
Parametergruppen im Hauptmeni sind unten aufgefiihrt.
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Parametergrup |Name der Parametergruppe
pe

0 Betrieb/Display

1 Motor/Last

2 Bremsfunktionen

3 Soliwert/Rampen

4 Grenzen/Warnungen

5 Digit. Ein-/Ausgénge

6 Analoge Ein-/Ausgénge
8 Opt./Schnittstellen

9 Profibus*

10 CAN-Feldbus*

11 LonWorks*

12 Ethernet-Anschluss

13 Smart Logic

14 Sonderfunktionen

15 Info/Wartung

16 Datenanzeigen

18 Info/Anzeigen

19 Anwendungsparameter **
20 PID-Regler

21 Erw. PID-Regler

22 Anw.-Funktionen

23 Zeitfunktionen

24 Anw.-Funktionen 2

25 Kaskadenregler

26 Analoge 1/0-Option

31 Bypass-Option

* Die entsprechende Optionskarte muss installiert sein.
** Optionskarte A/B der MCO301 programmierbaren API ist installiert und funktionsfahig.

*** Bypass-Panel mit installierter und funktionsfahiger, elektronisch gesteuerter MCO104-
Bypasskarte ist erforderlich.

Eine vollstandige Parameterliste finden Sie im Anhang.

7.5 Einstellung und Inbetriebnahme
7.5.1 Smart Start

VORSICHT:

Wenn ein Startsignal (Geschlossen) an DI 18 anliegt, kann das Steuergerat die Pumpe / den
Motor jederzeit ohne Warnung starten. Setzen Sie DI 18 auf Stopp (Geoffnet) oder driicken
Sie die Funktionstaste [Aus], bevor Sie Smart Start verwenden. Legen Sie das Startsignal
nur dann am Steuergerat an, wenn der Betrieb der Pumpe / des Motors erwiinscht ist.

Mit Smart Start verfiigen Sie Uber eine schnelle und einfache Methode, das Steuergerat fur
verschiedene Pumpenanwendungen zu konfigurieren. Die Navigationstasten werden
verwendet, um zwischen Auswahlmaéglichkeiten zu wéahlen. Die Taste [Info] kann jederzeit
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gedrickt werden, wahrend Sie sich im Smart Start befinden, um zusatzliche Informationen
zum aktuellen Bildschirm oder Parameter zu erhalten.

Um durch Smart Start zu navigieren, driicken Sie [OK], um einen Bildschirm oder Parameter
bearbeiten zu kdnnen. Verwenden Sie die Pfeiltasten nach oben und unten, um die
gewunschte Auswahlimdglichkeit hervorzuheben. Dricken Sie anschlieiend [OK], um die
Auswahl zu bestétigen. Verwenden Sie als ndchstes die Pfeiltaste nach unten, um den
Parameter zu speichern und zum nachsten Bildschirm zu navigieren. Mit der Pfeiltaste nach
oben wechseln Sie zum vorherigen Bildschirm. Wenn auf dem Bildschirm angezeigt wird,
dass die gewlinschte Einstellung bereits fur einen bestimmten Parameter oder eine
bestimmte Funktion ausgewahlt ist, verwenden Sie einfach die Pfeiltaste nach unten, um
zum nachsten Bildschirm fortzufahren.

HINWEIS: Denken Sie unbedingt daran, die Pfeiltaste nach unten zu driicken, um den
Parameter zu speichern, nachdem Sie die Auswahl bestétigt haben. So stellen Sie sicher,
dass alle hiermit verbundenen Parametereinstellungen und Hintergrundberechnungen
korrekt ausgefiihrt und gespeichert werden. Weil diese Einstellungen und Berechnungen
durchgefiihrt werden, reagiert Smart Start nach dem Driicken der Pfeiltaste nach unten, um
den Parameter zu speichern, mdglicherweise trage.

Dricken Sie [Abbrechen], um die Parameterbearbeitung ohne Speichern zu verlassen oder
um einen gespeicherten Parameter oder eine Auswahl im aktuellen Bildschirm auf den zuvor
gespeicherten Wert zurtickzusetzen. Wenn Sie auf [Back] driicken, verlassen Sie die
Parameterbearbeitung ebenfalls, ohne zu speichern. Um Smart Start zu einem beliebigen
Zeitpunkt zu verlassen, beenden Sie zunachst die Parameterbearbeitung, driicken danach
[Back] und anschlieflend [OK].

Die Pfeile rechts unten auf der LCP geben die Navigationsoptionen an. Wenn ein Pfeil nach
oben angezeigt ist, wechseln Sie mit einem Druck auf die Pfeiltaste nach oben zum
vorherigen Bildschirm. Wenn ein Pfeil nach unten angezeigt ist, wechseln Sie mit einem
Druck auf die Pfeiltaste nach unten zum nachsten Bildschirm. Wenn Pfeile sowohl nach
unten als auch nach oben angezeigt werden, wechseln Sie mit einem Druck auf die
Pfeiltaste nach oben zum vorherigen und mit einem Druck auf die Pfeiltaste nach unten zum
nachsten Bildschirm.

HINWEIS: Stellen Sie sicher, dass das Steuergeréat auf Stopp (DI 18 geéffnet) und auf
Einstellung 1 gesetzt wurde, bevor Sie Smart Start ausfiihren.

Smart Start startet automatisch, wenn das Steuergerat im Einsatz zum ersten Mal
eingeschaltet wird, wenn Smart Start zuvor noch nicht ausgefiihrt wurde, nach einem Reset
auf Werkseinstellungen oder nach einer Initialisierung. Smart Start kann iber den Bildschirm
Quick-Mendi jederzeit gestartet werden, indem Sie [Quick Menu] driicken und anschlieRend
Uber die Pfeiltasten nach oben und unten navigieren, um in der regionalen Einstellung
International Q4 Smart Start hervorzuheben.

Schnellmenls
Q1 Benutzer-Menu

Q2 Schnelleinstellung
Q3 Funktionseinstellungen

Q4 Anfahr-Genie

Driicken Sie [OK], um Smart Start zu 6ffnen.

Wahlen Sie im ersten Menu lhre Region aus. Um eine Region auszuwahlen, driicken Sie
[OK], um die Parameterbearbeitung zu aktivieren. Verwenden Sie die Pfeiltasten nach oben
und unten, um die regionale Einstellung Nordamerika oder International hervorzuheben, und
driicken Sie anschliel3end auf [OK], um die Auswahl zu speichern.

» Wahrend der gesamten Konfiguration von Smart Start wird zur allgemeinen Information

in der regionalen Einstellung International ein Text fiir Smart Start in der oberen linken
Zeile des LCP-Bildschirms angezeigt.
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Driicken Sie als nachstes die Pfeiltaste nach unten, um zum nachsten Abschnitt
fortzufahren.

Wahlen Sie im zweiten Men( die Sprache aus.

Im nachsten Bildschirm kénnen Sie die Sensorquelle auswahlen. Wenn ab Werk sensorlose
Daten vorprogrammiert wurden, kénnen Sie auch zwischen Sensorquelle und sensorloser
Quelle wahlen.

Hinweis:

» Der Sensormodus ist ein Standardmodus. Wenn keine sensorlosen Daten erkannt
wurden, wird der Bildschirm fir die Sensorquelle nicht angezeigt.

+ Informationen zu sensorlosen Daten finden Sie in der Parametergruppe [20-6]
Sensorlos.

Im nachsten Bildschirm wird die Anwendungsart der Pumpe ausgewahlt. Wenn als

Sensorquelle ,Sensor” ausgewahlt wurde, kénnen Sie zwischen den Anwendungsarten

Drucksteigerungs- und HLK-Pumpe entscheiden.

Hinweis: Im sensorlosen Modus ist HLK der Standard-Anwendungstyp der Pumpe. Wenn im
vorherigen Bildschirm zur Sensorquelle ,sensorlos* ausgewahlit wurde, wird der Bildschirm
zum Anwendungstyp der Pumpe nicht angezeigt, da im sensorlosen Modus der
Anwendungstyp Drucksteigerungspumpe nicht verfiigbar ist.

Wenn Smart Start zum ersten Mal ausgefiihrt wird, werden Sie durch die Einrichtung der
Motorparameter gefihrt.
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Parametersatz-Auswahl
Motor

Wenn Smart Start zuvor bereits ausgefiihrt wurde, kdnnen Sie die gewtlinschte Einstellungs-
Auswahl treffen, um eine bestimmte Funktion im Steuergerat zu konfigurieren. Verwenden
Sie die Pfeiltasten nach oben und unten, um die gewlinschte Einstellung hervorzuheben und
driicken Sie [OK], um dieses zu 6ffnen. Die Auswahlmdglichkeiten fir das Men(
Einstellungs-Auswah/ sind in der untenstehenden Tabelle fiir die Einstellungen mit Smart
Start beschrieben.

In Smart Start finden Sie verschiedene Bildschirmtypen. Einer davon ist der Dual-Parameter-
Bildschirm.

Verwenden Sie die Pfeiltasten nach oben und unten, um durch den Dual-Parameter-
Bildschirm zu navigieren und den gewilinschten Parameter hervorzuheben. Wahlen Sie [OK],
um die Bearbeitung des hervorgehobenen Parameters zu aktivieren. Verwenden Sie die
Pfeiltasten nach oben und unten, um den Parameter auf den gewlinschten Wert
einzustellen. Driicken Sie [OK], um die Auswahl zu bestatigen. Verwenden Sie zum
Modifizieren des anderen angezeigten Parameters die Pfeiltasten nach oben und unten, um
den anderen Parameter hervorzuheben, und wiederholen Sie die Schritte, mit denen Sie den
Wert des vorherigen Parameters eingestellt und bestatigt haben.

Motorleistung
1.50PS

Motornennspannung
208 V

In Smart Start zeigen manche Bildschirme nach einem Parameterwert ,[Einheit]“ an. Diese
Nomenklatur wird verwendet, wenn in der Einstellung ein Parameter in die ausgewahlten
Einheiten eingegeben wird. Wenn beispielsweise fur die Druckregelung im geschlossenen
Kreislauf ein Sollwert eingegeben wird, kénnte dieser Wert in psi, bar, inHg usw. angegeben
werden. In diesem Fall wird ,[Einheit]“ verwendet, um diese verschiedenen Mdglichkeiten flr
die Einheiten zu bertcksichtigen.

Tabelle 24: Einstellungen mit Smart Start

Einstellung Beschreibung

Motor Diese Einstellung ermdglicht die Konfiguration der
Motorparameter. Diese Einstellungen finden Sie auf
dem Motor-Typenschild.

Anwendung Uber die Anwendungs-Einstellung kann der
Benutzer den Motortyp, den Betriebsmodus, die
Einheiten und die Rampen konfigurieren.

Mehrpumpen-Einstellung Diese Einstellung konfiguriert das Steuergerat, um
mithilfe von bis zu 4 Optionskarten der
programmierbaren APl MCO301 bis zu 4 Pumpen
zu betreiben.
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Einstellung

Beschreibung

Istwerte

Uber diese Einstellung kénnen bis zu 3
Istwertquellen konfiguriert werden. Die Istwerte
kénnen Uber Analogeingénge oder
Kommunikationsverbindungen in das Steuergerat
geleitet werden.

Fir den sensorlosen Betrieb ist die Istwert-
Einstellung nicht verflgbar.

Sollwert

Diese Einstellung ermdglicht die Konfiguration von
bis zu 2 Sollwerten. Wenn mehrere Sollwerte
verwendet werden, lasst sich der Sollwert tber DI
33 auswahlen.

Durchflussausgleich

Uber diese Einstellung wird die
Durchflusskompensations-Funktion konfiguriert, die
den System-Sollwert automatisch anpassen kann,
um die Auswirkungen von Reibungsverlusten im
System auszugleichen.

Pumpenschutz

In dieser Einstellung konfigurieren Sie die
Funktionen Schlafmodus, Wassermangel/
Trockenlaufschutz, digitaler 1/0O-Vordruckschutz,
Zulaufschutz und Systemschutz. HINWEIS: Diese
Einstellung ist nur dann sichtbar, wenn im
Anwendungs-Betriebsmodus die
Mehrpumpenregelungs-Einstellung ausgewanhlt
wurde. Sobald die Mehrpumpenregelungs-
Einstellung abgewahlt wurde, ist sie nicht mehr
sichtbar.

Digitaleingang

Diese Einstellung erméglicht die Konfiguration der
Digitaleingange.

Relais und Analogausgang

Diese Einstellung ermdglicht die Konfiguration des
Relais und des Analogausgangs.

Kommunikation

Diese Einstellung konfiguriert die Onboard-
Feldbuskommunikation.

Bypass Uber diese Einstellung kann das Bypass-Panel den
Motor mit dem Antrieb oder dem Netz verbinden.
HINWEIS: Die Bypass-Auswahl ist nur mit einem
Bypass-Panel méglich.

Wartung Uber diese Einstellung kann der

Betriebsstundenzahler zuriickgesetzt werden.

7.5.2 Hauptmenu-Einstellung

Die Hauptmenu-Einstellung konfiguriert den Smart Start, wenn er zuvor ausgefihrt wurde,
wenn er zuvor nicht ausgefihrt wurde oder nach dem Ricksetzen auf Werkseinstellungen /

einer Initialisierung.
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Hauptmeni

Start-Up Genie
(Smart Start)

Sprachauswahl
) (Daten sensorlos erfasst?)
0 o < (Nein)
RegionaleEinstellung (Jla)
Sensorquelle 3 Senso

Pumpenanwendung

Drucksteigerung

(Setup zuvor nicht ausgefiihrt)

Y

—Sensorlo!

(Setup zuvor ausgefiihrt)

Setup-Auswahl

=S
>

\
6

Motoreinstellung

Beenden

ITTTTIITIT

Abgeschlossen

Mehen Sie zum Standard-Statusbildschirm

Beenden

< Setup abgeschlossen >

Abbildung 91: Flussdiagramm Hauptmeni

Hinweise Flussdiagramm Hauptmeni:
20: Motoreinstellung
50: Anwendungs-Einstellung

()
A
@ SieheHinweise

130: Istwert-Einstellung (im sensorlosen Modus nicht verfliigbar).

160: Sollwert-Einstellung

180: Durchflusskompensations-Einstellung
200: Pumpenschutz-Einstellung

260: Digitaleingangs-Einstellung

280: Einstellung Relais und Analogausgang

300: Kommunikationseinstellungen (im Testbetriebsmodus nicht verfligbar)

390: Wartung

410: Mehrpumpen-Einstellung (nur verfigbar, wenn zuvor die Betriebsart

Mehrpumpenregelung ausgewahlt wurde)

600: Bypass-Einstellung (nur mit einem Bypass-Panel verfiigbar)
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Tabelle 25: Bildschirme Hauptmeni

Bildschir Anzeige Auswahl Informationen zur Bildschirm-
m-ID Parametereinstellung Informationen
1 [Nordamerika] + (Einstellung zuvor | Weiter zu Bildschirm-
[International] nicht ausgefihrt):  |ID 2.
. : [22-00] = 20 s,
Landereinstellungen [22-36] = 1500
Nordamerika U/min (jede
Einstellung), [22-37]
=50 Hz (jede
Einstellung), [5-10]
= MCO-spezifisch,
[0-24] = 1989,
[5-12] = Kein
Betrieb, [3-04] =
Extern /
Voreingestellt.
+ (Einstellung zuvor
ausgefiihrt): [22-00]
=20 s, nur wenn
[22-00] < 1s.
+ Nordamerika:
Einstellung [0-03] =
Nordamerika, [0-02]
=Hz, [3-03] = 60
Hz, wenn
Einstellung zuvor
nicht ausgefiihrt
wurde.
* International:
Einstellung [0-03] =
International.
2 *  Nordamerika:  [Hinweis: Die Sprache | ¢ (Sensorlose Daten
[Englisch (US)]  [kanniin [0-01] Sprache|  erkannt): weiter zu
. geandert werden. Bildschirm-ID 3.
Sprache [Franzésisch] .
. + (Keine sensorlosen
Deutschland [Span|s<.:h] Daten erkannt):
. International — (Einstellung
[Englisch] zuvor nicht
[Deutsch] austgefijhrt):
. weiter zur
[Frarjzgslsch] Displayanzeige
[Dénisch] Motoreinstellung.
[Spanisch] - (Einstellung
[ltalienisch] zuvor
[Schwedisch] ausgefuhrt):
) o weiter zu
[Niederléndisch] Bildschirm-ID 6.
[Chinesisch]
[Finnisch]
[Portugiesisch]
[Slowenisch]
[Koreanisch]
[Tarkisch]
[Tschechisch]
[Polnisch]
[Russisch]
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Bildschir Anzeige Auswahl Informationen zur Bildschirm-
m-ID Parametereinstellung Informationen
3 [Sensorlos] Sensorlos: + Sensor: Weiter zu
[Sensor] Pumpenanwendungst |  Bildschirm-ID 4.
yp = HLK:[20-21] = |« Sensorlos:
15, [1-25] = 1750 U/ - (Einstellung
min. zuvor nicht
ausgefhrt):
weiter zur
Displayanzeige
Motoreinstellung.
- (Einstellung
zuvor
ausgeflhrt):
weiter zu
Bildschirm-ID 6.
4 [HLK] * (Einstellung zuvor | * (Einstellung zuvor
[Drucksteigerung] nicht ausgefihrt): nicht ausgefiihrt):
— (International): weiter zur
[19-20] = [22-21] Dlsplayanzelge
= Deaktiviert, Motoreinstellung.
22-26 = Aus. + (Einstellung zuvor
Wenn HLK: ausgefiihrt): weiter
[4-12] = 30 Hz, zu Bildschirm-ID 6.
[20-21] =1.
Wenn
Drucksteigerung:
[4-12] = 20 Hz,
[20-21] = 3,5,
[19-61] = [19-64]
=1.
- (Nordamerika):
Wenn HLK:
[20-21] = 15,
[1-25] = 1750 U/
min. Wenn
Drucksteigerung:
[20-21] =50,
[19-61] =[19-62]
=[19-64] =5,
[1-25] = 3450 U/
min.
[1-00] = Offener
Kreislauf, [22-50] =
Aus.
* (Einstellung zuvor
ausgeflhrt):
- Wenn Sensorlos:
Pumpenanwendu
ngstyp = HLK,
[19-20] = [19-24]
= Deaktiviert.
Wenn (Aktive
Einstellung = 1):
[0-10] = [0-11] =
Einstellung 1.
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Bildschir Anzeige Auswahl Informationen zur Bildschirm-
m-1D Parametereinstellung Informationen
6 [Motor] + Beenden: Weiter zu
P t tz-A hl - * Andere
arametersaizAuswa [Né‘f:;f;mﬁe]” Auswahlméglichkeit
Anwendung g en: Weiter zur
[Istwert] ausgewahlten
[Sollwert] Tabelle
[Durchflussausgleich] Einstellungs-
[Pumpenschutz] Auswahlbildschirme
[Digitaleingénge] HINWEIS'
[Relais und Di '
+ Die Mehrpumpen-
Analogau.sga.ng] Einstellung ist erst
[Kommunikation] sichtbar, nachdem
[Wartung] die
[Bypass] Mehr%umpenregelu
Beenden] g n der
[ Anwendungs-
Einstellung
ausgewahlt wurde.
* Bypass ist nur flir
ein Bypass-Panel
sichtbar.
12 [OK] OK: Der Standard-

Smart-Start abgeschlossen
Dricken Sie zum Beenden auf [OK]

Statusbildschirm wird
angezeigt.

7.5.3 Motoreinstellung

Die zum Abschluss der Motoreinstellung erforderlichen Motordaten finden Sie auf dem
Motortypenschild. Smart Start fragt den Benutzer nach der Motorleistung (kW oder PS), der
Nennspannung des Motors, der Nennfrequenz des Motors (Hz), der Nenndrehzahl des
Motors (U/min), dem Motorstrom (Nennstrom) und der Stromgrenze (nur fur
Drucksteigerung). [1-80] Funktion bei Stopp wird auf Freilauf gestellt und [1-82] Ein.-
Frequenz fir Stoppfunktion [Hz] sowohl fir Drucksteigerung- als auch fur HLK-
Pumpenanwendungsarten auf 10 Hz.

1. Wenn eine Drucksteigerungsanwendung ausgewahlt wurde, kann die Stromgrenze (%)
als Prozentsatz des Motorstroms (Nennstrom) eingestellt werden. Wenn beispielsweise
der auf dem Motortypenschild angegebene Motorstrom (Nennstrom) 10 A betragt und
der Motorstrom bei Betriebsfaktor (SFA) 11,5 A, geben Sie fur die Stromgrenze 115 %
ein. Achten Sie darauf, den Motorstrom (Nennstrom) und das Stromlimit korrekt
anzugeben. Diese Parameter konfigurieren die Funktion Motorlberlastschutz.

— Wenn ein Unterwassermotor ausgewahlt wurde, ist das Steuergerat in [4-12] Min.
Frequenz [Hz] (Nordamerika) auf eine Mindestdrehzahl von 30 Hz konfiguriert, eine
Rampe vom Stillstand auf 29 Hz in 1 Sekunde ([1-78] Kompressorstart Max.
Frequenz [Hz] = 29 Hz und [3-82] Startrampenzeit Auf = 1 s) und [14-01]
Taktfrequenz ist auf 2 kHz konfiguriert.

— Wenn ein Motor fiir den Oberwasserbetrieb ausgewahlt wurde, wahlen Sie fir die
Konfiguration des Parameters [4-11] Min. Drehzahl [U/min] (International) oder [4-12]
Min. Frequenz [Hz] (Nordamerika) Ruhedrehzahl / Untergrenze. [1-78]
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Kompressorstart Max. Frequenz [Hz] ist inaktiv, [3-82] Startrampenzeit Auf ist auf 3 s
und [14-01] Taktfrequenz ist auf 5 kHz eingestellt.

— Wahlen Sie als nachstes einen Filtertyp. Parameter [14-55] Ausgangsfilter wird fir
keinen Filter auf Keiner, Drossel, Dv / Dt oder Sinusfilter eingestellt. Bei Sinusfilter
wird er auf Fester Sinusfilter eingestellt. Parameter [14-01] Taktfrequenz wird fir
Drossel, Dv/Dt oder HLK auf 4 kHz und fiir Sinusfilter auf 5 kHz eingestellt.

2. Wenn eine HLK-Pumpenanwendung ausgewahlt wurde, sind die Stromgrenze (%) und
der Motortyp nicht fur eine Einstellung verfugbar. In der regionalen Einstellung
Nordamerika wird das Steuergerat flr den Sensortyp auf eine Mindestdrehzahl von 18
Hz ([4-12] Min. Frequenz [Hz]) und fir den sensorlosen Typ auf 24 Hz eingestellt. In der
regionalen Einstellung International wird als néchstes der Bildschirm fir die
Ruhedrehzahl / den unteren Grenzwert mit den gleichen Konfigurationen wie fir
Oberwassermotoren in der Drucksteigerungspumpen-Anwendung angezeigt.

In der regionalen Einstellung International kann die automatische Motoranpassung (AMA)
[1-29] ausgefihrt werden. Wahlen Sie fir die AMA-Einstellungen Aus, Komplette Anpassung
aktivieren oder Reduzierte Anpassung aktivieren.

Die Rampe nach unten wird durch die Standard-Verzégerungsrampen [3-42] Rampenzeit Ab
1 und [3-52] Rampenzeit Ab 2 geregelt.

HINWEIS: Es gibt verschiedene Parameter, die mit den Motorparametereinstellungen
zusammenhangen. Eine Anderung der Motorparametereinstellungen dndert auch die
Einstellungen dieser verbundenen Parameter. Es ist notwendig, die Motorparameter zuerst
einzustellen, um zu vermeiden, dass Einstellungen aus Smart Start tiberschrieben werden.

Motoreinstellung

o
2

Siehe Hinweis 2 Siehe Hinweis 3
(Drucksteigerung)
BANERIN S -
H

LK)

Siehe Hinweis 1

Oberwasser Motorentyp

Motorstrom SieheHinweis 4
Unterwasser

(International)
Y (Drucksteigerung) -~ Filtertyp

< > %|7/\

Andere

(Nordamerika)

(Nordamerika)

o) (50
(")

Setup-Auswahl Anwendungs-Setup

(siehe Flussdiagramm im Hauptmeni)

Abbildung 92: Flussdiagramm Motoreinstellung

Hinweise Flussdiagramm Motoreinstellung:

+ Hinweis 1: Motorleistung und Nennspannung

* Hinweis 2: Motorfrequenz und Nenndrehzahl

* Hinweis 3: Motorstrom und Stromgrenze

» Hinweis 4: Ruhedrehzahl / unterer Grenzwert

* Hinweis 5: Automatische Motoranpassung (AMA)

» Hinweis 6: Folgen Sie den Anweisungen auf dem Statusbildschirm, um eine komplette
oder reduzierte Anpassung zu aktivieren.
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Tabelle 26: Bildschirme Motoreinstellung

20
Motoreinstellung
Bildschir Bildschirme Auswahimdglichkeiten [Parameter] Bildschirm-
m-ID Einstellungs- Informationen
Informationen
20 Bei der ersten
Ausfihrung von Smart
Start, nach einem
Reset auf
Werkseinstellungen
oder einer
Initialisierung ist es
erforderlich, die
Motoreinstellung zuvor
vollstandig zu
konfigurieren.
21 kW] kW: [1-20] = Erste Weiter zu Bildschirm-
vV Eingabe ID 22.
PS: [1-21] = Erste
Eingabe
[1-22] = Zweite
Eingabe.
22 Hz [1-23] = Erste ¢ (HLK): Weiter zu
U/min Eingabe. Bildschirm-ID 23.
[1-25] = Zweite * (Drucksteigerung):
Eingabe. Weiter zu
[1-23]
[22-37] = [1-23] * 0,85.
[1-80] = Motorfreilauf
[1-82] =10 Hz
[22-33] =4.14x 0.5
23 A [1-24] = Eingabe. * (International):
[3-82] = 3 s. Weiter zu
_ Bildschirm-ID 26.
[1-78] =0 Hz + (Nordamerika):
[14-01] =5 kHz Weiter zu
(HLK): [14-55] = Kein Bildschirm-ID 29.
Filter Hinweis: Dieser
« Sensor: [4-12] = Bildschirm wird nur in
18 Hz der HLK-
« Sensorlos: [4-12] = | Pumpenanwendung
24 Hz angezeigt.
24 A [1-24] = Erste Weiter zu Bildschirm-
% Eingabe. ID 25.
[4-18] = Zweite Hinweis: Dieser
Eingabe. Bildschirm wird nur in
[22-39] = [1-21] * der
[4-18] * 0,46, Drucksteigerungspum
 nmkaaT & pen-Anwendung
[22-35] = [22*39] :
([22-33] / [4-14)) A3, | 2ngezeigt
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20
Motoreinstellung

Bildschir Bildschirme Auswahiméglichkeiten [Parameter] Bildschirm-
m-ID Einstellungs- Informationen
Informationen
25 [Unterwasser] + Unterwasser: . Obefwassgr: Weiter
[Oberwasser]  |[4-12] = 30 Hz lZJU Bildschirm-ID 26.
797 = * Unterwasser:
[1-78] _ 29 Hz Weiter zu
[3-82]=1s Bildschirm-ID 27.
[14-01] =2 kHz
26 [Umin/Hz] |U/min: [4-11] = * (Drucksteigerung):
Eingabe Weiter zu
Hz: [4-12] = Eingabe Bildschirm-ID 27.
Q7 = * (HLK): Weiter zu
[1-78] =0 Hz Bildschirm-ID 28.
[3-82]=3s
[14-01] =5 kHz
27 [Keine] * Keine: [14-55] = * (International):
« Sinusfilter: [14-55] Bildschirm-ID 29.
[Dv/DA] = L .
L = Fester Sinusfilter, | « (Nordamerika):
[Sinusfilter] [14-01] = 5 kHz Weiter zu
» Drossel oder Dv/Dt: |  Bildschirm-ID 30.
[14-55] = Kein
Filter, [14-01] = 4
kHz
28 [U/min / Hz] U/min: [4-11] = Siehe obenstehende
Eingabe Bildschirm-ID 27.
Hz: [4-12] = Eingabe
[1-78] =0 Hz
[3-82]=3s
[14-01] =5 kHz
[14-55] = Kein Filter
29 [Aus] * Aus: Weiter zu
Anpassung] + Sonstige: Folgen
Sie den
[Reduz. Anpassung] Anweisungen auf
dem Status-
Bildschirm.
30 [Ja] + Ja: Weiter zur
[Nein] Displayanzeige
Anwendungs-
Einstellung.
* Nein: Zurtck zur
Einstellungs-
Auswahlbildschirm-
ID 6 in der Tabelle
Hauptmenii-
Bildschirme.
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7.5.4 Anwendungs-Einstellung

Das nachste eingerichtete Menu ist die Anwendungs-Einstellung, welche die Auswahl und
die Konfiguration des Anwendungstyps und die Steuerungs-Reaktion ermdglicht. Wahlen

Sie dne Anwendungstyp, indem Sie als erstes den Anwendungstyp auswahlen. Durch die
Auswahl der Betriebsart werden bestimmte Parameter konfiguriert, um den ausgewéahlten
Modus zu konfigurieren.

Hinweis: Wenn die Betriebsart gendert wird, werden alle Anderungen zur Konfiguration der
zuvor konfigurierten Betriebsart berschrieben.

Die Betriebsart kann auf Reglerbetrieb, Mehrpumpenregelung, Stellerbetrieb, Folgepumpen-
Regelung oder Testbetriebsmodus gesetzt werden.

HINWEIS:

« Die aktive Einstellung fur alle Betriebsmodi ist Einstellung 1.
» Fir die regionale Einstellung Nordamerika ist die Mehrpumpenregelung der
Standardwert, fir die regionale Einstellung International ist dies die Reglerbetrieb.

» Folgepumpen-Regelung ist nur fiir die regionale Einstellung Nordamerika verfligbar.
Die verschiedenen Betriebsarten sind im Folgenden definiert.

Tabelle 27: Betriebsmodi

Betriebsart Beschreibung

Reglerbetrieb Dies ist der Standard-Betriebsmodus. Verwenden
Sie diesen Modus fir Anwendungen mit
konstantem Druck, Durchfluss oder Fiillstand, bei
denen eine einzelne Pumpe Uber ein einzelnes
Steuergerat betrieben wird. Parameter [19-56] und
[8-31] sollten im Einzelpumpenmodus auf 1 gesetzt
werden.

Mehrpumpenregelung Dieser Modus erfordert bis zu vier Optionskarten
flr die programmierbare APl MCO301, die an den
Steuergeréten installiert sind, um ein System mit
einem Master und bis zu drei Followern oder
Mehrpumpen-Anwendungen zu konfigurieren. Es
gibt zum gleichen Zeitpunkt immer nur jeweils
einen Master. Alle Pumpen kdnnen synchron laufen
oder als Mehrfachanwendung konfiguriert werden.

Hinweis: Die Auswahl Mehrpumpenregelung ist nur
verfligbar, wenn eine Optionskarte fiir eine
programmierbare APl MCO301 installiert und
funktionsfahig ist.

Stellerbetrieb Dieser Modus konfiguriert das Steuergerat, um
Uber einen Analogeingang einen Drehzahlbefehl,
einen Impulseingang oder eine erweiterte PI-
Schleife [21-**] zu empfangen. An DI 18 [5-10] ist
ein Startsignal erforderlich.

Folgepumpen-Regelung Dieser Modus konfiguriert das Steuergerat fir den
Betrieb als IPC-Folgepumpen-Regelung oder als
SPS-Folgepumpen-Regelung.

Testbetriebsmodus Im Testbetriebsmodus kann das Steuergerét so
konfiguriert werden, dass die Pumpe Uber einen
bestimmten Zeitraum mit einer bestimmten
Drehzahl betrieben wird. Die Aktion wird Uber einen
Digitaleingang (DI 18) gestartet.
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Anwendungs-Setup

Setup-Auswahl

Betriebsart
(siehe Flussdiagramm im Hauptmeni)

>0
Reglerbetrieb Stellerbetrieb Folgeregelung
Mehrpumpensteuerung Testlauf

Abbildung 93: Flussdiagramm Anwendungs-Einstellung

Tabelle 28: Bildschirme Anwendungs-Einstellung

50
Anwendungs-Einstellung

Bildschir
m-ID

Bildschirm-
Informationen

Informationen zur
Parametereinstellung

Bildschirme Auswahimdglichkeiten

50

Bei der ersten
Ausflihrung von Smart
Start, nach einem

Parametersatz-Auswahl Reset auf

Anwendung Werkseinstellungen

oder einer
Initialisierung wird
empfohlen, die

Anwendungs-
Einstellung zuvor
vollstandig zu
konfigurieren.

51

[Reglerbetrieb]

[Mehrpumpenregelung] | = Auswahl: [5-10] =
[75] MCO-spezifisch.
[Drehzahlregelung]
Wenn Auswahl =

Wenn (alte) Betriebsart | « Nein: Weiter zur
Einstellungs-
Auswahl in der
Displayanzeige

DURCH EINEN WECHSEL
DER BETRIEBSART
WIRD DER AKTUELLE

PARAMETERSATZ
UBERSCHRIEBEN!

Einzelpumpensteuerung:

[Folgeregelung]
[Testlaufmodus]
[Beenden]

Mehrpumpenregelung:
[19-01]=[5]
MultimMehrpumpenreg

Hauptmend.
+ Weiter zur
Displayanzeige der

ausgewahlten

Betriebsart.

7.5.5 Einstellung Reglerbetrieb

Die Reglerbetrieb ist fir die regionale Einstellung International der Standard-Betriebsmodus.
Verwenden Sie diesen Modus fir Anwendungen mit konstantem Druck, Durchflussregelung
(konstanter Durchfluss) oder Fillstandsregelung (konstanter Fiillstand), bei denen eine
einzelne Pumpe Uber ein einzelnes Steuergerat betrieben wird.

+ Uber den Bildschirm Anwendungstyp kann diese Steuerungsart ausgewahlt werden.
Wahlen Sie in der regionalen Einstellung Nordamerika flr die Drucksteigerungspumpen-
Anwendung entweder konstanten Druck, Durchflussregelung oder Fiillstandsregelung,
oder in der regionalen Einstellung International konstanten Druck, konstanten Durchfluss
oder konstanten Fillstand. Wahlen Sie in der regionalen Einstellung Nordamerika fiir die
HLK-Pumpenanwendung entweder konstanten Druck oder Durchflussregelung, oder in
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der regionalen Einstellung International konstanten Druck oder konstanten Durchfluss. In
der HLK-Pumpenanwendung ist die Fillstandsregelung (konstanter Fillstand) nicht
verfligbar. In der Drucksteigerungspumpen-Anwendung ist der sensorlose Modus nicht

verflgbar.
» Wahlen Sie fiir die Anwendung die passenden Einheiten aus.

» Wahlen Sie ob es sich um eine Anwendung vom Typ ,Tank fullen“ oder ,Tank leeren®

handelt.

* In einer Anwendung vom Typ ,Fillen“ beschleunigt die Pumpe, wenn der Fillstand im
Tank unter den Sollwert fallt.
* In einer Anwendung vom Typ ,Leeren® beschleunigt die Pumpe, wenn der Fullstand im

Tank Uber den Sollwert steigt.

» Fdr Anwendungen vom Typ ,Leeren” wird der Parameter [20-81] PID normale /
invertierte Regelung auf Invers gesetzt, fir Anwendungen vom Typ ,Fillen® auf Normal.

Bei einer Pumpenanwendung im Drucksteigerungsmodus werden in den regionalen
Einstellungen Nordamerika oder International als Nachstes die Rampenzeiten ausgewahlt.
Wahlen Sie aus einer schnellen, einer mittelschnellen oder einer langsamen Rampe.

Beschleunigungsrampen werden in [3-41] Rampenzeit Auf 1 eingestellt.
Verzdgerungsrampen werden in [3-42] Rampenzeit Ab 1 eingestellt.

Tabelle 29: Werte fir die Rampenzeiten fir die Region Nordamerika

Parameter

Flillstandsregelung

Konstanter Druck / Durchflussregelung

Langsam

Mittel

Schnell

Langsam

Mittel

Schnell

[3-41]
Rampenzeit
Auf 1

80s

40s

20s

20s

10s

5s

[3-42]
Rampenzeit
Ab 1

80s

40s

20s

10s

5s

3s

[3-51]
Rampenzeit
Auf 2

90s

90s

90s

70s

70s

70s

[3-52]
Rampenzeit
Ab 2

90s

90s

90s

70s

70s

70s

Tabelle 30: Werte fiir die Rampenzeiten fiir die Region International

Parameter

Konstanter Fiillstand

Konstanter Druck / Konstanter Durchfluss

Langsam

Mittel

Schnell

Langsam

Mittel

Schnell

[3-41]
Rampenzeit
Auf 1

16s

12s

8s

8s

6s

4s

[3-42]
Rampenzeit
Ab 1

16s

12s

8s

8s

6s

4s

[3-51]
Rampenzeit
Auf 2

90s

90s

Ns

70s

70s

70s

[3-52]
Rampenzeit
Ab 2

90s

90s

90s

70s

70s

70s

Im sensorlosen Modus ist die Rampenzeitauswahl nicht verfligbar. Smart Start setzt sowohl
im Sensor- als auch im sensorlosen Modus die Rampenzeit 1 sowohl fir Beschleunigung als

auch fur Verzégerung auf 10 Sekunden.
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In der [Regionalen Einstellung] = International und dem Pumpenanwendungstyp =
Drucksteigerung befindet sich der Regelbereich auf dem nachsten Bildschirm.

* Regelbereich (nur International): Ein Prozentsatz des erforderlichen Wertes, auf diesen
zentriert. Wenn der abgelesene Wert innerhalb des Regelbereiches nahe des
erforderlichen Wertes liegt, verwendet das System langsame Rampen. Aul3erhalb des
Regelbereiches verwendet das System schnelle Rampen. Lesen Sie hierzu die
Informationen zum Regelbereich in der untenstehenden Beschreibung der
Rampensteuerung.

» Beschreibung der Rampensteuerung (nur international): Die Systemsteuerung verwendet
feste Rampen, um die Systemvariablen zu steuern, sodass sie dem Sollwert wie im
Folgenden beschrieben folgen.

» Die Rampen kénnen auf einen der voreingestellten Werte gesetzt werden:

— Langsam: Grof3e Pumpe
— Mittel: Mittlere PumpengréflRe
— Klein: Kleine Pumpe

Drucksteigerung HLK
Ran;ﬁenz Rampe 1 Rampe 2 Rampe 1 Rampe 2
Auf Ab Auf Ab Auf Ab Auf Ab
Schnell 4 4 70 70 8 8 90 90
Mittel 6 6 70 70 12 12 90 90
Schnell 8 8 70 70 16 16 90 90

Die Rampe wird in Sekunden angegeben und gibt die Zeit wieder, die der Motor bendtigt,
um von 0 Hz bis zur Maximalfrequenz oder von der Maximalfrequenz bis zu 0 Hz zu fahren.

Rampe 1 (nach oben oder nach unten) wird immer unterhalb der Minimal- /
Schlafmodusfrequenz verwendet und wenn der Istwert aulRerhalb des Regelbereiches liegt.

Rampe 2 (nach oben oder nach unten) wird verwendet, wenn der Istwert innerhalb des
Regelbereiches liegt.

Die Motorsteuerung verwendet Rampen nach oben (1 oder 2), bis der Istwert die
Obergrenze des Regelbereiches erreicht. Sobald die Obergrenze erreicht ist, verwendet die
Motorsteuerung Rampen nach unten (1 oder 2), bis der Istwert die Untergrenze des
Regelbereiches erreicht.

Parameter Beschreibung
3-41 Rampenzeit Auf 1
3-42 Rampenzeit Ab 1
3-51 Rampenzeit Auf 2
3-52 Rampenzeit Ab 2
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H (bar)
f (Hz)

R

5 R1DN /
R1UP
/ R2 DN
R2 UP

R1UP

R1DN

t(s)
Abbildung 94: Tabelle

Sollwert

Istwert

Regelbereich

Verzégerung Schlafmodus

Mindest./Energiesparmodus-Frequenz

Ausgangsfrequenz

Regelung mit Rampe 2 nach oben und Rampe 2 nach unten (langsame Rampen)

Nooahsrwh-=
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Reglerbetrieb
(‘sa)
N

Mehrpumpensteuerung

{ 55 )
N
Anwendungstyp
< (H LK T (Sensorlos)—p:. 1
I (Konstanter Druck)
(Booster)
Siehe Hinweis 1=—————p|
0 Anwendungstyp
; (Sensory
< eSighe Hinweis 2 @ @ Tank voll / leer
l Einheiten
) 4 (HLK) L Z
< mmSiehe Hinweis 1=—39<_ 64 P
Siehe Hinweis 4 Mehrpumpen-Setup
(Booster) (International)

| - y SN
(Konstanter Druck) @ @ (Nein) o (Jay—( 410 )
" Siehe Hinweis 3 | N
Einheiten E (Nein) Autom Einstellung
(Ja)

(310)
E——e—(0)

Sollwert-Setup

Nein
(7o) Y
(160 |g=——Ja (Sensorlos p————:
N [
i S
N:'n (Sensor) Riickfiihrungs-Setup
[ 9 |&——Neir 70 J »( 130 )
e > ( N
Setup-Auswahl - e

(siehe Flussdiagramm im Hauptmenti)
Abbildung 95: Flussdiagramm Reglerbetrieb

Hinweise zum Flussdiagramm Reglerbetrieb:
1. Hinweis 1:

— Nordamerika: (Durchflussregelung)

— International: (Konstanter Durchfluss)
2. Hinweis 2:

— Nordamerika: (Fullstandsregelung)

— International: (Konstanter Fullstand)
3. Hinweis 3:

— (Nordamerika oder international)
4. Hinweis 4: Rampenzeit

— Langsam, mittelschnell oder schnell fir Fillstandsregelung (konstanter Fillstand)
oder konstanten Druck / Durchflussregelung (konstanter Durchfluss)
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Tabelle 31: Einstellungsbildschirme Reglerbetrieb

Fllstandsregelung
(Konstanter Fiillstand)
ist nur fir den
Anwendungsmodus
Drucksteigerungspump
e verfligbar.

54
Einstellung Reglerbetrieb
Bildschir Bildschirme Auswahlmdglichkeiten Informationen zur Bildschirm-
m-ID Parametereinstellung Informationen
60 DURCH EINEN WECHSEL ﬂggé} i Et}eakhmert, §/FF’)1)J:mpenanwendungst
V\IZIES [B)E;RAEK?'fJAETEE Prozesssteuerung, * (Drucksteigerung):
PARAMETERSATZ [19-50] = [19-56] = Weiter zu
. | [25-20] = [25-22] = 1, Bildschirm-ID 61.
R CEr ; [0-24] = 1989, [0-21] = | « (HLK): Weiter zu
Einzelpumpensteuerung Frequenz, [0-22] = Bildschirm-ID 62.
Motorstrom, [0-23] =
Istwert [Einheit].
* (Nordamerika): [0 -
20] = Leistung [PS]
* (International): [0 -
20] = Leistung [kW]
61 * Nordamerika + Flllstandsregelung |« Fr die
- [Konstanter (konstanter Drucksteigerungspu
Druck] Fillstand): [20-93] = | mpen-Anwendung
Anwendungstyp _ [Durchflussregelu 3s5&[20-94]=10s. | sind diese
Niveauregelung ng] + Durchflussregelung Anwendungstypen
- [Flllstandsregelun (konstanter verfigbar.
ql Durchfluss) & + Anwendungstyp:
. i konstanter Druck: - Fllstandsregelun
International [20-93] = 5 s und g (konstante?
- [g"”i‘a”ter [20-94]=33s. Fillstand): Weiter
ruck] zu Bildschirm-ID
- [Konstanter 63.
Durchfiuss] — Durchflussregelun
- [Konstanter g (konstanter
Fllstand] Durchfluss):
Hinweis: Weiter zu

Bildschirm-ID 64.
- Konstanter Druck:

Weiter zu

Bildschirm-ID 65.
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54
Einstellung Reglerbetrieb

Bildschir Bildschirme Auswahimdglichkeiten Informationen zur Bildschirm-
m-ID Parametereinstellung Informationen
62 * Nordamerika * (Sensor): [20-93] =5 | « Diese
- [Konstanter s, [20-94] = 3,3 s. Anwendungstypen
Druck] * (Sensorlos): [20-03] sind fur die HLK-
— [Durchflussregelu | = [20-06] = Keine Pumpenanwendung
ng] '|\=Aunkt|on; [[260-12(;] = \(/Serfugba;r.
. ; inimum; [6-17]= | * (Sensor):
Intemational Deaktiviert: [20-13]=|  _ pyrchf
_ Durchflussregelun
[Konstanter 0; [3-41] = [3-42] =
, g (konstanter
Druck] 10s .
- [Konstanter ' Dur.chfluss).
Durchfluss] - Konstanter Druck: Weiter zu
[20-00] = Bildschirm-ID 64.
Sensorloser - Konstanter Druck:
Druck; [20-02] = Weiter zu
(20-12] = psi; Bildschirm-ID 65.
%01-2101-=3(()3(|)3'M; * (Sensorlos):
[20-14]=300 psi. | ~ %eei?éfrfft”eb*
- Durchflussregelun | gijgschim-ID 68.
g (Konstanter Meh
Durchfluss): - (Me rpumpenreg
[20-00] = elpng). We|t<_ar zur
Sensorloser E_|sg!ayanze|ge
Durchfluss; ur die
[20-02] = [20-12] Mehrpumpen-
= GPM; [20-60] = Einstellung.
psi; [6-15] = 4000;
[20-14] = 4000
GPM
63 [f] [20-02] = [20-05] = Weiter zu Bildschirm-I1D
[in WS] [20-08] = [20-12] = 66.
[ft WS] Auswahl
(m]
[m WS]
64 [Gal/Min] [20-02] = [20-05] = * (Drucksteigerung):
[galls] [20-08] = [20-12] = Weiter 2u
. Auswahl Bildschirm-ID 67
[gal/min] i
fgallh] [20-81] = Normal * (HLK):
CEM (HLK): [3-41] =[3-42] =| - Wenn
[ ] 10s (Mehrpumpenreg
[ft3/s] elung): Weiter zur
[ft3/min] Bisg!ayanzeige
[ft3/n] r die
st Mehrpumpen-
[ | Einstellung.
- Ansonsten: Weiter
zu Bildschirm-ID
68.
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54
Einstellung Reglerbetrieb

Bildschir Bildschirme Auswahimdglichkeiten Informationen zur Bildschirm-
m-ID Parametereinstellung Informationen
65 [psi] Siehe obenstehende | Siehe obenstehende
in2 Bildschirm-ID 64. Bildschirm-ID 64.
[Ib/in4]
[inHg]
[mbar]
[bar]
[Pa]
[kPa]
[mmHg]
66 [Fllen] + Flllen: [20-81] = Siehe obenstehende
* Leeren: [20-81] =
Gegenlaufig
67 [Schnell] (Nordamerika): Siehe | » Dieser Bildschirm ist
[Mittel] Tabelle 29: Werte fiir nur fiir den
L die Rampenzeiten fir Anwendungstyp
[Langsam] die Region Drucksteigerungspu
Nordamerika auf Seite mpe verfligbar.
143. * (Nordamerika):
(International): Siehe Wenn
Tabelle 30: Werte fiir (Mehrpumpen-
die Rampenzeiten fiir Einstellung), dann
die Region weiter zur
International auf Seite Displayanzeige fiir
143. die Mehrpumpen-
Einstellung,
ansonsten weiter zu
Bildschirm-ID 69.
* (International):
Weiter zu
Bildschirm-ID 68.
68 % [20-84] = Eingabe * Wenn

(Mehrpumpenregelu
ng): Weiter zur
Displayanzeige fr
die Mehrpumpen-
Einstellung.

+ Ansonsten: Weiter
zu Bildschirm-ID 69.

Hinweis: nur flr
regionale Einstellung
International und
Drucksteigerungsmodu
s. Lesen Sie hierzu die
Beschreibung zum
Regelbereich in
Einstellung
Reglerbetrieb auf Seite
142.
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54

Einstellung Reglerbetrieb

Bildschir
m-ID

Bildschirme

Auswahlmdglichkeiten

Informationen zur
Parametereinstellung

Bildschirm-
Informationen

69

Méchten Sie die restlichen
Einstellungen automatisch festlegen?

Nein

[Ja]
[Nein]

Ja: Weiter zur
Displayanzeige
Autom. Einstellung.
Nein: Weiter zu
Bildschirm-ID 70.

- (Sensor): Weiter
zu Bildschirm-ID
69.

- (Sensorlos):

Weiter zu
Bildschirm-ID 71.

70

Weiter mit Istwert-
Setup?

Nein

[Ja]
[Nein]

Ja: Weiter zur
Displayanzeige
Istwert-Einstellung.
Nein: Zuriick zur
Einstellungs-
Auswahlbildschirm-
ID 6 in der Tabelle
Hauptmeni-
Bildschirme.

71

Weiter mit Sollwert-
Setup?

Ja

[Ja]
[Nein]

Ja: Weiter zur
Displayanzeige
Sollwert-Einstellung.
Nein: Zuriick zur
Einstellungs-
Auswahlbildschirm-
ID 6 in der Tabelle
Hauptmenii-
Bildschirme.

7.5.5.1 Autom. Einstellung

Durch die automatische Einstellung kdnnen die Bediener die tibrigen Parameter automatisch
auf die Standardeinstellungen setzen. Nach der Konfiguration des Sollwertes ist die
Einrichtung des Steuergerates fir die Sensorsteuerung in der Pumpenanwendung oder fiir
die Steuerung mit oder ohne Sensor in der HLK-Pumpenanwendung abgeschlossen.

HINWEIS: Einstellung 1 ist die aktive Einstellung fiir alle Anwendungen.

Die Standardkonfigurationen sind in den untenstehenden Tabellen beschrieben.
Beachten Sie, dass [Einheit] die zuvor ausgewahlten Einheiten wiedergibt.

Tabelle 32: Automatische Konfiguration fiir die Pumpenanwendung (sensorgesteuert)

Automatische Nordamerika International
Konfiguration Konstanter Druck | Durchflussregelu | Fiillstandsregelu Konstanter GleichmaRiger Konstanter
ng ng Druck Durchfluss Fllstand

Sensortyp 4-20mA 4-20mA 4-20mA 4-20mA 4-20mA 4-20mA
[3-10,0] 25 25 25 2,5 25 25
Festsollwert
[4 - 12] Min. 30 Hz 30 Hz 30 Hz 20 Hz 20 Hz 20 Hz
Frequenz [Hz]
[5-40,0] Relais | MCO-gesteuert | MCO-gesteuert | MCO-gesteuert Kein Alarm Kein Alarm Kein Alarm
1 Funktion
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Automatisc_:he Nordamerika International
Konfiguration - fyonstanter Druck Durchflussregelu | Fiillstandsregelu Konstanter GleichmaRiger Konstanter
ng ng Druck Durchfluss Fillstand

[5-40,1] Relais | MCO-gesteuert | MCO-gesteuert | MCO-gesteuert | Wird ausgefiihrt | Wird ausgefiihrt | Wird ausgefiihrt
2 Funktion
[6 - 15] Klemme | 300 [Einheit] 4000 [Einheit] 300 [Einheit] 10 [Einheit] 100 [Einheit] 10 [Einheit]
53 Skal. Max.
Soll- / Istwert
[6 — 17] Klemme Deaktiviert Deaktiviert Deaktiviert Deaktiviert Deaktiviert Deaktiviert
53 Sensorfehler
(Nordamerika) /
Signalausfall
(international)
[6 — 27] Klemme Deaktiviert Deaktiviert Deaktiviert Deaktiviert Deaktiviert Deaktiviert
54 Sensorfehler
(Nordamerika) /
Signalausfall
(international)
[13-20,0] SL- 10 Min. 10 Min. 10 Min. 30s 30s 30s
Timer
[14 - 20] Manuell Manuell Manuell Manuell Manuell Manuell
Quittierfunktion Ricksetzen Rucksetzen Ricksetzen Rucksetzen Riicksetzen Riicksetzen
[19-10] 0 0 0 100 100 100
Pumpen
Stillstandszeit
[19-11] NA NA NA 10 10 10
Pumpenlaufzeit
[19-12] Deaktiviert Deaktiviert Deaktiviert Deaktiviert Deaktiviert Deaktiviert
Durchflussausgle
ich
[19 -20) WW/ Alarm Alarm Alarm Deaktiviert Deaktiviert Deaktiviert
Trockenl. Fehler
[19 - 21] WM/ 60 60 60 60 60 60
Trockenl. Verz.
[19-22] 10 Min. 10 Min. 10 Min. 10 Min. 10 Min. 10 Min.
WMTR.
AnlaufVerz.
[19 - 23] 3 3 3 3 3 3
WM/TR. Anz.
Neustart
[19 - 24] Kein Enabled Deaktiviert Enabled Enabled Deaktiviert Enabled
Durchfl. Absch. (Aktiviert) (Aktiviert) (Aktiviert) (Aktiviert)
[19 - 25] Kein 10 10 10 NA NA NA
Durchfluss
NeustDiff.
[19 - 26] Max Deaktiviert Deaktiviert Deaktiviert Deaktiviert Deaktiviert Deaktiviert
Abgabedruck
Fehler
[19 - 27] Max. 100 100 100 10 100 10
Abgabedruck
Limit
[19 - 28] Max. 3 3 3 3 3 3
Abgabedruck
Verzégerung
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Automatische
Konfiguration

Nordamerika

International

Konstanter Druck

Durchflussregelu
ng

Fillstandsregelu
ng

Konstanter
Druck

GleichmaRiger
Durchfluss

Konstanter
Fillstand

[19 - 32] Saugs
Unterdr. Fehler

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

(19 - 36] Saugs.
Uberdruck
Fehler

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

[19 - 40] Alle
Zonen Ausfall
Funktion

Stopp

Stopp

Stopp

Anh. u. ausl.

Anh. u. ausl.

Anh. u. ausl.

[19 - 45] Min.
Abgabedruck
Fehler

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

[19 - 51]
Standby-
Pumpen

[19 - 68] Relais 1
Funktion

Systemalarm/
Warnung

Systemalarm/
Warnung

Systemalarm/
Warnung

NA

NA

NA

[19 - 69] Relais 2
Funktion

Laufmeldung

Laufmeldung

Laufmeldung

NA

NA

NA

[19-90]
Rohrleitungs-
Fiillfunktion

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

[19-92]
Drehzahlschritt

10

10

10

10

10

10

[19-93]
Wartezeit

10

10

10

10

10

10

[19 - 94] Totzone

[19 - 95] Max.
Pumpen
Rohrfiillung

[19-97]
Trockenlaufschut
z
Verzégerungszei
t

NA

NA

NA

[20 - 00] Istwert
1 Quelle

Al 53

Al 53

Al 53

Al 53

Al 53

Al 53

[20 - 03] Istwert
2 Quelle

Keine Funktion

Keine Funktion

Keine Funktion

Keine Funktion

Keine Funktion

Keine Funktion

[20 - 06] Istwert
3 Quelle

Keine Funktion

Keine Funktion

Keine Funktion

Keine Funktion

Keine Funktion

Keine Funktion

[20 - 14] Max.
Sollwert/Istwert

300 [Einheit]

4000 [Einheif]

300 [Einheit]

10 [Einhei]

100 [Einheit]

10 [Einheit]

[22 - 21]
Erfassung
Leistung tief

Enabled
(Aktiviert)

Enabled
(Aktiviert)

Enabled
(Aktiviert)

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

[22 - 40]
Minimale
Laufzeit

1

1

1

[22 - 41] Min.
Energiespar-
Stoppzeit
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Automatische
Konfiguration

Nordamerika

International

Konstanter Druck

Durchflussregelu
ng

Fillstandsregelu
ng

Konstanter
Druck

GleichmaRiger
Durchfluss

Konstanter
Fillstand

[22 - 50]
Kennlinienendef
unktion

Aus

Aus

Aus

Aus

Aus

Aus

[22 - 52]
Kennlinienendtol
eranz

20

20

20

20

20

20

[22 - 33]
Frequenz tief
[Hz]

[4 - 14] * 0,5 in Einstellung 1

[22 - 37] Freq.
hoch [Hz]

[4 - 14] * 0,85 in Einstellung 1

[22 - 39]
Leistung
Drehzahl hoch
[PS]

[1-21]*[4 - 18] * 0,46 in Einstellung 1

[22 - 35]
Leistung
Drehzahl tief
[PS]

[22 - 39] * ([22 - 33] / [4 - 14])*3 in Einstellung 1

Tabelle 33: Automatische Konfiguration fiir die HLK-Pumpenanwendung (Steuerung mit oder ohne Sensor)

Automatisch

Nordamerika

International

e

Sensor

Sensorlos

Sensor

Sensorlos

Konfiguratio

n Konstanter

Druck

Durchflussre
gelung

Druck

Konstanter

Durchflussre
gelung

Konstanter
Druck

GleichméRig
er
Durchfluss

Konstanter
Druck

GleichmaRig
er
Durchfluss

Sensortyp

4-20mA

4-20mA

Steuerung
ohne Sensor

Steuerung
ohne Sensor

4-20mA

4-20mA

Steuerung

ohne Sensor

Steuerung
ohne Sensor

[4 - 12] Min.
Frequenz
[Hz]

18 Hz

18 Hz

24 Hz

24 Hz

30 Hz

30 Hz

30 Hz

30 Hz

[5-40,0]
Relais 1
Funktion

gesteuert

MCO-

MCO-
gesteuert

MCO-

gesteuert

MCO-
gesteuert

Kein Alarm

Kein Alarm

Kein Alarm

Kein Alarm

[5-40,1]
Relais 2
Funktion

gesteuert

MCO-

MCO-
gesteuert

MCO-

gesteuert

MCO-
gesteuert

Wird
ausgefiihrt

Wird
ausgefiihrt

Wird
ausgefihrt

Wird
ausgefiihrt

[6-15]
Klemme 53
Skal. Max.
Soll- / Istwert

300 [Einheit]

4000
[Einheif]

36 [Einheit]

4000
[Einheit]

10 [Einheit]

100 [Einheif]

10 [Einheif]

100 [Einheit]

[6-17]
Klemme 53
Sensorfehler
(Nordamerik
a)/
Signalausfall
(international

)

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert
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Automatisch
e
Konfiguratio
n

Nordamerika

International

Sensor

Sensorlos

Sensor

Sensorlos

Konstanter
Druck

Durchflussre
gelung

Konstanter
Druck

Durchflussre
gelung

Konstanter
Druck

GleichméRig
er
Durchfluss

Konstanter
Druck

GleichmaRig
er
Durchfluss

[6-27]
Klemme 54
Sensorfehler
(Nordamerik
a)/
Signalausfall
(international

)

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

[14 - 20]
Quittierfunkti
on

Manuell
Riicksetzen

Manuell
Riicksetzen

Automatisch
er Reset x3

Automatisch
er Reset x3

Manuell
Riicksetzen

Manuell
Riicksetzen

Automatisch
er Reset x3

Automatisch
er Reset x3

[19-10]
Pumpen
Stillstandszei
t

100

100

100

100

[19-11]
Pumpenlaufz
eit

NA

NA

NA

NA

10

10

10

10

[19-12]
Durchflussau
sgleich

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

[19 -20]
WM/
Trockenl.
Fehler

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

[19 - 24]
Kein Durchfl.
Absch.

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

[19 - 26] Max
Abgabedruc
k Fehler

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

[19 - 27]
Max.
Abgabedruc
k Limit

100

100

100

100

10

100

10

100

[19 - 28]
Max.
Abgabedruc
k
Verzégerung

[19 - 32]
Saugs
Unterdr.
Fehler

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

[19 - 36]
Saugs.
Uberdruck
Fehler

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

[19 - 40] Alle
Zonen
Ausfall
Funktion

Stopp

Stopp

Stopp

Stopp

Stopp

Stopp

Stopp

Stopp
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Automatisch
e
Konfiguratio
n

Nordamerika

International

Sensor

Sensorlos

Sensor

Sensorlos

Konstanter
Druck

Durchflussre
gelung

Konstanter
Druck

Durchflussre
gelung

Konstanter
Druck

GleichméRig
er
Durchfluss

Konstanter
Druck

GleichmaRig
er
Durchfluss

[19 - 45] Min.
Abgabedruc
k Fehler

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

[19 - 51]
Standby-
Pumpen

[19 - 68]
Relais 1
Funktion

Systemalarm
/Warnung

Systemalarm
/Warnung

Systemalarm
/Warnung

Systemalarm
/Warnung

NA

NA

NA

NA

[19 - 69]
Relais 2
Funktion

Laufmeldung

Laufmeldung

Laufmeldung

Laufmeldung

NA

NA

NA

NA

[19-72]
EOC-
Zuschaltfunk
tion

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

[19-90]
Rohrleitungs
-Fiillfunktion

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

[19-92]
Drehzahlsch
ritt

10

10

10

10

10

10

10

10

[19 - 93]
Wartezeit

10

10

10

10

10

10

10

10

[19-94]
Totzone

[19 - 95]
Max.
Pumpen
Rohrfiillung

[19-97]
Trockenlaufs
chutz
Verzégerung
szeit

NA

NA

NA

NA

[20 - 00]
Istwert 1
Quelle

Al 53

Al 53

Druck ohne
Sensor

Durchfluss
ohne Sensor

Al 53

Al 53

Druck ohne
Sensor

Durchfluss
ohne Sensor

[20 - 03]
Istwert 2
Quelle

Keine
Funktion

Keine
Funktion

Keine
Funktion

Keine
Funktion

Keine
Funktion

Keine
Funktion

Keine
Funktion

Keine
Funktion

[20 - 06]
Istwert 3
Quelle

Keine
Funktion

Keine
Funktion

Keine
Funktion

Keine
Funktion

Keine
Funktion

Keine
Funktion

Keine
Funktion

Keine
Funktion

[20 - 14]
Max.
Sollwert/
Istwert

300 [Einheit]

4000
[Einheit]

300 [Einheit]

4000
[Einhei]

10 [Einheit]

100 [Einheit]

10 [Einheit]

100 [Einheit]
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Automatisch Nordamerika International
e Sensor Sensorlos Sensor Sensorlos
Konfiguratio
n Konstanter | Durchflussre | Konstanter | Durchflussre | Konstanter | GleichmaRig | Konstanter |GleichmaRig
Druck gelung Druck gelung Druck er Druck er
Durchfluss Durchfluss
[22 - 21] Enabled Enabled Enabled Enabled Deaktiviert | Deaktiviert | Deaktiviert | Deaktiviert
Erfassung (Aktiviert) (Aktiviert) (Aktiviert) (Aktiviert)
Leistung tief
[22 - 50] Aus Aus Aus Aus Aus Aus Aus Aus
Kennlinienen
defunktion
[22 - 52] 20 20 20 20 20 20 20 20
Kennlinienen
dtoleranz
Autom.

Einstellung

HLK]

(Booster). > :::jij::: Sensorlos
‘ (Sensor)
+ (Durchflussregelung)
(PegelUberwachung)
Durchflussregelung) Konstanter Druck)

346

(Konstanter Druck) Durchflussregelung)

(Konstanter Druck)

B

SieheHinweis 2]

349

Siehe Hinweis1
[3#4]

Ed

> 12 )

Beenden
(siehe Flussdiagramm im Hauptmenu)

Abbildung 96: Flussdiagramm flr automatische Einstellung

Hinweise:
1. Hinweis 1:
— Nordamerika: (Durchflussregelung)
— International: (Konstanter Durchfluss)
2. Hinweis 2:

— Nordamerika: (Fullstandsregelung)
— International: (Konstanter Fiillstand)
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Tabelle 34: Bildschirme fir autom. Einstellung

340
Autom. Einstellung

Bildschir
m-ID

Bildschirme

Auswahlmdglichkeiten

Informationen zur
Parametereinstellung

Bildschirm-
Informationen

* (Drucksteigerung):

- (Konstanter
Druck): Weiter zu
Bildschirm-ID
341.

— (Durchflussregel
ung oder
konstanter
Durchfluss):
Weiter zu
Bildschirm-ID
342.

- (Fullstandsregelu
ng oder
konstanter
Fillstand):
Weiter zu
Bildschirm-ID
343.

¢ (HLK):
- (Sensor)

- (Konstanter
Druck): Weiter
zu Bildschirm-
ID 347.

— (Durchflussreg
elung oder
konstanter
Durchfluss):
Weiter zu
Bildschirm-ID
348.

- (Sensorlos)

- (Konstanter
Druck): Weiter
zu Bildschirm-
ID 351.

— (Durchflussreg
elung oder
konstanter
Durchfluss):
Weiter zu
Bildschirm-ID
352.
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340
Autom. Einstellung
Bildschir Bildschirme Auswahiméglichkeiten |  Informationen zur Bildschirm-
m-ID Parametereinstellung Informationen
341, 342, ____[Einheif] + Bildschirm-ID 341:
gig ggz - Weiter zu
3,52 , Sollwert 1 gzgSChlrm_lD
15.000psi + Bildschirm-ID 342:
- Weiter zu
Bildschirm-ID
345
« Bildschirm-ID 343:
- Weiter zu
Bildschirm-ID
346
* Bildschirm-ID 347:
- Weiter zu
Bildschirm-ID
349
* Bildschirm-ID 348:
- Weiter zu
Bildschirm-ID
350
+ Bildschirm-ID 351:
- Weiter zu
Bildschirm-ID
353
+ Bildschirm-ID 352:
- Weiter zu
Bildschirm-ID
354
344 Nordamerika: Konstanter Druck mit 300 [OK] Siehe Informationen | OK: Weiter zum
[Einheit], 4-20mA-Sensor an Al 53, Mindest./ zur Verlassen in die
Energiesparmodus-Frequenz = 30 Hz, Parametereinrichtung |Displayanzeige
Neustartdifferenz = 10 [Einheit], fUr konstanten Druck, |Hauptmend.
Wassermangel/Ansaugfehler ist aktiviert, Nordamerika oder
Neustartzeit = 10 min. International, unter
International: Beachten Sie die Hinweise Tabelle 32:
unter der Tabelle Automatische
Konfiguration fiir die
Pumpenanwendung
(sensorgesteuert) auf
Seite 150.
345 Nordamerika: Durchflussregelung mit 4000 [OK] Siehe Informationen | OK: Weiter zum
[Einheit], 4-20mA-Sensor an Al 53, zur Verlassen in die
Schlafmodus = deaktiviert, Wassermangel/ Parametereinrichtung |Displayanzeige
Ansaugfehler ist aktiviert, Neustartzeit = 10 fur Durchflussregelung | Hauptmen(i.
min. (Nordamerika) oder
International: Beachten Sie die Hinweise konstanten Durchfluss
unter der Tabelle (International) unter
Tabelle 32:
Automatische
Konfiguration fiir die
Pumpenanwendung
(sensorgesteuert) auf
Seite 150.
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340
Autom. Einstellung
Bildschir Bildschirme Auswahlmdglichkeiten |  Informationen zur Bildschirm-
m-ID Parametereinstellung Informationen
346 Nordamerika: Fullstandsregelung mit 300 [OK] Siehe Informationen | OK: Weiter zum
[Einheit], 4-20mA-Sensor an Al 53, Mindest./ zur Verlassen in die
Energiesparmodus-Frequenz = 30 Hz, Parametereinrichtung |Displayanzeige
Neustartdifferenz = 10 [Einheit], fUr Fullstandsregelung |Hauptmend.
Wassermangel/Ansaugfehler ist aktiviert, (Nordamerika) oder
Neustartzeit = 10 min. konstanten Fullstand
International: Beachten Sie die Hinweise (International) unter
unter der Tabelle Tabelle 52:
Automatische
Konfiguration fiir die
Pumpenanwendung
(sensorgesteuert) auf
Seite 150.
349 Nordamerika: [OK] Siehe Informationen | OK: Weiter zum
zur Verlassen in die
Konstanter Druck mit 36 [Einheit], Fiarametereinrichtung DiSplayanZ..eige
4-20-mA Sensor an Al 53, fr konstanten Druck, |Hauptmend.
Energiesparmodus = deaktiviert, Nordamerika oder
Wassermangel/Trockenlaufschutz ist International, mit
deaktiviert. Sensorsteuerung
[OK] unter Tabelle 33:
Automatische
Konfiguration fiir die
International: Beachten Sie die Hinweise HLK-
unter der Tabelle Pumpenanwendung
(Steuerung mit oder
ohne Sensor) auf
Seite 153.
350 Nordamerika: [OK] Siehe Informationen | OK: Weiter zum

Durchflussregelung mit 4000
[Einheit], 4-20-mA Sensor an
Al 53, Energiesparmodus =
deaktiviert, Wassermangel/
Trockenlaufschutzt-
Fehler ist deaktiviert. [OK]

International: Beachten Sie die Hinweise

unter der Tabelle

zur
Parametereinrichtung
fUr Durchflussregelung
(Nordamerika) oder
konstanten Durchfluss
(International) mit
Sensorsteuerung
unter 7abelle 33:
Automatische
Konfiguration fiir die
HLK-
Pumpenanwendung
(Steuerung mit oder
ohne Sensor) auf
Seite 153.

Verlassen in die
Displayanzeige
Hauptmend.
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340

Autom. Einstellung

Bildschir
m-ID

Bildschirme

Auswahlmdglichkeiten

Informationen zur
Parametereinstellung

Bildschirm-
Informationen

353

Nordamerika:

International: Beachten Sie die Hinweise
unter der Tabelle

[OK]

Siehe Informationen
zur
Parametereinrichtung
fUr konstanten Druck,
Nordamerika oder
International, fir
Steuerung ohne
Sensor, unter Tabelle
33: Automatische
Konfiguration fiir die
HLK-
Pumpenanwendung
(Steuerung mit oder
ohne Sensor) auf
Seite 153.

OK: Weiter zum
Verlassen in die
Displayanzeige
Hauptmend.

354

Nordamerika:

International: Beachten Sie die Hinweise
unter der Tabelle

[OK]

Siehe Informationen
zur
Parametereinrichtung
fur Durchflussregelung
(Nordamerika) oder
konstanten Durchfluss
(International), flr
Steuerung ohne
Sensor, unter Tabelle
33: Automatische
Konfiguration fiir die
HLK-
Pumpenanwendung
(Steuerung mit oder
ohne Sensor) auf
Seite 153.

OK: Weiter zum
Verlassen in die
Displayanzeige
Hauptmend.

Hinweise:

Bildschirme 344, 349 und 353 werden angezeigt wie unten dargestellt:

Bildschirme 345, 350 und 354 werden angezeigt wie unten dargestellt:

Bildschirm 346 wird angezeigt wie unten dargestellt:
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Standardwerte fiir konstante
Niveau geladen (siehe IOM).
[OK]

7.5.6 Einstellung Mehrpumpenregelung

Die Mehrpumpenregelung konfiguriert die Steuergerate fir den Betrieb in einem System mit
bis zu vier Pumpen mittels [19-01] Mehrpumpenregelung mit den folgenden Modi:

[0] Deaktiviert - Mehrpumpenregelung ist deaktiviert. Der Antrieb geht von einer
Einzelpumpen-Funktionalitat aus.

[1] Folgepumpen mit fixer Drehzahl: Nur ein Steuergerat mit einer Optionskarte der
programmierbaren APl MCO301 ist erforderlich. Damit die anderen Folgepumpen mit
voller Drehzahl laufen kénnen, sind Laufrelais erforderlich.

— Hinweis: Eine allgemeine 1/O-Platine MCB101 wird bendtigt. Siehe Verkabelung
Folgepumpen mit fixer Drehzah/ auf Seite 92.
[2] fixer Master Synchron: Nur das feste Master-Steuergerat benétigt eine Optionskarte
der programmierbaren APl MCO301. Das feste Master-Steuergerat betreibt seine Pumpe
mit variabler Drehzahl. Die anderen aktiven Folgepumpen laufen mit derselben Drehzahl
wie die Master-Pumpe. Die Einstellung fir die Betriebsart fixer Master Synchron ist
ausschlieBlich fur die regionale Einstellung Nordamerika verfiigbar.
[3] fixer Master Mehrpumpenregelung: Nur das feste Master-Steuergerat bendtigt eine
Optionskarte der programmierbaren API MCO301. Das feste Master-Steuergerat betreibt
die zuletzt zugeschaltete Pumpe mit variabler Drehzahl. Die anderen aktiven
Folgepumpen laufen mit voller Drehzahl. Die Einstellung fur die Betriebsart fixer Master
Mehrpumpenregelung ist ausschlieBlich fir die regionale Einstellung Nordamerika
verflgbar.
[4] Multi-Master Synchron: Optionskarten der programmierbaren APl MCO301 sind fir
alle Steuergerate erforderlich. Jedes Steuergerat kann die Steuerung als Master
Ubernehmen und die Pumpe mit variabler Drehzahl betreiben. Die anderen aktiven
Folgepumpen laufen mit der Drehzahl der Master-Pumpe.
[5] MultimMehrpumpenreg: Optionskarten der programmierbaren API MCO301 sind flr
alle Steuergerate erforderlich. Jedes Steuergerat kann die Steuerung als Master
Ubernehmen und die zuletzt zugeschaltete Pumpe mit variabler Drehzahl betreiben. Die
anderen aktiven Folgepumpen laufen mit voller Drehzahl.

Rampenzeitwerte: siehe Tabelle 29: Werte fir die Rampenzeiten fir die Region
Nordamerika auf Seite 143 fir die Region Nordamerika und Tabelle 30: Werte fiir die
Rampenzeiten fiir die Region International auf Seite 143 fir die Beschreibung der
Rampensteuerung in Einstellung Reglerbetrieb auf Seite 142.

Mehrpumpensteuerung

@-» 400 —p 401 —Pp

Siehe Hinweis 3 +
Siehe Hinweis 1 402 | Pumpenadresse
!
Siehe Hinweis 2 \ 4
54

Einzelpumpensteuerung

Abbildung 97: Flussdiagramm Mehrpumpenregelung

Hinweise Flussdiagramm Mehrpumpenregelung:
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Hinweis 1:
* (Nordamerika):

— Folgepumpen mit fixer Drehzahl

— Fester Master-Sync.

— Feste Master-Mehpumpenregelung
— MultimasterSynchron

— MultimMehrpumpenreg

* (International):

— Folgepumpen mit fixer Drehzahl
— MultimasterSynchron
— MultimMehrpumpenreg

Hinweis 2:

» (Folgepumpen mit fixer Drehzahl)
* (fixer Master Synchron)
» (Feste Master-Mehpumpenregelung)

Hinweis 3:

* (Multi-Master Synchron)

* (MultimasterSynchron)

Tabelle 35: Bildschirme Mehrpumpenregelung

55
Mehrpumpenregelung
400 Weiter zu Bildschirm-ID
UBERSCHRIEBEN! 401.
DURCH EINEN WECHSEL DER
BETRIEBSART WIRD DER
AKTUELLE PARAMETERSATZ
Mehrpumpensteuerung
401 Nordamerika: [19-00] = [1] + Wenn [19-01] = Multi-
[Folgepumpen mit fixer | Prozesssteuerung, Master Synchron
. Drehzahl [0-20] = 1989, [0-21] = oder
Mehrpumpen-Regelung fixer Master S ] h Frequenz, [0-22] MultimasterSynchron
i Feste Drehzahlnachfiihrung: [fixer Master Synchron] Motorstrom, [0-23] = : Weiter zu
[Feste Master-  ||stwert [Einheit]. Bildschirm-ID 402.
Mehpumpenregelung] | , \yenn 11901 = + Ansonsten: Weiter zu
[MuIti-Master Folgepumpen mit Bildschirm-ID 60 in
Synchron] fixer Drehzahl [0-24] |  der Displayanzeige
[MultimMehrpumpenre | = 1989, [25-21] = Reglerbetrieb.
al 100, Wenn
oot (Nordamerika):
Internat|ona!. . [0-20] = Leistung
[Folgepumpen mit fixer [PS] oder
Drehzahl] ansonsten, wenn
[Multi-Master (International):
Synchron] [0-20] = Leistung
[MultimMehrpumpenre |  [kW].
al + Ansonsten: [0-20] =
1989.
+ Wenn [19-01] #
Multi-Master
Synchron /
MultimasterSynchro
n [19-56] = 1.
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402

55
Mehrpumpenregelung
[19-56] = Eingabe. Weiter zu Bildschirm-ID
60 in der
Displayanzeige
Pumpenadresse Reglerbetrieb.
1

7.5.6.1 Folgepumpen mit fixer Drehzahl

Der mehrpumpengesteuerte Modus mit Folgepumpen mit fixer Drehzahl unterstiitzt bis zu
vier parallel betriebene Pumpen. Fir die Steuerpumpe sind die MCO301-Optionskarte A und
die allgeimeine I/O-Optionskarte B erforderlich. Fir die Nachfiihrungspumpen ist ein
getrenntes Panel fur die Laufrelais erforderlich. Details fir die Verdrahtung und die
Verbindungen finden Sie in Verkabelung Folgepumpen mit fixer Drehzahl auf Seite 92 (nur
Option A).

Im Modus mit Folgepumpen mit fixer Drehzahl kann das Master-Pumpensteuergerat die
angeschlossene Pumpe mit variabler Drehzahl betreiben und lber die getrennten Laufrelais
zwischen bis zu drei Pumpen mit fester Drehzahl wechseln. Die Drehzahl des Master-
Steuergerats wird variiert, um einen Sollwert zu halten. Es unterstiitzt bis zu zwei Standby-
Pumpen. Die Auswahl zwischen den Motoren wird automatisch durch das Master-
Steuergerat durchgefihrt.

Hinweis: Im Modus mit Folgepumpen mit fixer Drehzahl kann keine sensorlose Steuerung
verwendet werden.

7.5.6.2 FixerMasterSynchron

Der Mehrpumpen-Steuerungsmodus fixer Master Synchron unterstiitzt bis zu vier Pumpen
im Parallelbetrieb, mit einem Master und bis zu drei Folgepumpen, die mit variabler Drehzahl
betrieben werden. Fiir das Master-Steuergerat ist eine Optionskarte A oder B fir die
programmierbare APl MCO301 erforderlich. Die Schnittstelle RS-485 der MCO301 wird mit
den FC-Schnittstellen aller angeschlossenen Folgepumpen-Steuergerate verbunden. Die
Verdrahtung und Kommunikation finden Sie im Verkabelung fir fixer Master Synchron oder
fixer Master Mehroumpenregelung, Option A auf Seite 93 oder Verkabelung fiir fixer Master
Synchron oder fixer Master Mehrpumpenregelung, Option B auf Seite 95.

In der Betriebsart Fester Master ist das Master-Steuergerat fest, verfliigt Gber eine
Standardadresse 1 in [19-56] und kann das Zuschalten / Abschalten sowie die Drehzahl aller
angeschlossenen Folgepumpen steuern. Jede der Folgepumpen bendétigt fir einen
zufriedenstellenden Betrieb eine eindeutige Adresse von 2 bis 4, abhangig von der Anzahl
Pumpen. Im Betriebsmodus fixer Master Synchron laufen alle zugeschalteten Pumpen mit
derselben Drehzahl, um den Sollwert zu erreichen. Die folgenden Parameterwerte in den
Folgepumpen-Steuergeraten miissen wie folgt gesestzt werden.

+ [1-00] Konfigurationsmodus = Offen (Hinweis: Der Master ist immer auf Offen gesetzt)

+ [8-01] Flhrungshoheit = Digital & Steuerwort

+ [8-30] Protokoll = FC

» [8-31] Adresse = innerhalb von 2 - 4

» [8-32] Baudrate = 115200

+ [8-33] Paritat/Stoppbits = Gerade Paritat, 1 Stoppbit

Anzahl Pumpen Erweitertes Master- | Adresse Basis- Adresse Basis- Adresse Basis-
[19-50] im Master- | Steuergerat 1 Steuergerat 1 Steuergerat 2 Steuergerat 3
Steuergerét [8-31] [8-31] [8-31] [8-31]

2 1 2 NA NA

3 1 2 3 NA
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Anzahl Pumpen

Erweitertes Master-

Adresse Basis-

Adresse Basis-

Adresse Basis-

[19-50] im Master- | Steuergerat 1 Steuergerat 1 Steuergerat 2 Steuergerat 3
Steuergerét [8-31] [8-31] [8-31] [8-31]
4 1 2 3 4

Die Folgepumpenadresse bei [8-31] muss zwischen 2 und 4 liegen, mit einem jeweils
anderen Wert fiir alle Steuergerate. In einem System mit zwei Pumpen sollte beispielsweise
das Steuergerat der Folgepumpe die Adresse 2 erhalten, in einem System mit drei Pumpen
sollten die Adressen fir die Steuergerate der Folgepumpen 2 und 3 sein, und in einem
System mit 4 Pumpen schliellich sollten die Adressen fiir die Steuergerate der
Folgepumpen 2, 3 und 4 sein.

HINWEIS: Messumformer fur System- und Zulaufdruck sowie die digitalen Ein- und
Ausgange fur die Schutzfunktionen missen mit dem Master-Steuergerat verbunden sein
(Steuergerat mit MCO301 verbunden).

7.5.6.3 FixMasterMehrpumpenreg

Der Mehrpumpen-Steuerungsmodus Fixer Master - Mehrpumpenregelung unterstiitzt bis zu
vier Pumpen im Parallelbetrieb, mit einem Master und bis zu drei Folgepumpen, die mit
variabler Drehzahl betrieben werden. Fiir das Master-Steuergeréat ist eine Optionskarte A
oder B fiir die programmierbare AP MCO301 erforderlich. Die Schnittstelle RS-485 der
MCO301 wird mit den FC-Schnittstellen aller angeschlossenen Folgepumpen-Steuergerate
verbunden. Die Verdrahtung und Kommunikation finden Sie im Verkabelung fiir fixer Master
Synchron oder fixer Master Mehrpumpenregelung, Option A auf Seite 93 oder Verkabelung
fir fixer Master Synchron oder fixer Master Mehroumpenregelung, Option B auf Seite 95.

In der Betriebsart Fester Master ist das Master-Steuergerat fest, verfiigt tiber eine
Standardadresse 1 in [19-56] und kann das Zuschalten / Abschalten sowie die Drehzahl aller
angeschlossenen Folgepumpen steuern. Jede der Folgepumpen bendétigt fur einen
zufriedenstellenden Betrieb eine eindeutige Adresse von 2 bis 4, abhéngig von der Anzahl
Pumpen. In der Betriebsart Fixer Master - Mehrpumpenregelung variiert das Steuergerat die
Drehzahl der letzten zugeschalteten Pumpe, die den Sollwert erreicht, wahrend alle anderen
Pumpen im Zuschalten mit voller Drehzahl laufen.

Die folgenden Parameterwerte im Folgepumpen-Steuergerat miissen wie folgt gesestzt
werden.

+ [1-00] Konfigurationsmodus = Offen (Hinweis: Der Master ist immer auf Offen gesetzt)

» [8-01] FUhrungshoheit = Digital & Steuerwort

» [8-30] Protokoll = FC

* [8-31] Adresse = innerhalb von 2 - 4

» [8-32] Baudrate = 115200

* [8-33] Paritat/Stoppbits = Gerade Paritat, 1 Stoppbit

Anzahl Pumpen Erweitertes Adresse Basis- Adresse Basis- Adresse Basis-
[19-50] im Master- | Steuergerat 1 Steuergerét 1 Steuergerét 2 Steuergerét 3
Steuergeréat [8-31] [8-31] [8-31] [8-31]

2 1 2 NA NA

3 1 2 NA

4 1 2 4

Die Folgepumpenadresse [8-31] muss zwischen 2 und 4 liegen, mit einem jeweils anderen

Wert fiir alle Steuergerate. In einem System mit zwei Pumpen sollte beispielsweise das
Steuergerat der Folgepumpe die Adresse 2 erhalten, in einem System mit drei Pumpen
sollten die Adressen flr die Steuergerate der Folgepumpen 2 und 3 sein, und in einem
System mit 4 Pumpen schliellich sollten die Adressen fiir die Steuergerate der

Folgepumpen 2, 3 und 4 sein.
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HINWEIS: Messumformer fiir System- und Zulaufdruck und die digitalen Ein- und Ausgange
fur die Schutzfunktionen miissen mit dem Master-Steuergerat verbunden sein (Steuergerat
mit MCO301 verbunden)

7.5.6.4 Multimaster Synchron

Der Mehrpumpen-Steuerungsmodus Multi-Master Synchron unterstitzt bis zu vier Pumpen
im Parallelbetrieb. Im Multi-Master-Betrieb kénnen alle Steuergeréate als Master-
Steuergerate agieren. Bei Ausfall eines Masters in Betrieb Gbernimmt die ndchste Pumpe in
der Reihe die Aufgabe als Master und das System bleibt bis zur letzten funktionsfahigen
Pumpe mit Steuergeréat in Betrieb. Fur jedes Steuergerat ist eine Optionskarte A oder B flr
die programmierbare APl MCO301 erforderlich. Die MCO301 RS-485-Schnittstellen aller
Steuergerate sind miteinander verkettet. Die Verdrahtung und Kommunikation finden Sie im
Verkabelung fir Multi-Master Synchron oder Multi-Master-Mehrpumpenregelung, Option A
auf Seite 94 oder Verkabelung fir Multi-Master Synchron oder Multi-Master-
Mehrpumpenregelung, Option B auf Seite 95.

In der Betriebsart Multi-Master steuert das Master-Steuergerat das Zuschalten / Abschalten
sowie die Drehzahl aller angeschlossenen Folgepumpen. Jedes Steuergerat benétigt fur
einen zufriedenstellenden Betrieb eine eindeutige Adresse von 1 bis 4, abhangig von der
Anzahl Pumpen. Im Betriebsmodus Multi-Master Synchron laufen alle zugeschalteten
Pumpen mit derselben Drehzahl, um den Sollwert zu erreichen.

WARNUNG:

Wenn das System im Betrieb vollstandig angehalten werden muss, miissen alle Pumpen im
System durch Druck auf die Taste Aus in den Modus Aus versetzt werden (Aus-LED
leuchtet), damit alle Pumpen gestoppt werden. Geschieht dies nicht, kann jede anhaltende
Pumpe, die sich noch im Modus Auto-Ein befindet, durch den spezifischen Multi-Master
Synchronsbetrieb jederzeit starten oder neu starten.

Der folgende Parameterwert im Folgepumpen-Steuergerat missen wie folgt gesestzt
werden.

* [19-56] Pumpenadresse = innerhalb von 2 - 4

Anzahl Pumpen Erweitertes Adresse erweitertes | Adresse erweitertes | Adresse erweitertes
[19-50] im Master- | Steuergerat 1 Steuergerat 2 Steuergerét 3 Steuergerat 4
Steuergerét [19-56] [19-56] [19-56] [19-56]

2 1 2 NA NA

3 1 2 NA

4 1 2 4

Alle Adressen der Steuergerate ([19-56]) missen zwischen 2 und 4 liegen, mit einem jeweils
anderen Wert fir alle Steuergerate. In einem System mit zwei Pumpen sollte beispielsweise
das Steuergerat der Folgepumpe die Adresse 2 erhalten, in einem System mit drei Pumpen
sollten die Adressen flr die Steuergerate der Folgepumpen 2 und 3 sein, und in einem
System mit 4 Pumpen schliellich sollten die Adressen fiir die Steuergerate der
Folgepumpen 2, 3 und 4 sein.

HINWEIS: Messumformer fiir System- und Zulaufdruck und die digitalen Ein- und Ausgange
fur die Schutzfunktionen missen mit allen Steuergeraten verbunden sein.

7.5.6.5 MultimMehrpumpenreg

Die erweiterte Multi-Master-Mehrpumpenregelung ist ein eingebetteter Pumpenregelungs-
Betriebsmodus, der bis zu vier Pumpen im Parallelbetrieb unterstitzt. Um Multi-Master-
Betrieb kdnnen alle Steuergerate als Master-Steuergerate agieren. Bei Ausfall einer der
Master in Betrieb Gbernimmt die nadchste Pumpe in der Reihe die Aufgabe als Master und
das System bleibt bis zur letzten funktionsfahigen Pumpe in Betrieb. Fir jedes Steuergerat
ist eine Optionskarte A oder B fiir die programmierbare APl MCO301 erforderlich. Die
MCO301 RS-485-Schnittstellen aller Steuergerate sind miteinander verkettet. Die
Verdrahtung und Kommunikation finden Sie im Verkabelung fir Multi-Master Synchron oder
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Multi-Master-Mehrpumpenregelung, Option A auf Seite 94 oder Verkabelung fir Multi-
Master Synchron oder Multi-Master-Mehroumpenregelung, Option B auf Seite 95.

In der Betriebsart Multi-Master steuert das Master-Steuergerat das Zuschalten / Abschalten
sowie die Drehzahl aller angeschlossenen Folgepumpen. Jedes Steuergerat benétigt fur
einen zufriedenstellenden Betrieb eine eindeutige Adresse von 1 bis 4, abhangig von der
Anzahl Pumpen. In der Betriebsart Multi-Master-Mehrpumpenregelung wird die letzte
zugeschaltete Pumpe, die den Sollwert erreicht, mit variabler Geschwindigkeit betrieben,
wahrend alle anderen zugeschalteten Pumpen mit voller Drehzahl laufen.

WARNUNG:

Wenn das System im Betrieb vollstdndig angehalten werden muss, missen alle Pumpen im
System durch Druck auf die Taste Aus in den Modus Aus versetzt werden (Aus-LED
leuchtet), damit alle Pumpen gestoppt werden. Geschieht dies nicht, kann jede anhaltende
Pumpe, die sich noch im Modus Auto-Ein befindet, durch den spezifischen Multi-Master-
Mehrpumpenregelungsbetrieb jederzeit starten oder neu starten.

Die folgenden Parameterwerte in den Folgepumpen-Steuergeraten missen wie folgt

gesestzt werden.

* [19-56] Pumpenadresse = innerhalb von 2 — 4

Anzahl Pumpen Adresse erweitertes | Adresse erweitertes | Adresse erweitertes | Adresse erweitertes
[19-50] im Master- | Steuergerat 1 Steuergerét 2 Steuergerét 3 Steuergerét 4
Steuergerat [19-56] [19-56] [19-56] [19-56]

2 1 2 NA NA

3 1 2 NA

4 1 2 4

Alle Adressen der Steuergeréate fiur die Folgepumpen ([19-56]) missen zwischen 2 und 4
liegen, mit einem jeweils anderen Wert fur alle Steuergerate. In einem System mit zwei
Pumpen sollte beispielsweise das Steuergerat der Folgepumpe die Adresse 2 erhalten, in
einem System mit drei Pumpen sollten die Adressen fiir die Steuergerate der Folgepumpen
2 und 3 sein, und in einem System mit 4 Pumpen schlieRlich sollten die Adressen fur die
Steuergerate der Folgepumpen 2, 3 und 4 sein.

HINWEIS: Messumformer fiir System- und Zulaufdruck und die digitalen Ein- und Ausgange
fur die Schutzfunktionen missen mit allen Steuergeraten verbunden sein.

7.5.7 Einstellung Stellerbetrieb

Der Modus Stellerbetrieb ermdglicht die Regelung der Drehzahl durch ein externes Gerét,
wie eine SPS oder ein BMS. Es ist ein Startsignal an DI 18 erforderlich, um die Pumpe zu
starten und zu stoppen.

Um den Modus Stellerbetrieb zu konfigurieren, wahlen Sie als erstes die Drehzahl-
Istwertquelle. Wahlen Sie die Drehzahl-Istwertquelle entweder als Analogeingang oder als
Feldbus-Referenz. Wenn Sie Analogeingange verwenden, stellen Sie sicher, dass die
Konfigurationsschalter A54 flir diese Eingange, die auf die Typen Spannung oder Strom
konfiguriert werden kdnnen, auf den entsprechenden Istwerttyp eingestellt sind. Details zur
Einstellung der Konfigurationsschalter fiir Analogeingange finden Sie im Abschnitt
Konfiguration der Analogeingange im den Steuergerate-Anschliissen. Details zum
Anschluss externer Gerate an die Analogeingange finden Sie in diesem Handbuch im
Abschnitt zu haufigen Konfigurationen fiir die Verkabelung von externen Eingangen.

Legen Sie als nachstes die Unter- und Obergrenzen fir Soll- und Istwerte fest. [6-14]
Klemme 53 Skal. Min. Soll- / Istwert ist der Drehzahlwert, der niedrigem Strom (0 oder 4 mA
fur Stromreferenzen) oder niedriger Spannung (0 V fir Spannungsreferenzen) entspricht,
der fiir den Analogeingang gilt. [6-15] Klemme 53 Skal. Max. Soll- / Istwert ist der
Drehzahlwert, der hohem Strom (20mA fir Stromreferenzen) oder hoher Spannung (fur 10
V-Spannungsreferenzen muss Al 54 auf den Spannungstyp konfiguriert werden) entspricht,
der fur den Analogeingang gilt. Wenn die Anwendung beispielsweise ein Referenzsignal
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4-20 mA an Al 53 verwendet und die Pumpe von 30 Hz bis 60 Hz betrieben werden soll,
setzen Sie [6-14] Klemme 53 Skal. Min. Soll- / Istwert auf 30 und [6-15]Klemme 53 Skal.
Max. Soll- / Istwert auf 60.

Legen Sie als nachstes die Unter- und Obergrenzen fur Drehzahl-Referenzwerte fest. Diese
Werte sind die Einstellungen fir die minimale und maximale Drehzahl in der Anwendung.
Diese Einstellungen begrenzen den steuerbaren Drehzahlbereich der Pumpe. Der
Drehzahlbereich wird auf [3-02] Minimaler Sollwert als Untergrenze und [3-03] Maximaler
Sollwert als Obergrenze limitiert. Setzen Sie flir das obenstehende Beispiel [3-02] Minimaler
Sollwert auf 30 Hz und [3-03] Maximaler Sollwert auf 60 Hz.

Hinweis: Die Werte fiir Soll- / Istwert und Drehzahlreferenz werden im Stellerbetrieb
mdglicherweise durch die Anderungen in den anderen Modi nicht korrekt angezeigt.
Aktualisieren und priifen Sie die Werte fiir Soll- / Istwerte und Drehzahlreferenz auf dem
Bildschirm, bevor Sie zum nachsten Bildschirm fortfahren.

Stellerbetrieb

5

ONENE)

Siehe Hinweis 1
115

Keine Funktion:
116
Siehe Hinweis 2 Siche Hi 3
iehe Hinweis

(Al 53 17 » 119

Referenz / Feedback T
(Al 54 118

so———{20)

Pumpenschutz-Setup

=

Nein

121 |Abgeschlossen

| OuEly

Beenden
(siehe Flussdiagramm im Hauptmen(i)

Abbildung 98: Flussdiagramm Stellerbetrieb

Hinweise Flussdiagramm Stellerbetrieb:

* Hinweis 1: Auswahlbildschirm Drehzahl-Istwertquelle.

+ Hinweis 2: Bedingung Al 53 oder Al 54 wurde ausgewahlt.

* Hinweis 3: Dual-Parameter-Bildschirm Min. / Max. Drehzahlreferenz.
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Tabelle 36: Einstellungsbildschirme Stellerbetrieb

der Drehzahl durch eine externe Quelle. Es
ist ein Startsignal an DI 18 erforderlich, um
die Pumpe zu starten und zu stoppen.

56
Einstellung Stellerbetrieb
Bildschir Bildschirme Auswahimdglichkeiten Informationen zur Bildschirm-
m-ID Parametereinstellung Informationen
56 * Der Modus
DURCH EINEN WECHSEL DER Stellerbetrieb
BETRIEBSART WIRD DER ermdglicht die
AKTUELLE PARAMETERSATZ Regelung der
UBERSCHRIEBEN! Drehzahl durch ein
Stelierbetrieb exemes Gerat.
+ Weiter zu
Bildschirm-ID 114.
114 Der Stellerbetrieb ermdglicht die Regelung [OK] Weiter zu Bildschirm-ID

115.

115 [Keine Funktion] [3-15] = [20-00] = + Keine Funktion &
[Analogeingang 53] |Auswahl (= Keine Feldbus-Referenz:
. Funktion, wenn Weiter zu
Il t. Drehzahl b '
Quelle ext. Drehzahlvorgabe [Analogeingang 54] | 615 Referenz Bildschirm-ID 119.
keine Funktion [Feldbus-Referenz]  |ausgewanhit war), [0-20] | « Ansonsten: Weiter
= Leistung [PS], [0-21] |  zu Bildschirm-ID
= Motorstrom, [0-22] = 116.
Leistung [kw], [0-23] =
Frequenz, [0-24] =
Referenz [%],
[3-16] = [3-17] = Keine
Funktion, [3-10] (alle) =
0, [5-10] = Start,
[13-90.9] = Falsch,
[19-00] = [0] Externe
Referenz, [19-40] =
Aus.
116 Achten Sie darauf, den DIP-Schalter 54 [OK] * Istwert Al 53: Weiter
unter der Tastatur so zu konfigurieren, dass mit Bildschirm-ID
sie zum entsprechenden Istwert-Typ 117.
passen. Stellen Sie \"I\" fir Strom- (mA) * Istwert Al 54; Weiter
und \"U\" fir Spannungs-Istwert ein. mit Bildschirm-ID
Andern Sie NICHT die Position des DIP- 118.
Schalters, wenn der Frequenzumformer
eingeschaltet ist.
117 Klemme 53 Min. Soll / - _ [6-14] = Erstg Eingabe. \{\{lgter zu Bildschirm-ID
Istwert _ [6-15] = Zweite :
Eingabe.
0.000 [6-17] = Deaktiviert.
Klemme 53 Max. Soll / -
Istwert
60.000
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56
Einstellung Stellerbetrieb
Bildschir Bildschirme Auswahlmdglichkeiten Informationen zur Bildschirm-
m-1D Parametereinstellung Informationen
118 . [6-24] = Erste Eingabe. |Weiter zu Bildschirm-ID
- [6-25] = Zweite 119.
Eingabe.
[6-27] = Deaktiviert.
119 Hz [3-02] = Erste Eingabe |Weiter zu Bildschirm-ID
Hz [3-03] = Zweite 120.
Eingabe
[0-20] = Leistung [PS]
[0-21] = Motorstrom
[0-22] = Leistung [kW]
[0-23] = Frequenz
[0-24] = Referenz
[Einheit]
[3-04] = Externe
Anwahl
120 [Ja] + Ja: Weiter zur
[Nein] Tabelle Bildschirme
Pumpenschutzeinste
llung.
* Nein: Weiter zu
Bildschirm-ID 121.
121 [OK] OK: Weiter zum
Verlassen in die
Displayanzeige
Hauptmend.

7.5.8 Einstellung Folgepumpen-Regelung

Uber die Einstellung der Folgepumpen-Regelung kann der IPC (iber ein externes Gerét wie
einen weiteren Master-IPC oder eine PLC gesteuert werden. Ein Start- oder Stoppsignal
wird Uber das Kommunikationsprotokoll bereitgestellt. Diese Einstellung ist ausschlieBlich fur
die regionale Einstellung Nordamerika verfligbar.

» |PC-Folgepumpen-Regelung: Bis zu drei IPCs werden als starre Folgepumpen betrieben.
Ein weiterer IPC ist erforderlich, um im Modus fixer Master Synchron oder als Feste
Master-Mehrpumpenregelung fiir den Master konfiguriert zu werden. Die Optionskarten A
und B fiir die programmierbare AP MCO301 sind fir den Master und alle Folgepumpen
erforderlich. Die RS-485-Schnittstelle der MCO301 wird mit den FC-Schnittstellen aller
angeschlossenen Folgepumpen-Steuergerate verbunden. Die Verdrahtung und
Kommunikation finden Sie im Verkabelung fiir fixer Master Synchron oder fixer Master
Mehrpumpenregelung, Option A auf Seite 93 oder Verkabelung fir fixer Master Synchron
oder fixer Master Mehroumpenregelung, Option B auf Seite 95.
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Die folgenden Parameterwerte in den Folgepumpen-Steuergeraten werden nach der
untenstehenden Konfiguration automatisch eingestellt.

[1-00] Konfigurationsmodus = Offen
[8-01] Flhrungshoheit = Digital & Steuerwort
[8-30] Protokoll = FC

[8-31] Adresse = innerhalb 2 — 4

[8-32] Baudrate =

115200

[8-33] Paritat/Stoppbits = Gerade Paritat, 1 Stoppbit

[19-50] Anzahl der |Erweitertes Master- | Erweitertes Master- | Erweitertes Master- | Erweitertes Master-
Pumpen im Master- | Steuergerat 1 Steuergerét 2 Steuergerat 3 Steuergerat 4
Steuergerat (als  |[8-31] [8-31] [8-31] [8-31]

fixer Master

Synchron oder

Fester Master-

Mehrpumpenregelu

ngsmodus

konfiguriert)

2 1 2 NA NA

3 1 2 NA

4 1 4

Alle Folgepumpen-Adressen ([8-31)] missen mit unterschiedlichen Werten fir alle
Folgepumpen-Steuergerate innerhalb von 2 — 4 liegen. Die minimalen und maximalen
Referenzwerte sind erforderlich, um die Drehzahl einzustellen.

» SPS-Folgeregelung: Bis zu drei IPCs kénnen als SPS-Folgepumpen betrieben werden.
Eine SPS, welche die IPCs kommunizieren und steuern kann, ist erforderlich. Die
Optionskarten A und B fiir die programmierbare API MCO301 sind fiir alle Folgepumpen
erforderlich. Die RS-485-Schnittstelle der SPS wird mit den FC-Schnittstellen aller
angeschlossenen Folgepumpen-Steuergerate verbunden. Lesen Sie den
untenstehenden Schaltplan der SPS-Folgeregelung.

RS485-P
RS485-N

PLC

2] 00]
2| 00|
ifele]l

SHIELD

Nlifetell
2] 00]
3|1 0O]

Abbildung 99: Schaltplan SPS-Folgeregelung

fele]]
2] 0O
Sifelell

Die folgenden Parameterwerte in den Folgepumpen-Steuergeraten werden nach der
untenstehenden Konfiguration automatisch eingestellt.

[1-00] Konfigurationsmodus = Offen
[8-01] Fiihrungshonheit = Digital & Steuerwort
[8-30] Protokoll = Modbus-RTU
[8-31] Adresse = innerhalb 1 -3
[8-32] Baudrate = 9600

[8-33] Paritat/Stoppbits = Keine Paritat, 1 Stoppbit

170

Intelligenter Pumpenregler 1.1 - 90 kW HANDBUCH




7 Betrieb

Erweitertes Master-Steuergerét 1 |Erweitertes Master-Steuergerét 2 |Erweitertes Master-Steuergerét 3
[8-31] [8-31] [8-31]

1 NA NA

1 2 NA

1 2 3

Alle Folgepumpen-Adressen ([8-31)] missen mit unterschiedlichen Werten fir alle
Folgepumpen-Steuergerate innerhalb von 1 — 3 liegen.

Folgepumpen-Steuerung
Siehe Hinweis 1
Siehe Hinweis 3

Siehe Hinweis 5

Pumpenadresse

(s8)
N

SieheHinweis 2

SieheHinweis 4

Siehe Hinweis 6 Beenden

(siehe Flussdiagramm imHauptmenti)

Abbildung 100: Flussdiagramm Folgepumpen-Regelung

Hinweise Flussdiagramm Folgepumpen-Regelung:
* Hinweis 1: Betriebsart

* Hinweis 2: IPC-Folgepumpen-Regelung

* Hinweis 3: SPS-Folgepumpen-Regelung

* Hinweis 4: (IPC-Folgepumpen-Regelung)

» Hinweis 5: (SPS-Folgepumpen-Regelung)

* Hinweis 6: Min. / max. Drehzahlreferenz

Tabelle 37: Einstellungsbildschirme Folgepumpen-Regelung

58
Einstellung Folgepumpen-Regelung

Bildschir Bildschirme Auswahimdglichkeiten Informationen zur Bildschirm-
m-ID Parametereinstellung Informationen
700 DURCH EINEN WECHSEL : E(')’Tgig‘j;fgggg der

DER BETRIEBSART WIRD Regelung ist nur fiir
DER AKTUELLE die regionale
UBERSCHRIEBEN! Nordamerika
Folgepumpen-Steuerung verfligbar.
+ Weiter zu
Bildschirm-ID 701.
701 [IPC-Folgepumpen- [[19-40] = Aus + |[PC-Folgepumpen-
Regelung] [19-00] = Externer Regelung: Weiter
Betriebsart [SPS-Folgeregelung] |Referenzmodus 916t2.BI|dSChlrm-|D
{IPC-Folgepumpensteuerung + SPS-Folgeregelung:
Weiter mit
Bildschirm-ID 703.
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58

Einstellung Folgepumpen-Regelung

Bildschir
m-ID

Bildschirme

Auswahlmdglichkeiten

Informationen zur
Parametereinstellung

Bildschirm-
Informationen

702

[0-20] = Leistung [PS],
[0-21] = Frequenz,
[0-22] = Motorstrom,
[0-23] = Referenz [%],
[3-15] = Keine
Funktion, [5-10] = Kein
Betrieb, [8-30] = FC,
[8-32] = 115200 Baud,
[20-00] = Keine
Funktion, [1390.5] =
[1390.8] =[1390.9] =
Falsch, [8-02] = FC-
Schnittstelle in
Einstellung1 &
Einstellung 2, [8-04] =
Auswahl Einstellung 2
in Einstellung 1 & 2,
[8-53] = Logik ODER in
Einstellung 1, [8-53] =
Digitaleingang in
Einstellung 2.

Weiter zu Bildschirm-ID
704.

703

[5-10] = Kein Betrieb,
[8-02] = FC-
Schnittstelle, [8-30] =
Modbus RTU, [8-32] =
9600 Baud, [8-33] =
Keine Paritat, 1
Stoppbit, [20-00] =
Keine Funktion,
[1390.5] =[1390.8] =
[1390.9] = Falsch.

Weiter zu Bildschirm-ID
704.

704

[8-31] = Eingabe

* (IPC-Folgepumpen-
Regelung): Weiter
mit Bildschirm-ID
705.

* (SPS-
Folgeregelung):
Weiter mit
Bildschirm-ID 707.

705

Hz
_ _Hz

[3-02] = 1. Eingabe
[3-03] = 2. Eingabe

Weiter zu Bildschirm-ID
706.
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58
Einstellung Folgepumpen-Regelung
Bildschir Bildschirme Auswahlmdglichkeiten Informationen zur Bildschirm-
m-1D Parametereinstellung Informationen

706 [OK] OK: Weiter zum
Verlassen in die
Starre Folgepumpen Displayanzeige

konfiguriert Hauptmend.

[OK]

707 [OK] OK: Weiter zum
Verlassen in die
SPS-Nachlaufsteuerung Displayanz_gige

wurde konfiguriert Hauptmend.

[OK]

7.5.9 Einstellung Testlauf

in der Betriebsart Testlauf kann das Steuergerat einen Test durchfiihren, in dem die Pumpe
bei einer festgelegten Drehzahl eine Rampe fahrt, um das System und die Pumpe / den
Motor zu testen. Der Start des Testlauf wird Giber den Status von DI 18 ausgeldst. Der Test
startet, wenn DI 18 geschlossen ist. Der Testlauf wird gestoppt, wenn DI 18 gedffnet ist.
Legen Sie die Drehzahl und die Rampenzeit fir den Testbetrieb fest, um den Testlauf zu
konfigurieren. Die Testbetriebs-Drehzahl ist die Drehzahl, bis zu der das Steuergerat die
Pumpe eine Rampe fahren lasst. Die Testbetriebs-Rampenzeit ist die Rampenzeit, bis zu
der die Testbetriebs-Drehzahl erreicht werden soll. Diese Rampe ist der Zeitraum, in der die
Rampe vom Stillstand (0 U/min) zur Nenndrehzahl des Motors gefahren wird. Die
Testbetriebs-Rampenzeit gilt im Testbetriebsmodus sowohl flir Beschleunigung als auch fir
Verzdgerung.

Zuriick:

Testbetriebsmodus

@—»57 A > 104

<«
y

OK
©
Drehzahl / Rampenzeit Beenden

(siehe Flussdiagramm im Hauptmenu)

Abbildung 101: Flussdiagramm Testbetriebsmodus
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Tabelle 38: Einstellungsbildschirme Testlauf

57
Einstellung Testlauf
Bildschir Bildschirme Auswahlmdglichkeiten Informationen zur Bildschirm-
m-ID Parametereinstellung Informationen
57 o Im
Testbetriebsmodus
kann das
Steuergerat einen
Test durchfiihren, in
dem die Pumpe bei
einer festgelegten
Drehzahl eine
Rampe fahrt, um
das System und die
Pumpe / den Motor
zu testen.
+ Weiter zu
Bildschirm-ID 104.
104 [OK] + OK: Weiter zu
[Back] Bildschirm-ID 105.
* Zuruck: Zuriick zur
vorherigen
Bildschirm-ID 57.
105 __ [U/min/Hz] [U/min: [3-19]=erste Weiter zu Bildschirm-ID
s Eingabe, oder Hz: 106.
- [3-11]=erste Eingabe,
[3-80]=zweite Eingabe,
[0-20]=Leistung [PS],
[0-21]=Motorstrom,
[0-22]=Leistung [kW],
[0-23]=Frequenz,
[0-24]=Istwert [Einheit],
[5-10]=Start,
[13-90.5]=[13-90.8]
[13-90.9]=Falsch,
[19-00]=[2] Testbetrieb.
106 [OK] OK: Weiter zum
Verlassen in die
Displayanzeige
Hauptmend.

7.5.10 Mehrpumpen-Einstellung

In der Mehrpumpen-Einstellung finden Sie die folgenden Funktionen (Details finden Sie in

den folgenden Abschnitten):

* Mehrpumpen autom. Einstellung

» Folgepumpen mit fixer Drehzahl

* Mehrpumpen-Wechselbetrieb

* Mehrpumpenbetrieb - Kavitationsschutz Kennlinienende
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Mehrpumpen-Setup

-
( 410\1_—-) 410
N + Siehe Hinweis 1

(Sensor)
Siehe Hinweis 2

412 <Il>

413

(Sensorlos)

Feste Drehzahlnachfiihrung

\ 4

TN
(Ja) >/ 509

(Nein)

Siehe Hinweis 3
@ Nein—yr:;’_j_'If;: (Nein)

SieheHinweis 4

Autom. Einstellung
i\
640 )
N

Mehrpum;;en autom Einstellung Q&D

(Ja)

Mehrpumpen-Wechselbetrieb

Mehrpumpe Ende des Kurven-Staging

Abbildung 102: Flussdiagramm Mehrpumpen-Einstellung

Hinweise zum Flussdiagramm Mehrpumpen-Einstellung:

* Hinweis 1: Sensorquelle.

* Hinweis 2: Anzahl Pumpen (2, 3, 4) und Anzahl Standby-Pumpen (0, 1 oder 0, 1, 2).
* Hinweis 3: (#Pumpe - #Standby) = 1.

* Hinweis 4: Dual-Parameter-Bildschirme Zuschaltdrehzahl / Zeit und Abschalt-
Prozentsatz / Zeit sowie Parameterbildschirm Stabilisierungszeit.
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Tabelle 39: Bildschirme Mehrpumpen-Einstellung

410
Mehrpumpen-Einstellung

Bildschir Anzeige Auswahlmdglichkeiten Informationen zur Bildschirm-
m-ID Parametereinstellung Informationen

410

Die Mehrpumpen-
Einstellung kann fiir bis
zu 4 Pumpen
konfiguriert werden.
Die Auswahl
Mehrpumpen-
Einstellung ist erst
sichtbar, nachdem die
Mehrpumpenregelung
als Anwendungs-
Betriebsart ausgewahlt
wurde.

[2,3,4] [19-50] = Auswahl. + Weniger als 4
Pumpen: Weiter zu
Bildschirm-ID 412.

* 4 Pumpen: Weiter
zu Bildschirm-ID
413.

411

412 [0, 1 [19-51] = Auswahl. * Folgepumpen mit
fixer Drehzahl:
Weiter zur
Displayanzeige flr
die Folgepumpen
mit fixer Drehzahl.
Keine Folgepumpen
mit fixer Drehzahl:
Weiter zu
Bildschirm-ID 414.

[0,1,2] [19-51] = Auswahl. * Folgepumpen mit
fixer Drehzahl:
Weiter zur
Displayanzeige fiir
die Folgepumpen
mit fixer Drehzahl.
Keine Folgepumpen
mit fixer Drehzahl:
Weiter zu
Bildschirm-ID 414.

413
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410
Mehrpumpen-Einstellung
Bildschir Anzeige Auswahimdglichkeiten Informationen zur Bildschirm-
m-ID Parametereinstellung Informationen
414 [Ja] + Ja: Weiter zur
[Nein] Displayanzeige fir
die Folgepumpen
mit fixer Drehzahl.
* Nein:
- (Anzahl Pumpen -
Anzahl Standby =
1): Weiter zur
Displayanzeige
Mehrpumpen-
Wechselbetrieb.
- (Anzahl Pumpen -
Anzahl Standby *
1): Weiter zu
Bildschirm-ID 415.
415 % [19-60] = Erste Weiter zu Bildschirm-ID
s Auswahl. 416.
[19-61] = Zweite
Auswahl.
416 % [19-63] = Erste Weiter zu Bildschirm-ID
s Auswahl. 417.
[19-64] = Zweite
Auswahl.
417 S [19-62] = Auswahl. Weiter zu Bildschirm-ID
418.
418 [Ja] Nein: Jg: Wei_ter zu
[Nein] [19-66] = 0. [19-67] = Bildschirm-ID 419.
999. Nein: Weiter zu
Bildschirm-ID 420.
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410

Mehrpumpen-Einstellung

Bildschir Anzeige Auswahlmdglichkeiten Informationen zur Bildschirm-
m-ID Parametereinstellung Informationen
419 % [19-66] = Erste Weiter zu Bildschirm-ID

s Auswahl. 420.
Frzwungene Abschaltung Drehzahl - [19-67] = Zweite
: 0% i Auswahl.
Erzwungene Abschaltung Zeit
Osek
420 [Ja] Nein: [19-57] = 0. Ja: Weiter zu
[Nein] Bildschirm-ID 421.
Geplantes Destaging aktivieren? ggln: Welter.zu
: : isplayanzeige
Ja Mehrpumpenbetrieb -
Kavitationsschutz
Kennlinienende.
421 min [19-57] = Auswahl. Weiter zu
Displayanzeige
Mehrpumpenbetrieb -
OMinuten Kennlinienende.

7.5.10.1 Mehrpumpen autom. Einstellung

Durch die automatische Mehrpumpen-Einstellung kdénnen die Bediener die Ubrigen
Parameter automatisch auf die Standardeinstellungen setzen. Nach der Konfiguration des
Sollwertes ist die Einrichtung des Steuergerates flr die Sensorsteuerung in der
Pumpenanwendung oder fiir die Steuerung mit oder ohne Sensor in der HLK-
Pumpenanwendung abgeschlossen.

HINWEIS: Einstellung 1 ist die aktive Einstellung fir alle Anwendungen.

Die Standardkonfigurationen sind in den folgenden Tabellen beschrieben. Beachten Sie,
dass [Einheit] die zuvor ausgewahlten Einheiten wiedergibt.

HINWEIS: Im Modus ohne Sensor ist nur eine Standby-Pumpe zulassig.

Tabelle 40: Automatische Mehrpumpen-Konfiguration fur die Pumpenanwendung (sensorgesteuert)

Automatische Nordamerika International
Mehrpumpen- | Konstanter Druck | Durchflussregelu | Filllstandsregelu |  Konstanter GleichméaRiger Konstanter
Konfiguration ng ng Druck Durchfluss Filllstand
Sensortyp 4-20mA 4-20mA 4-20mA 4-20mA 4-20mA 4-20mA
[3-10,0] 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
Festsollwert
[4 - 12] Min. 30 Hz 30 Hz 30 Hz 20 Hz 20 Hz 20 Hz
Frequenz [HZ]
[5-40,0] Relais | MCO-gesteuert | MCO-gesteuert | MCO-gesteuert Kein Alarm Kein Alarm Kein Alarm
1 Funktion
[6-40,1] Relais | MCO-gesteuert | MCO-gesteuert | MCO-gesteuert | Wird ausgefiihrt | Wird ausgefiihrt | Wird ausgefiihrt
2 Funktion
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Automatische Nordamerika International
Mehrpumpen- | Konstanter Druck | Durchflussregelu | Filllstandsregelu | ~ Konstanter GleichmaRiger Konstanter
Konfiguration ng ng Druck Durchfluss Filllstand
[6 - 15] Klemme | 300 [Einheit] 4000 [Einheit] 300 [Einheit] 10 [Einheit] 100 [Einheit] 10 [Einheit]
53 Skal. Max.
Soll- / Istwert
[6 - 17] Klemme Deaktiviert Deaktiviert Deaktiviert Deaktiviert Deaktiviert Deaktiviert
53 Sensorfehler
(Nordamerika) /
Signalausfall
(international)
[6 — 27] Klemme Deaktiviert Deaktiviert Deaktiviert Deaktiviert Deaktiviert Deaktiviert
54 Sensorfehler
(Nordamerika) /
Signalausfall
(international)
[13-20,0] SL- 10 Min. 10 Min. 10 Min. 30s 30s 30s
Timer
[14 - 20] Manuell Manuell Manuell Manuell Manuell Manuell
Quittierfunktion Riicksetzen Riicksetzen Ricksetzen Riicksetzen Riicksetzen Riicksetzen
[19-10] 0 0 0 100 100 100
Pumpen
Stillstandszeit
[19-11] NA NA NA 10 10 10
Pumpenlaufzeit
[19-12] Deaktiviert Deaktiviert Deaktiviert Deaktiviert Deaktiviert Deaktiviert
Durchflussausgle
ich
[19 -20] W™/ Alarm Alarm Alarm Deaktiviert Deaktiviert Deaktiviert
Trockenl. Fehler
[19 - 21] WM/ 60 60 60 60 60 60
Trockenl. Verz.
[19-22] 10 Min. 10 Min. 10 Min. 10 Min. 10 Min. 10 Min.
WMTR.
AnlaufVerz.
[19 - 23] 3 3 3 3 3 3
WM/TR. Anz.
Neustart
[19 - 24] Kein Enabled Deaktiviert Enabled Enabled Deaktiviert Enabled
Durchfl. Absch. (Aktiviert) (Aktiviert) (Aktiviert) (Aktiviert)
[19 - 25] Kein 10 10 10 NA NA NA
Durchfluss
NeustDiff.
[19 - 26] Max Deaktiviert Deaktiviert Deaktiviert Deaktiviert Deaktiviert Deaktiviert
Abgabedruck
Fehler
[19 - 27] Max. 100 100 100 10 100 10
Abgabedruck
Limit
[19 - 28] Max. 3 3 3 3 3 3
Abgabedruck
Verzbgerung
[19 - 32] Saugs Deaktiviert Deaktiviert Deaktiviert Deaktiviert Deaktiviert Deaktiviert
Unterdr. Fehler
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Automatische
Mehrpumpen-
Konfiguration

Nordamerika

International

Konstanter Druck

Durchflussregelu
ng

Fillstandsregelu
ng

Konstanter
Druck

GleichmaRiger
Durchfluss

Konstanter
Fillstand

[19 - 36] Saugs.
Uberdruck
Fehler

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

[19 - 40] Alle
Zonen Ausfall
Funktion

Stopp

Stopp

Stopp

Stopp

Stopp

Stopp

[19 - 45] Min.
Abgabedruck
Fehler

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

[19 - 51]
Standby-
Pumpen

[19 - 52]
Umschalt-
Funktion

Auf Laufzeit

Auf Laufzeit

Auf Laufzeit

Auf Laufzeit

Auf Laufzeit

Auf Laufzeit

[19 - 53]
Umschaltung
Zeitintervall

24 h

24 h

24h

24h

24h

24h

[19 - 57]
Geplantes
Abschalten

[19 - 60]
Zuschaltdrehzahl

95

95

95

95

95

95

[19 - 61]
Zuschaltzeit

[19 - 62]
Stabilisierungsze
it

[19 - 63]
Abschaltung
Prozent

80

80

80

40

40

40

[19 - 64]
Abschaltzeit

[19 - 66]
Erzwungene
Abschaltung
Drehzahl

[19 - 67]
Erzwungene
Abschaltung Zeit

30

30

30

30

30

30

[19 - 68] Relais 1
Funktion

Systemalarm/
Warnung

Systemalarm/
Warnung

Systemalarm/
Warnung

NA

NA

NA

[19 - 69] Relais 2
Funktion

Laufmeldung

Laufmeldung

Laufmeldung

NA

NA

NA

[19 - 72] EOC-
Zuschaltfunktion

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

[19-74]EOC
Zuschaltpunkt in
Prozent

80

80

80

80

80

80

[19-75] EOC
Zuschaltzeit

30

30

30

30

30

30
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Automatische
Mehrpumpen-
Konfiguration

Nordamerika

International

Konstanter Druck

Durchflussregelu
ng

Fillstandsregelu
ng

Konstanter
Druck

GleichmaRiger
Durchfluss

Konstanter
Fillstand

[19 - 76] EOC
Abschaltung in
Prozent

45

45

45

45

45

45

[19-77]EOC
Abschaltzeit

30

30

30

30

30

30

[19-90]
Rohrleitungs-
Fillfunktion

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

[19-92]
Drehzahlschritt

10

10

10

10

10

10

[19-93]
Wartezeit

10

10

10

10

10

10

[19 - 94] Totzone

[19 - 95] Max.
Pumpen
Rohrfiillung

[19-97]
Trockenlaufschut
z
Verzigerungszei
t

NA

NA

NA

[20 - 00] Istwert
1 Quelle

Al 53

Al 53

Al 53

Al 53

Al 53

Al 53

[20 - 03] Istwert
2 Quelle

Keine Funktion

Keine Funktion

Keine Funktion

Keine Funktion

Keine Funktion

Keine Funktion

[20 - 06] Istwert
3 Quelle

Keine Funktion

Keine Funktion

Keine Funktion

Keine Funktion

Keine Funktion

Keine Funktion

[20 - 14] Max.
Sollwert/Istwert

300 [Einheit]

4000 [Einheit]

300 [Einheit]

10 [Einheit]

100 [Einheit]

10 [Einhei]

[22 - 21]
Erfassung
Leistung tief

Enabled
(Aktiviert)

Enabled
(Aktiviert)

Enabled
(Aktiviert)

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

[22 - 40]
Minimale
Laufzeit

1

1

1

[22 - 41] Min.
Energiespar-
Stoppzeit

[22 - 50]
Kennlinienendef
unktion

Aus

Aus

Aus

Aus

Aus

Aus

[22 - 52]
Kennlinienendtol
eranz

20

20

20

20

20

20

[22 - 33]
Frequenz tief
[Hz]

[4 - 14] * 0,5 in Einstellung 1

[22 - 37] Freq.
hoch [Hz]

[4 - 14] * 0,85 in Einstellung 1
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Automatische Nordamerika International
Mehrpumpen- | Konstanter Druck | Durchflussregelu | Filllstandsregelu | ~ Konstanter GleichmaRiger Konstanter
Konfiguration ng ng Druck Durchfluss Filllstand
[22 - 39] [1-21]*[4 - 18] * 0,46 in Einstellung 1
Leistung

Drehzahl hoch
[PS]

[22 - 35]
Leistung
Drehzahl tief
[PS]

[22 - 39] * ([22 - 33] / [4 - 14])*3 in Einstellung 1

Tabelle 41: Automatische Mehrpumpen-Konfiguration fir die HLK-Pumpenanwendung (Steuerung mit oder ohne Sensor)

Automatisch

Nordamerika

International

e

Sensor

Sensorlos

Sensor

Sensorlos

Mehrpumpe
n_
Konfiguratio
n

Konstanter
Druck

Durchflussre
gelung

Konstanter
Druck

Durchflussre
gelung

Konstanter
Druck

GleichmaRig
er
Durchfluss

Konstanter
Druck

GleichmaRig
er
Durchfluss

Sensortyp

4-20mA

4-20mA

Steuerung
ohne Sensor

Steuerung
ohne Sensor

4-20mA

4-20mA

Steuerung
ohne Sensor

Steuerung
ohne Sensor

[4 - 12] Min.
Frequenz
[Hz]

18 Hz

18 Hz

24 Hz

24 Hz

30 Hz

30 Hz

30 Hz

30 Hz

[5-40,0]
Relais 1
Funktion

MCO-
gesteuert

MCO-
gesteuert

MCO-
gesteuert

MCO-
gesteuert

Kein Alarm

Kein Alarm

Kein Alarm

Kein Alarm

[5-40,1]
Relais 2
Funktion

MCO-
gesteuert

MCO-
gesteuert

MCO-
gesteuert

MCO-
gesteuert

Wird
ausgeflhrt

Wird
ausgeflhrt

Wird
ausgefihrt

Wird
ausgefihrt

[6-15]
Klemme 53
Skal. Max.
Soll- / Istwert

36 [Einheit]

4000
[Einheit]

300 [Einheit]

4000
[Einhei]

10 [Einheit]

100 [Einheit]

10 [Einheit]

100 [Einheit]

[6-17]
Klemme 53
Sensorfehler
(Nordamerik
a)/
Signalausfall
(international

)

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

[6 -27]
Klemme 54
Sensorfehler
(Nordamerik
a)/
Signalausfall
(international

)

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

[14 - 20]
Quittierfunkti
on

Ricksetzen

Manuell

Manuell
Riicksetzen

Automatisch
er Reset x3

Automatisch
er Reset x3

Manuell
Ricksetzen

Manuell
Ricksetzen

Automatisch
er Reset x3

Automatisch
er Reset x3

[19-10]
Pumpen
Stillstandszei
t

100

100

100

100
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Automatisch

e
Mehrpumpe
n-
Konfiguratio
n

Nordamerika

International

Sensor

Sensorlos

Sensor

Sensorlos

Konstanter
Druck

Durchflussre
gelung

Konstanter
Druck

Durchflussre
gelung

Konstanter
Druck

GleichmaRig
er
Durchfluss

Konstanter
Druck

GleichmaRig
er
Durchfluss

[19-11]
Pumpenlaufz
eit

NA

NA

NA

NA

10

10

10

10

[19-12]
Durchflussau
sgleich

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

[19-20]
wWw/
Trockenl.
Fehler

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

[19 - 24]
Kein Durchfl.
Absch.

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

[19 - 26] Max
Abgabedruc
k Fehler

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

[19 - 27]
Max.
Abgabedruc
k Limit

100

100

100

100

10

100

10

100

[19 - 28]
Max.
Abgabedruc
k
Verzbégerung

[19-32]
Saugs
Unterdr.
Fehler

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

[19 - 36]
Saugs.
Uberdruck
Fehler

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

[19 - 40] Alle
Zonen
Ausfall
Funktion

Stopp

Stopp

Stopp

Stopp

Stopp

Stopp

Stopp

Stopp

[19 - 45] Min.
Abgabedruc
k Fehler

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

[19-50]
Anzahl der
Pumpen

NA

NA

NA

NA

[19 - 51]
Standby-
Pumpen

[19 - 52]
Umschalt-
Funktion

Auf Laufzeit

Auf Laufzeit

Auf Laufzeit

Auf Laufzeit

Auf Laufzeit

Auf Laufzeit

Auf Laufzeit

Auf Laufzeit
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Automatisch

e
Mehrpumpe
n-
Konfiguratio
n

Nordamerika

International

Sensor

Sensorlos

Sensor

Sensorlos

Konstanter
Druck

Durchflussre
gelung

Konstanter
Druck

Durchflussre
gelung

Konstanter
Druck

GleichmaRig
er
Durchfluss

Konstanter
Druck

GleichmaRig
er
Durchfluss

[19 - 53]
Umschaltung
Zeitintervall

24h

24h

24h

24 h

24 h

24 h

24h

24h

[19 - 57]
Geplantes
Abschalten

NA

NA

NA

NA

[19 - 60]
Zuschaltdreh
zahl

95

95

NA

NA

95

95

NA

NA

[19-61]
Zuschaltzeit

30

30

NA

NA

NA

NA

[19-62]
Stabilisierun
gszeit

60

60

NA

NA

NA

NA

[19 - 63]
Abschaltung
Prozent

80

80

NA

NA

40

40

NA

NA

[19 - 64]
Abschaltzeit

30

30

NA

NA

NA

NA

[19 - 66]
Erzwungene
Abschaltung
Drehzahl

NA

NA

NA

NA

[19 - 67]
Erzwungene
Abschaltung
Zeit

30

30

NA

NA

30

30

NA

NA

[19 - 68]
Relais 1
Funktion

Systemalarm
/Warnung

Systemalarm
/Warnung

Systemalarm
/Warnung

Systemalarm
/Warnung

NA

NA

NA

NA

[19 - 69]
Relais 2
Funktion

Laufmeldung

Laufmeldung

Laufmeldung

Laufmeldung

NA

NA

NA

NA

[19-72]
EOC-
Zuschaltfunk
tion

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

[19-74]
EOC
Zuschaltpun
kt in Prozent

80

80

NA

NA

80

80

NA

NA

[19-75]
EOC
Zuschaltzeit

30

30

NA

NA

30

30

NA

NA

[19 - 76]
EOC
Abschaltung
in Prozent

45

45

NA

NA

45

45

NA

NA
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Automatisch

e
Mehrpumpe
n-
Konfiguratio
n

Nordamerika

International

Sensor

Sensorlos

Sensor

Sensorlos

Konstanter
Druck

Durchflussre
gelung

Konstanter
Druck

Durchflussre
gelung

Konstanter
Druck

GleichmaRig
er
Durchfluss

Konstanter
Druck

GleichmaRig
er
Durchfluss

[19-77]
EOC
Abschaltzeit

30

30

NA

NA

30

30

NA

NA

[19-90]
Rohrleitungs
-Fllfunktion

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

[19-92]
Drehzahlsch
ritt

10

10

10

10

10

10

10

10

[19-93]
Wartezeit

10

10

10

10

10

10

10

10

[19 - 94]
Totzone

[19 - 95]
Max.
Pumpen
Rohrfiillung

[19-97]
Trockenlaufs
chutz
Verzbgerung
szeit

NA

NA

NA

NA

[20 - 00]
Istwert 1
Quelle

Al 53

Al 53

Druck ohne
Sensor

Durchfluss
ohne Sensor

Al 53

Al 53

Druck ohne
Sensor

Durchfluss
ohne Sensor

[20 - 03]
Istwert 2
Quelle

Keine
Funktion

Keine
Funktion

Keine
Funktion

Keine
Funktion

Keine
Funktion

Keine
Funktion

Keine
Funktion

Keine
Funktion

[20 - 06]
Istwert 3
Quelle

Keine
Funktion

Keine
Funktion

Keine
Funktion

Keine
Funktion

Keine
Funktion

Keine
Funktion

Keine
Funktion

Keine
Funktion

[20 - 14]
Max.
Sollwert/
Istwert

300 [Einheif]

4000
[Einheif]

300 [Einheif]

4000
[Einheit]

10 [Einheit]

100 [Einheit]

10 [Einheit]

100 [Einheit]

[22 - 21]
Erfassung
Leistung tief

Enabled
(Aktiviert)

Enabled
(Aktiviert)

Enabled
(Aktiviert)

Enabled
(Aktiviert)

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

Deaktiviert

[22 - 50]
Kennlinienen
defunktion

Aus

Aus

Aus

Aus

Aus

Aus

Aus

Aus

[22 - 52]
Kennlinienen
dtoleranz

20

20

20

20

20

20

20

20
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Mehrpumpen autom.
Einstellung

(Booster o HLK > I Sensorlos
| (Sensor) l
X, (Pegeliiberwachung) (Durchflussregelung1)

(Durchflussregelung)

(Konstanter Druck)

Durchflussregelung) (Konstanter Druck) (Konstanter Druck)
441 443 447
Siehd Hinweis 1 SieheHinweis1
[Siehe Hinweis 2
444 446 449

> 12 (€

Beenden
(siehe Flussdiagramm im Hauptmend)

Abbildung 103: Flussdiagramm autom. Mehrpumpen-Einstellung

Hinweise:
¢ Hinweis 1:

— Nordamerika: (Durchflussregelung)

— International: (Konstanter Durchfluss)
* Hinweis 2:

— Nordamerika: (Fullstandsregelung)
— International: (Konstanter Fullstand)
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7 Betrieb

Tabelle 42: Displayanzeige fir autom. Mehrpumpen-Einstellung

440

Mehrpumpen autom. Einstellung

Bildschir
m-ID

Bildschirme

Auswahiméglichkeiten

Informationen zur
Parametereinstellung

Bildschirm-
Informationen

* (Drucksteigerung):

- (Konstanter
Druck): Weiter zu
Bildschirm-ID
441,

— (Durchflussregelu
ng oder
konstanter
Durchfluss):
Weiter zu
Bildschirm-ID
442,

- (Fullstandsregelu
ng oder
konstanter
Fillstand): Weiter
zu Bildschirm-ID
443

¢ (HLK):
- (Sensor)

- (Konstanter
Druck): Weiter
zu Bildschirm-
ID 447.

— (Durchflussreg
elung oder
konstanter
Durchfluss):
Weiter zu
Bildschirm-ID
448.

- (Sensorlos)

- (Konstanter
Druck): Weiter
zu Bildschirm-
ID 451.

— (Durchflussreg
elung oder
konstanter
Durchfluss):
Weiter zu
Bildschirm-ID
452,

- (Sensorlos)

- (Konstanter
Druck): Weiter
zu Bildschirm-
ID 451.

— (Durchflussreg
elung oder
konstanter
Durchfluss):
Weiter zu

Intelligenter Pumpenregler 1.1 - 90 kW HANDBUCH
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7 Betrieb

440

Mehrpumpen autom. Einstellung

Bildschir Bildschirme Auswahiméglichkeiten Informationen zur Bildschirm-
m-ID Parametereinstellung Informationen
Bildschirm-ID
452,
441, ___ [Einheit] [20-21] = Eingabe * Bildschirm-ID 441:
442, (Einstellung 1). Weiter zu
443, Bildschirm-ID 444,
447, Sl | + Bildschirm-ID 442:
448, 15.000psi Weiter zu
451, 452 Bildschirm-ID 445.
* Bildschirm-ID 443:
Weiter zu
Bildschirm-ID 446.
* Bildschirm-ID 447:
Weiter zu
Bildschirm-ID 449.
+ Bildschirm-ID 448:
Weiter zu
Bildschirm-ID 450.
* Bildschirm-ID 451:
Weiter zu
Bildschirm-ID 453.
* Bildschirm-ID 452:
Weiter zu
Bildschirm-ID 454.
444 Nordamerika: Konstanter Druck mit 300 [OK] Siehe Informationen OK: Weiter zum
[Einheit], 4-20-mA-Sensor an Al 53, zur Verlassen in die
Mindest./Energiesparmodus-Frequenz = 30 Parametereinrichtung | Displayanzeige
Hz, Neustartdifferenz = 10 [Einheit], fur konstanten Druck, |Hauptmend.
Wassermangel/Ansaugfehler ist aktiviert, Nordamerika oder
Neustartzeit = 10 min., Betrieb + Standby = International, unter
deaktiviert, Zuschaltdrehzahl = 95 %, Tabelle 40:
Abschalt-Prozentsatz = 80 %, Automatische
Wechselbetrieb = Bei Uhrzeit, Wechselzeit Mehroumpen-
= 24 Std., Pumpenbetrieb = deaktiviert. Konfiguration fiir die
International: Beachten Sie die Hinweise Pumpenanwendung
unter der Tabelle (sensorgesteuert) auf
Seite 178.
445 | Nordamerika: Durchflussregelung mit 4000 [OK] Siehe Informationen OK: Weiter zum
[Einheit], 4-20-mA-Sensor an Al 53, zur Verlassen in die
Schlafmodus = deaktiviert, Wassermangel/ Parametereinrichtung | Displayanzeige
Ansaugfehler ist aktiviert, Neustartzeit = 10 fur Durchflussregelung |Hauptmend.
min., Betrieb + Standby = deaktiviert, (Nordamerika) oder
Zuschaltdrehzahl = 95 %, Abschalt- konstanten Durchfluss
Prozentsatz = 80 %, Wechselbetrieb = Bei (International) unter
Uhrzeit, Wechselzeit = 24 Std., Tabelle 40:
Pumpenbetrieb = deaktiviert. Automatische
International: Beachten Sie die Hinweise Mehrpumpen-
unter der Tabelle Konfiguration fiir die
Pumpenanwendung
(sensorgesteuert) auf
Seite 178.
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440
Mehrpumpen autom. Einstellung
Bildschir Bildschirme Auswahlméglichkeiten Informationen zur Bildschirm-
m-ID Parametereinstellung Informationen
446 Nordamerika: Fillstandsregelung mit 300 [OK] Siehe Informationen OK: Weiter zum
[Einheit], 4-20-mA-Sensor an Al 53, zur Verlassen in die
Mindest./Energiesparmodus-Frequenz = 30 Parametereinrichtung | Displayanzeige
Hz, Neustartdifferenz = 10 [Einheit], fur Flllstandsregelung |Hauptmend.
Wassermangel/Ansaugfehler ist aktiviert, (Nordamerika) oder
Neustartzeit = 10 min., Betrieb + Standby = konstanten Fiillstand
deaktiviert, Zuschaltdrehzahl = 95 %, (International) unter
Abschalt-Prozentsatz = 80 %, Tabelle 40:
Wechselbetrieb = Bei Uhrzeit, Wechselzeit Automatische
= 24 Std., Pumpenbetrieb = deaktiviert. Mehrpumpen-
International: Beachten Sie die Hinweise Konfiguration fir die
unter der Tabelle Pumpenanwendung
(sensorgesteuert) auf
Seite 178.
449 Nordamerika: Konstanter Druck mit 36 [OK] Siehe Informationen OK: Weiter zum
[Einheit], 4-20-mA-Sensor an Al 53, zur Verlassen in die
Schlafmodus = deaktiviert, Wassermangel/ Parametereinrichtung | Displayanzeige
Ansaugfehler ist deaktiviert, Betrieb + fur konstanten Druck, |Hauptmend.
Standby = deaktiviert, Zuschaltdrehzahl = Nordamerika oder
95 %, Abschalt-Prozentsatz = 80 %, International, mit
Wechselbetrieb = Bei Uhrzeit, Wechselzeit Sensorsteuerung, in
= 24 Std., Pumpenbetrieb = deaktiviert. der obenstehenden
International: Beachten Sie die Hinweise Tabelle 41:
unter der Tabelle Automatische
Mehroumpen-
Konfiguration fiir die
HLK-
Pumpenanwendung
(Steuerung mit oder
ohne Sensor) auf Seite
182.
450 | Nordamerika: Durchflussregelung mit 4000 [OK] Siehe die OK: Weiter zum
[Einheit], 4-20-mA-Sensor an Al 53, obenstehenden Verlassen in die

Schlafmodus = deaktiviert, Wassermangel/
Ansaugfehler ist deaktiviert, Betrieb +
Standby = deaktiviert, Zuschaltdrehzahl =
95 %, Abschalt-Prozentsatz = 80 %,
Wechselbetrieb = Bei Uhrzeit, Wechselzeit
= 24 Std., Pumpenbetrieb = deaktiviert.

International: Beachten Sie die Hinweise
unter der Tabelle

Informationen zur
Parametereinrichtung
fur Durchflussregelung
(Nordamerika) oder
konstanten Durchfluss
(International) mit
Sensorsteuerung unter
Tabelle 41:
Automatische
Mehrpumpen-
Konfiguration fiir die
HLK-
Pumpenanwendung
(Steuerung mit oder
ohne Sensor) auf Seite
182.

Displayanzeige
Hauptmend.
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440

Mehrpumpen autom. Einstellung

Bildschir
m-ID

Bildschirme

Auswahlméglichkeiten

Informationen zur
Parametereinstellung

Bildschirm-
Informationen

453

Nordamerika:

International: Beachten Sie die Hinweise
unter der Tabelle

[OK]

Siehe Informationen
zur
Parametereinrichtung
fUr konstanten Druck,
Nordamerika oder
International, fir
Steuerung ohne
Sensor, unter Tabelle
41: Automatische
Mehrpumpen-
Konfiguration fiir die
HLK-
Pumpenanwendung
(Steuerung mit oder
ohne Sensor) auf Seite
182.

OK: Weiter zum
Verlassen in die
Displayanzeige

Hauptmend.

454

Nordamerika:

International: Beachten Sie die Hinweise
unter der Tabelle

[OK]

Siehe Informationen
zur
Parametereinrichtung
fUr Durchflussregelung
(Nordamerika) oder
konstanten Durchfluss
(International), fir
Steuerung ohne
Sensor, unter Tabelle
41: Automatische
Mehrpumpen-
Konfiguration fiir die
HLK-
Pumpenanwendung
(Steuerung mit oder
ohne Sensor) auf Seite
182.

OK: Weiter zum
Verlassen in die
Displayanzeige

Hauptmend.

Hinweise:

Die Bildschirme 444, 449 und 453 werden wie folgt angezeigt:

Die Bildschirme 445, 450 und 454 werden wie folgt angezeigt:

Der Bildschirm 446 wird wie folgt angezeigt:

190

Intelligenter Pumpenregler 1.1 - 90 kW HANDBUCH
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Standardwerte fiir konstante
Niveau geladen (siehe IOM).
[OK]

7.5.10.2 Einstellung Folgepumpen mit fixer Drehzahl

Fur die Beschreibung, Verdrahtung und die Verbindungen lesen Sie bitte die Informationen
zu Folgepumpen mit fixer Drehzahl im Einstellung Mehroumpenregelung auf Seite 161.

Feste Drehzahlnachfiihrung

£ en
| 500 )
l Siehe Hinweis 1
< >
(2 Pumpen) (3 Pumpen) (4 Pumpen)
\ 4
501 502 503 | Siehe Hinweis 2
I A - Pl I
L )
v
504

¢ Siehe Hinweis 3

. 7N
505 » 506 —>» Nein—— 480 )
N

Mehrpumpen Wé;:/hselbetrieb

<«

(540
\_

Autom.Einstellung

Abbildung 104: Flussdiagramm Folgepumpen mit fixer Drehzahl

Hinweise zum Flussdiagramm Folgepumpen mit fixer Drehzahl:
* Hinweis 1: (Parameter [19-50] Anzahl Pumpen =2/ 3/ 47)
* Hinweis 2: Informationsbildschirme fiir 2, 3 oder 4 Pumpen.

* Hinweis 3: Parameter-Bildschirme flir Zuschalt-Bandweite, Zuschalt- / Abschaltzeit und
Bandbreite fiir feste Drehzahl.

Tabelle 43: Bildschirme Folgepumpen mit fixer Drehzahl

500
Folgepumpen mit fixer Drehzahl
Bildschir Bildschirme Auswahiméglichkeiten |  Informationen zur Bildschirm-
m-ID Parametereinstellung Informationen

Wenn [19-50] = 2: [19-50] =
[5-32] = MCO-geregelt.| « 2: Weiter zu
* Wenn [19-50] = 3: Bildschirm-ID 501.

[5-33] = MCO- + 3: Weiter zu
geregelt Bildschirm-ID 502.

* Wenn [19-50] = 4. * 4: Weiter zu
[5-33]=540,0 = Bildschirm-ID 503.
MCO-geregelt.
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Folgepumpen mit fixer Drehzahl

500

Bildschir Bildschirme Auswahiméglichkeiten Informationen zur Bildschirm-
m-ID Parametereinstellung Informationen
501 [OK] Weiter zu Bildschirm-

ID 504.
502 [OK] Weiter zu Bildschirm-
ID 504.
503 ,Digitalausgangs-Pin 6 regelt Pumpe mit [OK] Weiter zu Bildschirm-
fester Drehzahl 1, Digitalausgangs-Pin 7 ID 504.
regelt Pumpe mit fester Drehzahl 2, Relais 1
regelt Pumpe mit fester Drehzahl 3*
504 _ % [15-20] = Eingabe. Weiter zu Bildschirm-
ID 505.
505 . [19-61] = erste Weiter zu Bildschirm-
L Eingabe. ID 506.
[19-64] = zweite
Eingabe.
506 % [25-22] = Eingabe. Weiter zu Bildschirm-
ID 507.
507 [Ja] Ja: Weiter zur
[Nein] Displayanzeige Autom.
Einstellung.
Nein: Weiter zur
Displayanzeige
Mehrpumpen-
Wechselbetrieb.
192 Intelligenter Pumpenregler 1.1 - 90 kW HANDBUCH
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7.5.10.3 Mehrpumpenbetrieb - Kavitationsschutz Kennlinienende

Der EOC-(Kennlinienende-) Schutz sorgt dafirr, dass die Regelkurve nicht aus der Kennlinie
fahrt. Dies fuhrt zu Kavitation und ist duBerst unerwinscht. Wenn das Durchflussmessgerat
erkennt, dass der Durchfluss einen programmierten Wert tiberstiegen hat, der von der
Anzahl der Pumpen in Betrieb abhangt, sollte es nach Mdglichkeit das Zuschalten einer
weiteren Pumpe veranlassen, um das System zu tUberflllen. Dies sorgt daflr, dass die 2-
Wege-Ventile im System beginnen, sich zu schlieRen, wodurch die Regelkurve links zurtick
auf die Pumpenkurve gefiihrt wird, auf welcher die Kavitation beendet wird. Wenn die
Regelkurve nicht auf die Pumpenkurve zurlickkehren kann, meldet das Steuergerat nach
Ablauf einer Zeitverzégerung eine Warnung, fiihrt den Betrieb jedoch fort.

HINWEIS: Fiir die Durchflussmessung in den korrekten Einheiten sowie fiir den
Kennlinienendschutz ist ein Eingang fiir ein Durchflussmessgeréat erforderlich.

Mehrpumpe Ende des Kurven-Staging

Siehe Hinweis 1

(Nein

(Ja)
Mehrpumpen-Wechselbetrieb

Siehe Hinweis 2 ¢

461 Nein :@f

Siehe Hinweis 5

Nicht festgelegt

Durchfluss Riickmeldungseingang

Andere

Siehe Hinweis 3 | 463

Siehe Hinweis 4

v

464

\ 4

465 > 466

Maximaler Pumpendurchfluss

468
A
A
Nein
Ja
»< 467

Destaging-Wert aktivieren?

Abbildung 105: Flussdiagramm Mehrpumpenbetrieb - Kavitationsschutz Kennlinienende

Hinweise zum Flussdiagramm Mehrpumpenbetrieb - Kavitationsschutz Kennlinienende:
* Hinweis 1: Bedingung (Konstanter Druck UND Mehrpumpenregelung = fixer Master

Synchron / Multi-Master Synchron)

« Hinweis 2: Auswahlbildschirm ,Kavitationsschutz Kennlinienende® aktivieren.
* Hinweis 3: Dual-Parameter-Bildschirm, Istwert hoch / niedrig
* Hinweis 4: Dual-Parameter-Bildschirm, Prozentsatz / Zeit flr Kavitationsschutz

Kennlinienende.

¢ Hinweis 5: Dual-Parameter-Bildschirm, Durchfluss-Abschaltwert / Zeit.
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Tabelle 44: Flussdiagramm Mehrpumpenbetrieb - Kavitationsschutz Kennlinienende

460
Mehrpumpenbetrieb - Kavitationsschutz Kennlinienende
Bildschir Bildschirme Auswahimdglichkeiten Informationen zur Bildschirm-
m-ID Parametereinstellung Informationen
* Wenn
(Anwendungstyp =
Konstanter Druck &
[19-01]
Mehrpumpenregelun
g = fixer Master
Synchron / Multi-
Master Synchron):
Weiter zu
Bildschirm-ID 461.
* Ansonsten: Weiter
zur Displayanzeige
Mehrpumpen-
Wechselbetrieb.
461 [Ja] + Ja: Weiter zu
[Nein] Bildschirm-ID 462.
* Nein: Weiter zur
Displayanzeige
Mehrpumpen-
Wechselbetrieb.
462 [Nicht festgelegt] [19-70] = Auswahl. . Wenn [19-70] = [Q]
[Analogeingang 53] |+ Wenn [19-70] = [0] nlchltj_geTetzt: Weiter
[ : Ana?oge?ng:ng P 2 0] Deaktiviert Mehrpumpen- |
X30/1 1] . Wenn [1 9'70] = [0] echse e ne ..
) nicht gesetzt: [19-72] | * Ansonsten: Weiter
[Analogeingang = [0] Deaktiviert. zu Bildschirm-ID
X30/12] 463.
[Analogeingang X42/1]
[Analogeingang X42/3]
[Analogeingang X42/5]
463 ____ [Einheif] [19-72] = Aktiviert Weiter zu Bildschirm-
___[Einheit] D 464.
464 [19-73] = Auswahl. Weiter zu Bildschirm-
ID 465.
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460
Mehrpumpenbetrieb - Kavitationsschutz Kennlinienende
Bildschir Bildschirme Auswahlmdglichkeiten Informationen zur Bildschirm-
m-ID Parametereinstellung Informationen
465 % [19-74] = Erste Weiter zu Bildschirm-
EOC Zuschaltpunkt in Prozent s Auswahl. ID 466.
i 0% [19-75] = Zweite
: Auswahl.
EOC Zuschaltzeit
Osek
466 _ % [19-76] = Erste Weiter zu Bildschirm-
EOC Abschaltung in in Prozent s Auswahl. ID 467.
i 0% [19-77] = Zweite
: Auswahl.
EOC Abschaltzeit
Osek
467 [Ja] Nein: + Ja: Weiter zu
[Nein] [19-78] = 0. Bildschirm-ID 468.
Durchfluss-Destaging aktivieren? [19-79] =999 ) Ngm: Welterlzur
: : Displayanzeige
Ja i Mehrpumpen-
Wechselbetrieb.
468 % [19-78] = Erste Weiter zur
s Auswahl. Displayanzeige
_ o 19-79] = Zweite Mehrpumpen-
.Durchfluss Abschaltung Wertl ,[Auswa]hl Wechselbetrieb.
H 0.000 : '
Durchfluss-Abschaltung Zeit
Osek

7.5.10.4 Einstellung Mehrpumpen-Wechselbetrieb

Der Mehrpumpen-Wechselbetrieb wird von allen Mehrpumpenregelungs-Betriebsarten
unterstitzt. Durch die Aktivierung des Wechselbetriebs kann die Belastung gleichmafig auf
alle Pumpen und Steuergerate verteilt werden. Im erweiterten Steuergerat werden drei
Wechselarten unterstitzt:
1. Automatischer Wechsel

a. Auf Laufzeit

b. Bei Uhrzeit
2. LCP-Tastenkombination
3. Uber Digitaleingang
In Systemen mit mehr als einer Pumpe kann die Flihrungspumpe manuell per Tastendruck
(Uber LCP-Tastenkombinationen) oder automatisch durch die Verwendung eines
Wechseltimer-Parameters gewechselt werden. Durch die Aktivierung des Wechselbetriebs
kann die Belastung gleichmaRig auf alle Pumpen und Steuergeréte verteilt werden.
Weitere Details finden Sie in [19-52] Umschalt-Funktion im Abschnitt mit den
Beschreibungen zu Parametergruppe 19.

HINWEIS: Wenn Betrieb + Standby aktiviert sind, indem die Anzahl der aktiven Pumpen und
die Anzahl der bereits laufenden Pumpen begrenzt wird, so wird zunachst das Abschalten

Intelligenter Pumpenregler 1.1 - 90 kW HANDBUCH 195



7 Betrieb

bei der zu wechselnden Pumpe durchgefiihrt, bevor das Zuschalten bei der neuen Pumpe

startet.

HINWEIS: Jede gestoppte oder gestérte Pumpe wird automatisch von der Verreihung

ausgeschlossen.
Mehrpumpen-Wechselbetrieb

Siehe
Hinweis 1
480 > (Nein)
(Ja)
@ Siehe Hinweis 2 @
»i
-

Deaktivieren
Andere
Siehe Hinweis 3 | 483
Aktivieren
l Pumpenbetrieb
»< 484 Ja—p! 485 | Siehe Hinweis 4
(Booster) \l/
Nein
(HVAC) ¢
(Sendorlos) (Serjsor)
@ Ja @ 486 Ja
Sollwert-Setup Nein Ruckfuhrungs-Setup
Nein

Abbildung 106: Flussdiagramm Mehrpumpen-Wechselbetrieb

Setup-Auswahl
(siehe Flussdiagramm im
Hauptmen()

Hinweise Flussdiagramm Mehrpumpen-Wechselbetrieb:

» Hinweis 1: Bedingung Folgepumpen mit fixer Drehzahl

* Hinweis 2: Auswahlbildschirme Umschalt-Funktion.

* Hinweis 3: Parameterbildschirm, Umschaltung Zeitintervall.

* Hinweis 4: Dual-Parameter-Bildschirm Leerlaufzeit / Laufzeit Pumpenbetrieb.
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Tabelle 45: Bildschirme Mehrpumpen-Wechselbetrieb

480
Mehrpumpen-Wechselbetrieb
Bildschir Bildschirme Auswahimdglichkeiten Informationen zur Bildschirm-
m-ID Parameter-Einstellung Informationen
* Wenn
(Folgepumpen mit
fixer Drehzahl):
Weiter mit
Bildschirm-ID 481.
* Ansonsten: Weiter
zu Bildschirm-I1D
482.
481 [Deaktiviert] [19-52] = Auswahl « Wenn [19-52] =
[Bei Uhrzeit] ([19-52] Auswanhlliste, Deaktiviert:
auler ,Auf Laufzeit") « (Drucksteigerung):
Wenn [19-52] = Weiter zu
Deaktivieren & (HLK): Bildschirm-ID 484.
[19-10] = [19-11]=0. |+ (HLK): Weiter zu
Bildschirm-ID 486.
* Ansonsten: Weiter
zu Bildschirm-ID
483.
482 [Deaktiviert] [19-52] = Auswahl. Siehe obenstehende
[Auf Laufzeit] Bildschirm-ID 481.
[Bei Uhrzeit]
483 ____Stunden [19-53] = Auswahl. + (Drucksteigerung):
Wenn (HLK): \E’;\_/gteL,Zu D 484
= MO11] = ildschirm- .
[19-10] = [19-11] = 0. ¢ (HLK): Weiter zu
Bildschirm-ID 486.
484 [Ja] Nein: [19-10] = [19-11] | * Ja: Weiter zu
[Nein] =0. Bildschirm-ID 485.
* Nein: Weiter zu
Bildschirm-ID 486.
485 __ Stunden [19-10] = Erste Weiter zu Bildschirm-
s Auswahl. ID 486.
[19-11] = Zweite
Auswahl.
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480
Mehrpumpen-Wechselbetrieb
Bildschir Bildschirme Auswahlmdglichkeiten Informationen zur Bildschirm-
m-ID Parameter-Einstellung Informationen
486 [Ja] + Ja: Weiter zur
[Nein] Displayanzeige
Weiter mit Istwert- Istwert-Einstellung.
Setup? + Nein: Weiter zur
Nein Einstellungs-
; Auswahlbildschirm-
ID 6 in der Tabelle
Hauptmeni-
Bildschirme.

7.5.11 Istwert-Einstellung

Fir den sensorlosen Betrieb ist die Istwert-Einstellungsfunktion nicht verfiigbar. Fir
Sensorquellen kann das Steuergerat Gber die Onboard-I/O bis zu 4 Istwertquellen
verwenden: 2 dieser Quellen kdénnen fiir die Analogeingange (Al 53 and Al 54) konfiguriert
werden, die anderen beiden kdnnen auf Bus-Istwerte gesetzt werden, welche Gber die
Onboard-Feldbuskommunikation eingestellt werden kénnen.

Istwertquelle
1

Wenn Sie Analogeingange verwenden, stellen Sie sicher, dass die Konfigurationsschalter fir
diese Eingange auf den entsprechenden Istwerttyp eingestellt sind. Details zur Einstellung
der Konfigurationsschalter fir Analogeingange finden Sie im Abschnitt Konfiguration der
Analogeingange (Schalter A54). Details zum Anschluss externer Gerate an die
Analogeingange finden Sie in diesem Handbuch im Abschnitt zu haufigen Konfigurationen
fur die Verkabelung von externen Eingangen.

Im Anwendungstyp flr Drucksteigerungspumpen ist [20-20] Istwertfunktion stets auf den
minimalen Wert gesetzt, wenn nur eine Istwertquelle ausgewahlt ist. Wenn mehrere
Istwertquellen ausgewahlt sind, kann Istwertfunktion aus der Liste [20-20] Istwertfunktion
konfiguriert werden (ohne Mehrzonen-Mehrfach-Sollwert).

Im HLK-Pumpenanwendungstyp ist in der Regionalen Einstellung Nordamerika
[20-20]Istwertfunktion immer auf den Mindestwert fir Mehrfach-Sollwerte gesetzt. Falls als
regionale Einstellung International ausgewahlt wurde, ist [20-20]Istwertfunktion immer auf
den minimalen Wert gesetzt, wenn nur eine Istwertquelle gewahlt wurde; wenn mehrere
Istwertquellen gewahlt wurden, kann die Istwertfunktion aus der Liste [20-20]Istwertfunktion
konfiguriert werden.

Die Istwertfunktion bestimmt, wie die verschiedenen Istwerte verwendet werden, um das
System zu steuern.

[20-20] Istwertfunktion

Summe Die Summe aller Istwerte findet sich im Istwert zum
Steuergerat.
Differenz Die Differenz zwischen Istwert 2 und Istwert 1

ergibt den Istwert zum Steuergerét. Diese
Einstellung wird haufig verwendet, um mithilfe von
2 getrennten Sensoren ein Differenzdrucksignal zu
konfigurieren. HINWEIS Diese Auswahl gilt nur fiir
Istwert 1 und Istwert 2. Istwert 3 wird fir diese
Auswahl nicht verwendet.
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[20-20] Istwertfunktion

Durchschnitt Der Durchschnitt aller Istwerte ergibt den Istwert
zum Steuergerat.

Minimum Der geringste Istwert ist der Istwert zum
Steuergerat.
Maximum Der héchste Istwert ist der Istwert zum Steuergerat.

Um den Eingang korrekt zu skalieren, missen die Minimal- und Maximalwerte fir jede
Istwertquelle konfiguriert werden. Fir einen 0 - 300 psi-Sensor setzen Sie beispielsweise
den niedrigen Istwert 1 auf O psi und den hohen Istwert 1 auf 300 psi.

Nach der Konfiguration aller Sollwerte kann der Alarmtyp fiir einen Sensorfehler fir jeden
Istwert eingestellt werden.

Bei HLK-Pumpenanwendungen wird der Bildschirm der Ausfallfunktion fir alle Zonen (AZF-
Funktion) fir die Auswahlmdglichkeiten Aus, Stopp, Stopp und Auslésen oder konstante
Drehzahl angezeigt.

Bei Drucksteigerungs-Anwendungen wird der Bildschirm fiir die Sensorfehler-Funktion fur
die Auswahlmaoglichkeiten Aus, Stopp oder Stopp und Auslésen angezeigt. Konstante
Drehzahl ist flr Drucksteigerungspumpen nicht verfiigbar.

[6-17] Klemme 53 Sensorfehler (Nordamerika) / Signalausfall (international) fir
Analogeingang 53 und Parameter [6-27] Klemme 54 Sensorfehler (Nordamerika) /
Signalausfall (international) fiir Analogeingang 54 sind erforderlich, um die Einstellung auf
Deaktiviert zu setzen, damit die Sensorfehlerfunktion die oben genannte Einstellung steuert,
wenn der Eingang zur Istwertquelle fir Signale von 4 - 20 mA, die den Sensorfehler
ausgeben, unter 2 mA fallt.

Wenn [6-17] oder [6-27] auf Aktiviert gesetzt sind, I16st der Sensorfehler automatisch gemaf
[14-20] Quittierfunktion und [14-21] Autom. Quittieren Zeit einen Neustart aus. Die
Standardwerte fiir diese Parameter sind auf drei automatischen Resetversuche und eine
automatische Neustartzeit von 10 Sekunden eingestellt. Wenn beispielsweise mit den
Standardeinstellungen ein Sensorfehler ausgegeben wird, versucht das Steuergerat, alle 10
Sekunden einen Reset durchzufiihren. Das Steuergerat wird 3 Versuche starten, den Fehler
zurlickzusetzen. Wenn der Fehler in diesem Zeitraum nicht geléscht wird, erfordert das
Steuergerat einen manuellen Reset.

Wenn fur Sensorfehler im HLK-Anwendungstyp als Ausfallfunktion fir alle Zonen ,Konstante
Drehzahl“ ausgewahlt wurde, kann die Drehzahl (U/min oder Hz), mit der die Pumpe nach
dem Auftreten des Sensorfehlers betrieben wird, fiir Einzelpumpen- oder
Mehrpumpenbetrieb geandert werden.
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Rickflihrungs-Setup

(Booster)

Rickmeldungsquellen Steuerung
(HLK)

(International)

(>1 Rickmeldung
(1 Rickmeldung),

SieheHinweis 1| 133

* kg

(Nordamerika)
(1 Riickmeldung)

&
<

134

SieheHinweis 2 135 | SieheHinweis 3

Al nicht ausgewahlt
<

(1 Ruckrr

SieheHinweis 3

SieheHinweis 2

AI nicht ausgewahlt

(>1 Rickmeldung)

SieheHinweis 3

* SieheHinweis 2
—»< 138 P 139
(>2Riickmeldungen) . N
Al nicht ausgewahlt
leldung) *: ‘Siehe Hinweis 3
) SieheHinweis2
< — » 141
(2 Riickmeldungen) (4Ruckmeldungen)
(3 Riickmeldungen), Al nicht ausgewahlt
r

(HLK)

(Booster)

Y
Ausfallfunktion fiir alle Zonen

" o

<>

A
Konstante Drehzahl

Sensorfehlerfunktion

(Nein) ~»Mehrere Pumpen
)
SieheHinweis 4
< (Ja) (Nein)
N
(Hz) L (U/min) (U/min)

SieheHinweis 6

SieheHinweis 5

»le
v
N\ ~ N
[ 9 |« 148 P 160 )
Setup-Auswahl  \__/ _/
(siehe Flussdiagramm imHauptment) Sollwert-Setup

Abbildung 107: Flussdiagramm Istwert-Einstellung

Hinweise Flussdiagramm Istwert-Einstellung:

Hinweis 1: Istwertfunktion.

Hinweis 2: Istwert 1/2/ 3/ 4.

Hinweis 3: & Hoher Istwert 1/2/3 /4.
Hinweis 4: (#Pumpe - #Standby) > 1.

Hinweis 5: Anzahl Pumpen in Betrieb und Alle Zonen Ausfall Drehzahl (U/min / Hz).

Hinweis 6: Alle Zonen Ausfall Drehzahl (U/min / Hz)
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Tabelle 46: Bildschirme fiir Istwert-Einstellung

Anzahl Istwerte = 1):
- [Summe]
- [Differenz]
— [Durchschnitt]
- [Minimum]
- [Maximum]
* (HLK & International
& Anzahl Istwerte =

1):

- [Summe]

- [Differenz]

— [Durchschnitt]

- [Minimum]

- [Maximum]

- [Mehrfach-
Sollwert Min.]

- [Mehrfach-
Sollwert Max.]

130
Istwert-Einstellung
Bildschir Bildschirme Auswahlmdglichkeiten Informationen zur Bildschirm-
m-ID Parametereinstellung Informationen
131 + Das Steuergerat
kann mithilfe der
Onboard-1/0 bis zu 4
Istwertquellen
verwenden.
+ Fir den sensorlosen
Modus ist die
Istwert-Einstellung
nicht verflgbar.
+ Weiter zu
Bildschirm-ID 132.
132 [1,2, 3 oder 4] * (Drucksteigerung): |« (Drucksteigerung &
Wenn Anzahl Anzahl Istwerte > 1)
Istwerte = 1: [20-20] oder (HLK &
= Minimum International &
* (HLK): Anzahl Istwerte > 1):
_ o) Weiter zu
Dosge | Bildschimn-ID 133
Mehrfach-Sollwert | * (Drucksteigerung &
Min. Anzahl Istwerte = 1)
- (International): oder (HLK &
Wenn Anzahl International &
Istwerte = 1: Anzahl Istwerte > 1):
[20-20] = Weiter zu
Minimum Bildschirm-ID 134.
133 * (Drucksteigerung & Weiter zu Bildschirm-ID

134.
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130
Istwert-Einstellung

Bildschir Bildschirme Auswahlmdglichkeiten Informationen zur Bildschirm-
m-ID Parametereinstellung Informationen
134 [Alle der folgenden | » [20-00] = Auswahl « Wurde der
Maglichkeiten, die in Istwert 1 Quelle Analogeingang
Istwertanschluss 1 der Auswahlliste fir | « Die ausgewahlt?:
! Parameter 20-00 Auswahimdglichkeit - Ja: Weiter zu
Analoger Eingang 53 verfugbar Sin.d’ auler en fiir die Istwerte Bildschirm-ID 135.
der Auswahl in 19-70] sind nur in der — Nein: siehe
[Analogeingang 53] Aursfyvaslliste [20-00] Bildschirminforma
[Analogeingang 54] veriugbar, tionen auf
) abgesehen von der - irm-
[Analogeingang Auswahl in [19-70] Bildschirm-ID 136.
X30/11]
[Analogeingang
X30/12]
[Analogeingang X42/1]
[Analogeingang X42/3]
[Analogeingang X42/5]
[Analogeingang X48/2]
[Bus-Istwert 1]
[Bus-Istwert 2]
[Bus-Istwert 3]
135 - * [20-13] = Erste * (Anzahl Istwerte >
Eingabe 1): Weiter mit
Min. Istwert 1 - * [20-14] = Zweite Bildschirm-ID 136.
0.000 Eingabe * (Anzahl Istwerte =
* (Anzahl Istwerte = 1):
Max. Istwert 1 ( i
60.000 1): [20-03] = Keine - (HLK): Weiter zu
: Funktion. Bildschirm-ID 142.
— (Drucksteigerung)
: Weiter zu
Bildschirm-ID 143.
136 [Alle der folgenden | « [20-03] = Auswahl | « Wurde der
M@dglichkeiten, die in Istwert 2 Quelle (Die | Analogeingang
Istwertanschluss 2 der Auswahlliste fiir verfligbaren ausgewahlt?:
: Parameter 20-03 Auswahlmdglichkeit — Ja: Weiter zu
Analoger Eingang 54 verfligbar sind, aufler | en fiir die Istwerte Bildschirm-ID 137.
der Auswahl in 19-70 sind in der o
, - Nein: siehe
und 20-00] Ausyvahlllste [20-03] Bildschirminforma
[Analogeingang 53] vgrfugbﬁr, d tionen auf
. abgesehen von der : L
[Analogelngang 54] Auswahl in [19-70] Bildschirm-ID 138.
[Analogeingang und [20-00].)
X30/11]
[Analogeingang
X30/12]
[Analogeingang X42/1]
[Analogeingang X42/3]
[Analogeingang X42/5]
[Analogeingang X48/2]
[Bus-Istwert 1]
[Bus-Istwert 2]
[Bus-Istwert 3]
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130
Istwert-Einstellung

Bildschir Bildschirme Auswahlmdglichkeiten Informationen zur Bildschirm-
m-ID Parametereinstellung Informationen
137 . *+ [20-13] = Erste ¢ (Anzahl Istwerte >
Eingabe. [20-14] = 2): Weiter mit
T Zweite Eingabe. Bildschirm-ID 138.
¢ (Anzahl Istwerte = | + (Anzahl Istwerte =
2): [20-03] = Keine 2):
Funktion. - (HLK): Weiter zu
Bildschirm-ID 142.
- (Drucksteigerung)
: Weiter zu
Bildschirm-ID 143.
138 [Alle der folgenden | « [20-06] = Auswahl « Wurde der
Mdglichkeiten, die in (Die verfiigbaren Analogeingang
der Auswahlliste fiir Auswahimdglichkeit ausgewahlt?:
Parameter 20-06 en sind in der - Ja: Weiter zu
verfiigbar sind, auBer | Auswahlliste [20-06] Bildschirm-ID 139.
der Auswahl in 19-70, | verfugbar, _ Neain: Wai
20-00 und 20-03] abgesehen von den Eﬁlsgavt:/: |\tl((e)rnzur
[Analogeingang 53] | Auswahimoglichkeit | pjigschirm-ID 141,
. en in [19-70], [20-
[Analogeingang 54] 00] und [20-03].)
[Analogeingang
X30/11]
[Analogeingang
X30/12]
[Analogeingang X42/1]
[Analogeingang X42/3]
[Analogeingang X42/5]
[Analogeingang X48/2]
[Bus-Istwert 1]
[Bus-Istwert 2]
[Bus-Istwert 3]
139 [Einhei] *+ [20-13] = Erste * (Anzahl Istwerte #
[Einheit] Eingabe. [20-14] = 3): Weiter mit

Zweite Eingabe.

* (Anzahl Istwerte =
3): [20-03] = Keine
Funktion.

Bildschirm-ID 140.

(Anzahl Istwerte =

3):

- (HLK): Weiter zu
Bildschirm-ID 142.
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130
Istwert-Einstellung

Bildschir
m-ID

Bildschirme

Auswahlmdglichkeiten

Informationen zur
Parametereinstellung

Bildschirm-
Informationen

140

[Alle der folgenden
M@dglichkeiten, die in
der Auswahlliste
[19-80] verflgbar sind,
auller der Auswahl in
[19-70], [20-00], [20-03]
und [20-06]]
[Analogeingang 53]
[Analogeingang 54]
[Analogeingang
X30/11]
[Analogeingang
X30/12]
[Analogeingang X42/1]
[Analogeingang X42/3]
[Analogeingang X42/5]
[Analogeingang X48/2]
[Bus-Istwert 1]
[Bus-Istwert 2]
[Bus-Istwert 3]

* [19-80] = Auswahl

+ Die verfugbaren
Auswahlmdglichkeit
en sind in der
Auswabhlliste [19-80]
verflgbar,
abgesehen von den
Auswahlmdglichkeit
en in [19-70], [20-
00], [20-03] und
[20-06].

« Wurde der
Analogeingang
ausgewahlt?:

- Ja: Weiter zu
Bildschirm-ID 141.

- Nein: Weiter zur
Ausgabe von
Bildschirm-ID 142.

141

— [Einhei]
__ [Einhei]

* [20-13] = Erste
Eingabe. [20-14] =
Zweite Eingabe.

* (HLK): Weiter zu
Bildschirm-ID 142.

* (Drucksteigerung):
Weiter zu
Bildschirm-ID 143.
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130
Istwert-Einstellung

Bildschir
m-ID

Bildschirme

Auswahlmdglichkeiten

Informationen zur
Parametereinstellung

Bildschirm-
Informationen

142

[Aus]
[Stopp]
[Konstante Drehzahl]
[Stopp und Auslésen]

[19-40] = Auswahl

+ Konstante Drehzahl:

- (Mehrere Pumpen
und Anzahl
laufender Pumpen
#1und
Motordrehzahlein
heit = U/min):
Weiter zu
Bildschirm-ID 144,

— (Mehrere Pumpen
und Anzahl
laufender Pumpen
*1und
Motordrehzahlein
heit = Hz): Weiter
zu Bildschirm-ID
145,

- (Einzelpumpe und
Anzahl laufender
Pumpen =1 und
Motordrehzahlein
heit = U/min):
Weiter zu
Bildschirm-ID 146.

- (Einzelpumpe und
Anzahl laufender
Pumpen =1 und
Motordrehzahlein
heit = Hz): Weiter
zu Bildschirm-ID
147.

+ Keine konstante

Drehzahl: Weiter zu
Bildschirm-ID 148.

143

[Aus]

[Stopp]
[Stopp und Auslésen]

[19-40] = Auswahl

Siehe obenstehende
Bildschirm-ID 142.

144

[1,2, 3 oder 4]
[U/min]

[19-41] = Erste
Auswahl

[19-42] = Zweite
Auswahl

Weiter zu Bildschirm-ID
148.
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130
Istwert-Einstellung

Bildschir
m-ID

Bildschirme Auswahimdglichkeiten Informationen zur Bildschirm-
Parametereinstellung Informationen

145

[1,2, 3 oder 4] [19-41] = Erste Weiter zu Bildschirm-1D
[Hz] Auswahl 148.

[19-42] = Zweite

Auswahl

146

[U/min] Weiter zu Bildschirm-ID
148.

147

__ [HZ] Weiter zu Bildschirm-ID
148.

148

[Ja] + Ja: Weiter zur
[Nein] Displayanzeige
Sollwert-Einstellung.
* Nein: Zuriick zur
Einstellungs-
Auswahlbildschirm-
ID 6 in der
Displayanzeige
Hauptmend.

7.5.12 Sollwert-Einstellung

Die Sollwert-Einstellung kann bei Drucksteigerungs-Anwendungen fiir bis zu zwei Sollwerte
von [20-21] und [19-84] konfiguriert werden. Fir den HLK-Anwendungstyp basiert die Anzahl
der Sollwerte auf der Anzahl der Istwerte, die im Istwert-Einstellung ausgewahlt wurden. Sie
kann in der Sollwert-Einstellung nicht gedndert werden. Vier Sollwerte kénnen aus [20-21],
[20-22], [20-23] und [19-83] ausgewahlt werden, und vier alternative Sollwerte kdnnen Sie
aus [19-84], [19-85], [19-86] und [19-87] auswahlen.

Sollwert 2 in der Drucksteigerungspumpen-Anwendung oder alternative Sollwerte in der
HLK-Pumpenanwendung werden ber den Digitaleingang 33 ausgewahlt, indem [5-15]
Klemme 33 Digitaleingang auf MCO-spezifisch gesetzt wird.
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Sollwert-Setup

HVAC
s
167
(Booster) . Sollwert 1
(>1 Sollwert)
2 Sollwerte < I
@ (Ja)
\ 4
A 4 1 Sollwert Sollwert 2 )
163 (Nein)
(>2 Sollwerte)
' Nein)——p
Sollwert 1 (Nein)
(2 Sollwerte)
| Soliwert 3
(Ja) (4 Sollwerte)
(Nein) (Nein)—
Alternativer Alternativer
Sollwert 2 | 165 Sollwert 1
Sollwert 2
> Y Soliwert4 Y (>1 Sollwert)
170 17>—Ja (Ja)
Siehe Hinweis 1 .
iehe Hi is 2 (Ngin)
Siehe Hinweis (>2 Sollwerte)
@ <« [ €——(Nein)
- A (Ja)
Rohrleitungsbefilllfunktion Nein (Nein)
Nein (4 Sollwerte)
|
l (Ja) Alternativer
4 Siehe Hinweis 3 Sollwert 3
@4—Ne|n—<?{— Nein}— 0 < 176

Setup-Auswahl
(siehe Flussdiagramm imHauptmenti)

(&)
*

Pumpenschutz-Setup

Alternativer
Sollwert 4

s

Setup-Auswahl

(siehe Flussdiagramm im Hauptmenii)

(8 s

Flusskompensations-Setup

Abbildung 108: Flussdiagramm Sollwert-Einstellung

Hinweise Flussdiagramm Sollwert-Einstellung:

* Hinweis 1: Auswahlbildschirm alternative Sollwerte aktivieren.

Hinweis 2: Alternative Sollwerte werden tiber den Nachrichtenbildschirm des
Digitaleingangs DI 33 auswahlbar.

* Hinweis 3: Wurde mehr als ein Sollwert ausgewahlt?
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Tabelle 47: Bildschirme Sollwert-Einstellung

160
Soliwert-Einstellung
Bildschir Bildschirme Auswahimdglichkeiten Informationen zur Bildschirm-
m-ID Parametereinstellung Informationen
161 (HLK): . (Drgcksteigerung):
Wenn ([20-20] = Weiter zu
. ¢+ (HLK): Weiter zu
« (Ja): Anzahl (HLK): \
Sollwerte = 1 Bildschirm-ID 167.
* (Nein): Anzahl
Sollwerte = Anzahl
Istwerte
162 [1,2] Ein Sollwert; [5-15] = | » Ein Sollwert; Weiter
Kein Betrieb. zu Bildschirm-ID
164.
+ Zwei Sollwerte:
Weiter zu
Bildschirm-ID 163.
163 [OK] [5-15] = MCO- » Weiter zu
spezifisch. Bildschirm-ID 163.
164 ___[Einheit] [20-21] = Eingabe. + (Ein Sollwert):
Weiter zu
Bildschirm-ID 166.
* (Zwei Sollwerte):
Weiter zu
Bildschirm-ID 165.
165 ___[Einheit] [19-84] = Auswahl. Weiter zu Bildschirm-ID
166.
166 [Ja] + Ja: Weiter zur
[Nein] Displayanzeige
Einstellung
Rohrleitungs-
Fullfunktion.
* Nein: Weiter zur
Einstellungs-
Auswahlbildschirm-
ID 6 in der Tabelle
Hauptmeni-
Bildschirme.
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160
Soliwert-Einstellung

Bildschir
m-ID

Bildschirme

Auswahimdglichkeiten

Informationen zur
Parametereinstellung

Bildschirm-
Informationen

167

___[Einheit]

[20-21] = Eingabe.

+ (Ein Sollwert):
Weiter zu
Bildschirm-ID 171.

* (Zwei Sollwerte):
Weiter zu
Bildschirm-ID 168.

168

__[Einheif]

[2-22] = Auswahl.

» (Zwei Sollwerte):
Weiter zu
Bildschirm-ID 171.

* (Mehr als zwei
Sollwerte): Weiter zu
Bildschirm-ID 169.

169

—_[Einheif]

[20-23] = Eingabe in
Einstellung 1.

+ (Drei Sollwerte):
Weiter zu
Bildschirm-ID 171.

* (Mehr als drei
Sollwerte): Weiter zu
Bildschirm-ID 170.

170

__[Einheif]

[19-83] = Eingabe.

Weiter zu Bildschirm-ID
171.

171

[Ja]
[Nein]

Nein: [5-15] = Kein
Betrieb.

» Ja: Weiter zu

Bildschirm-ID 172.

* Nein:

- Wenn (Anzahl
Sollwerte > 1):
Weiter zu
Bildschirm-ID 177.

— Ansonsten: Weiter
zu Bildschirm-ID
178.

172

[OK]

[5-15] = MCO-
spezifisch.

Weiter zu Bildschirm-ID
173.
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160
Soliwert-Einstellung

Bildschir
m-ID

Bildschirme

Auswahimdglichkeiten

Informationen zur
Parametereinstellung

Bildschirm-
Informationen

173

___[Einheit]

[19-84] = Auswahl.

+ (Ein Sollwert): Siehe
,Nein“in der
obenstehenden
Bildschirm-ID 171.

* (Mehr als ein
Sollwert): Weiter zu
Bildschirm-ID 174.

174

__[Einheif]

[19-85] = Auswahl.

» (Zwei Sollwerte):
Siehe ,Nein® in der
obenstehenden
Bildschirm-ID 171.

* (Mehr als zwei
Sollwerte): Weiter zu
Bildschirm-ID 175.

175

—_[Einheif]

[19-86] = Auswahl.

+ (Drei Sollwerte):
Siehe ,Nein“ in der
obenstehenden
Bildschirm-ID 171.

+ (Vier Sollwerte):
Weiter zu
Bildschirm-ID 176.

176

__[Einheif]

[19-87] = Auswahl.

Siehe ,Nein“ in der
obenstehenden
Bildschirm-ID 171.

177

[Ja]
[Nein]

« Ja: Weiter zur
Tabelle Bildschirme
Pumpenschutzeinste
llung.

* Nein: Zurlck zur
Einstellungs-
Auswahlbildschirm-
ID 6 in der Tabelle
Hauptmenu-
Bildschirme.

178

[Ja]
[Nein]

« Ja: Weiter zu den
Durchflussausgleich-
Bildschirmen in der
Tabelle Bildschirme
Einstellungsmend.

* Nein: Zurlick zur
Einstellungs-
Auswahlbildschirm-
ID 6 in der Tabelle
Hauptmeni-
Bildschirme.
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7.5.13 Einstellung Rohrleitungs-Fullfunktion

Wenn in den Wasserversorgungssystemen die Rohre zu schnell gefullt werden, kann
Wasserschlag auftreten. Daher ist es sinnvoll, die Fillrate zu begrenzen. Der
Rohrleitungsbefilimodus verhindert das Auftreten von Wasserschlag im Zusammenhang mit
dem schnellen Luftaussto aus dem Rohrsystem, indem er Rohre langsam und allm&hlich
geflllt werden.

Diese Funktion wird fir horizontale, vertikale und gemischte Rohrsysteme verwendet.
Dadurch, dass der Druck in horizontalen Rohrsystemen nicht ansteigt, wahrend sich das
System filllt, ist fiir die Beflillung von horizontalen Rohrsystemen eine benutzerdefinierte
Fillrate fur eine benutzerdefinierte Zeit und / oder bis zum Erreichen eines
benutzerdefinierten Solldrucks erforderlich.

Hinweise: Lesen Sie die Beschreibungen flr die Parametergruppe 19 in
Parameterbeschreibungen Gruppe 19 auf Seite 98 fir: « Drehzahlschritte: Parameter [19-92]
» Wartezeit: Parameter [19-93] « Totzone: Parameter [19-94] « Max. Pumpen Rohrfillung:
Parameter [19-95]

Rohrleitungsbefiillfunktion

551 >——Aktivieren—3»{ 552

Siehe Hinweis 1 Siehe Hinweis 2

»——(International)—»| 553

(Nordamerika)
[ 7]

554 | Drehzahlschritt

555 | Verweildauer

556 Totzone

557 Siehe Hinweis 3

(Nein)—)Ja——}

(Ja) Nein Pumpenschutz-Setup

@ Nei ; ( f )
© Setup-Auswahl

(siehe Flussdiagramm im Hauptmeni)

Deaktivieren
l

(Konstanter Druck) < ™

Ja

Flusskompensation-Setup

Abbildung 109: Flussdiagramm Rohrleitungs-Fillfunktion

Hinweise Flussdiagramm Rohrleitungs-Fillfunktion:

Hinweis 1: Auslésedruck

Hinweis 2: Minimaler Abgabedruck Limit und Minimaler Abgabedruck Verzdgerung
Hinweis 3: Max. Pumpenrohrfiillung
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Tabelle 48: Bildschirme Rohrleitungs-Fullfunktion

550
Rohrleitungs-Fillfunktion
Bildschir Bildschirme Auswahlmdglichkeiten Informationen zur Bildschirm-
m-ID Parametereinstellung Informationen
551 [Aktiviert] + Aktiviert: [19-90] = | » Aktiviert: Weiter zu
[Deaktiviert] Aktiviert. Bildschirm-ID 552.
+ Deaktiviert: [19-90] = | « Deaktiviert:
Deaktiviert. — (Anwendungstyp
= Konstanter
Druck): Weiter zu
Bildschirm-ID 557.
- (Anwendungstyp
# Konstanter
Druck): Weiter zu
Bildschirm-ID 558.
552 ___[Einheit] [19-91] = Auswahl. (Nordamerika): Weiter
Wenn (International): |2y Bildschirm-ID 554.
« (Min. Abgabedruck | (International): Weiter
[19-45] = Alarm
manuell
zurlcksetzen,
[19-471=30s,
[19-48] =600 s,
[19-49]=1.
* (Min. Abgabedruck
Fehler = Aktiviert):
[19-46] = [19-91].
553 Minimaler [19-46] = Auswahl 1 Weiter zu Bildschirm-ID
Abgabedruck Limit [19-47] = Auswahl 2 554.
[Einheit]
Minimaler
Abgabedruck
Verzdgerung S
554 _ % [19-92] = Auswahl. Weiter zu Bildschirm-ID
555.
555 __s [19-93] = Auswahl. Weiter zu Bildschirm-ID
556.
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550
Rohrleitungs-Fiillfunktion

Bildschir
m-ID

Bildschirme Auswahimdglichkeiten Informationen zur Bildschirm-
Parametereinstellung Informationen

556

___[Einheit] [19-94] = Auswahl. Weiter zu Bildschirm-1D
557.

557

[19-95] = Auswahl. * (Anwendungstyp =
Konstanter Druck):
Weiter zu

Bildschirm-ID 558.
(Anwendungstyp #
Konstanter Druck):
Weiter zu

Bildschirm-ID 559.

558

[Ja] + Ja: Weiter zum

[Nein] Durchflussausgleich
in der Tabelle
Bildschirme
Einstellungsmend.

+ Nein: Weiter zur
Auswahleinstellung
in der Tabelle
Hauptmeni-
Bildschirme.

559

[Ja] + Ja: Weiter zur

[Nein] Tabelle Bildschirme
Pumpenschutzeinste
llung.

* Nein: Weiter zur
Auswahleinstellung
in der Tabelle
Hauptmenu-
Bildschirme.

7.5.14 Durchflussausgleich-Einstellung

Wenn der Durchfluss in einem Pumpensystem ansteigt, steigen auch die
Reibungsdruckverluste im System. In Systemen mit gré3eren Rohrlangen oder kleineren
Rohrdurchmessern sind die Reibungsdruckverluste héher. Durch diese Reibungsverluste
liegen an verschiedenen Punkten im System je nach Durchflussrate und dem Abstand zur
Pumpe verschiedene Driicke an. Die Verluste sind in den Bereichen, die am weitesten von
der Pumpe entfernt sind, am hochsten. Die interne Flusskompensationsfunktion des
Steuergerats wird verwendet, um die Auswirkungen der Reibungsdruckverluste im System
zu korrigieren. Die Flusskompensationsfunktion berechnet auf Grundlage der Pumpen- und
Systemparameter eine Steuerkurve. Das Steuergerat passt basierend auf der
Pumpendrehzahl den Sollwert entlang der Kurve aktiv an. Da sich eine Veranderung der
Drehzahl proportional zu einer Veranderung im Durchfluss verhalt, passt das Steuergerat
basierend auf einer Drehzahlédnderung den Sollwert wirksam an, um die Reibungsverlust im
System zu kompensieren.
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Setpoint

Loss3
----------------- Setpoint - (Loss3)
Loss2
""""""""""""""""""" Setpoint - (Loss2 + Lo3s3)
Loss1

Setpoint - (Loss1 + Loss2 + Loss3)

A J

Abbildung 110: Flusskompensationskurve

HINWEIS: Der Sollwert in der oben abgebildeten Flusskompensationskurve ist der maximale
Regelsollwert. Dieser entspricht dem Steuerungs-Sollwert.

Tabelle 49: Parametereinstellungen fur den Durchflussausgleich

Parameternummer Beschreibung Stellen auf

[19-12] Durchflussausgleich Enabled (Aktiviert)
[19-13] Reibungsverlust 0,000 - 999.999,999
[19-14] Reibungsverlust 1 0,000 - 999.999,999
[19-15] Reibungsverlust 2 0,000 - 999.999,999
[19-16] Reibungsverlust 3 0,000 - 999.999,999

Flusskompensation-Setup

Aktivieren

Flusskompensation?
Deaktivieren:
lDurchfussmesser l Durchfluss Anndherung

Sonst|ge Nicht festgelegt

Niedrig / Hoch Pumpenschutz-Setup

Ruckmeldun swerte Y
—(Nicht festgelegt) Andere » 185 »< 188 Ja @
Gesamt- Relbungsverlust \—‘
Maximaler Pumpendurchfluss

Durchfluss- Ruckmeldungsemgang

Nein

Setup-Auswahl
(siehe Flussdiagramm im Hauptment)

Abbildung 111: Flussdiagramm Durchflussausgleich-Einstellung
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Tabelle 50: Einstellungsbildschirme fiir den Durchflussausgleich

180
Durchflussausgleich-Einstellung
Bildschir Bildschirme Auswahlmdglichkeiten Informationen zur Bildschirm-
m-ID Parametereinstellung Informationen
181 [Aktivieren] + Aktivieren: [19-12] = | » Aktivieren: Weiter zu
[Deaktivieren] Aktivieren. Bildschirm-ID 182.
+ Deaktivieren: [19-12] | « Deaktivieren: Weiter
= Deaktivieren. zu Bildschirm-ID
188.
182 ___[Einheit] [19-13] = Auswahl. [19-70] = Nicht
ausgewahlt:
+ Ja: Weiter zu
Bildschirm-ID 183.
+ Nein: Weiter zu
Bildschirm-ID 186.
183 [Nicht festgelegt]  [[19-13] = Auswahl. [19-70] = Nicht
[Analogeingang 53] |Hinweis: Alle ausgewahlt:
[Analogeingang 54] |Auswahimdglichkeiten | « Ja: Weiter zu
. finden Sie in [19-70]. Bildschirm-ID 187.
[Analogeingang iy
X30/1 1] * N.em. We|ter ZU
, Bildschirm-ID 184.
[Analogeingang
X30/12]
[Analogeingang X42/1]
[Analogeingang X42/3]
[Analogeingang X42/5]
184 [Einheit] Weiter zu Bildschirm-1D
[Einheit] 185.
185 - [19-73] = Auswahl. Weiter zu Bildschirm-1D
188.
186 - [OK] Weiter zu Bildschirm-ID
188.
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180
Durchflussausgleich-Einstellung
Bildschir Bildschirme Auswahlmdglichkeiten Informationen zur Bildschirm-
m-ID Parametereinstellung Informationen
187 [OK] Weiter zu Bildschirm-ID
Die Durchflussnberechung 188.
(naherungsweise) wird fur die
Kompensation verwendet:.
[OK]
188 [Ja] + Ja: Weiter zur
: . [Nein] Tabelle Bildschirme
Weiter mit Pumpenschutzeinste
Pumpenschutz-Setup? llung.
Ja « Nein: Weiter zur
Einstellungs-
Auswahlbildschirm-
ID 6 in der Tabelle
Hauptmeni-
Bildschirme.

7.5.15 Pumpenschutz-Einstellung

Drucksteigerungs-Anwendungen kann bei Drucksteigerungs-Anwendungen fiir den
Schlafmodus, Wassermangel, Zulaufschutz, Systemschutz und den digitalen 1/0-Schutz
konfiguriert werden, bei HLK-Pumpen-Anwendungen fiir den Systemschutz und den
digitalen 1/0-Schutz, oder im Stellerbetrieb fir den Schlafmodus, Wassermangel, den
Zulaufschutz und den digitalen I/O-Schutz.

Auf einem einzelnen Antrieb verwendet der Pumpenschutz die bestehende Pumpenschutz-
Funktionalitat. Das Steuergerat bindet tber einen Digitaleingang eine Not-Aus-Funktion ein.
Wenn der Eingang getffnet ist, stoppt das Steuergerat und gibt einen Fehler
,Pumpenschutz / Externe Verriegelung“ aus. Wenn der Eingang nach einem Fehler
geschlossen wurde, wird das Steuergerat nicht gestartet, bevor die Taste [Reset] gedrickt
oder das Gerat aus- und wieder eingeschaltet wurde. Wenn der Digitaleingang
Pumpenschutz / Externer Verriegelung zugewiesen wurde und das Signal von diesem
Eingang entfernt wurde, stoppt der Antrieb und der Alarm ,Pumpenschutz / Externe
Verriegelung® wird ausgegeben.

In Mehrpumpensystemen wird das folgende Verhalten eingebunden, wenn einer der
Antriebe einen Alarm ,Pumpenschutz / Externe Verriegelung® ausgibt, dieser Antrieb
gestoppt und aus der Zuschalt- / Abschaltreihenfolge genommen wird sowie ein Alarm
~Pumpenschutz / Externe Verriegelung“ angezeigt wird. Der Rest des Systems fahrt im
normalen Betrieb fort.

Wenn in einem Kaskadensystem der Master-Antrieb einen Alarm ,Pumpenschutz / Externe
Verriegelung“ ausgibt, wird das gesamte System gestoppt und der Master-Antrieb zeigt den
Alarm ,Pumpenschutz / Externe Verriegelung® an.

HINWEIS: Der Alarm Pumpenschutz / Externe Verriegelung kann nicht zuriickgesetzt
werden, bevor das Signal wieder am Digitaleingang anliegt. Nachdem das Signal wieder
anliegt, ist fir den Antrieb, der den Alarm ,Pumpenschutz / Externe Verriegelung“ ausgibt,
ein Reset oder ein automatischer Reset erforderlich, damit er den normalen Betrieb wieder
aufnehmen kann.
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Pumpenschutz-Setup

(Drehzahlregelung)

200 (Durchflussregelung) Ruhemodus
Kein Wasser/Verlust der
Vorfillung
Saugschutz
(Booster)
(Drehzahlregelung)
(HVAC) P 570 ) Systemschutz

Digitaler E/A-Schutz @

Anfullverzégerung

201 &—(Neiny—— "= Siehe Hinweis 1

a

Digitaleingang-Setup Nein (Ja)

(Ja)

- Siehe Hinweis 2

Bypass-Einstellung
Setup-Auswahl
(siehe Flussdiagramm im Hauptmen)

Abbildung 112: Flussdiagramm Pumpenschutz-Einstellung
Hinweise Flussdiagramm Pumpenschutz-Einstellung:

* Hinweis 1: (Parameter [19-20] & [19-45] = Deaktiviert & [22-50] = Aus?)
* Hinweis 2: Bypass-Panel wurde erkannt und ist funktionsféhig
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Tabelle 51: Bildschirme Pumpenschutz-Einstellung

200
Pumpenschutz-Einstellung
Bildschir Bildschirme Auswahlmdglichkeiten Informationen zur Bildschirm-
m-ID Parametereinstellung Informationen
200 (Kein Stellerbetrieb): + (Kein Stellerbetrieb):
* (Drucksteigerung & — (Drucksteigerung)
Durchflussregelung) : Weiter zu
Parametersatz-AuswahI: _ [19-24] = [0] Einstellungs-
Pumpenschutz Deaktiviert, Displayanzeigen
[22-23] = Aus. \?\;:hlafmodus, |
. 110947 = assermangel,
(HLK): [19 241 - Zulaufschutz,
[19-20] = [19-32] =
[19-36] = [0] Systemschutz und
Deaktiviert, [22-23] = ‘S"gr']tat'er l/O-
Aus, [19-30] = [0] chutz.
Nicht gesetzt. - (HLK): Weiter zu
den Einstellungs-
Displayanzeigen
Systemschutz und
Digitaler I/O-
Schutz.
* (Stellerbetrieb):
Weiter zu
Einstellungs-
Displayanzeigen
Schlafmodus,
Wassermangel,

Zulaufschutz und
digitaler 1/0-Schutz.
([19-20] = [19-45] =
[0] Deaktiviert und
[22-50] = [0] Aus):

- (Ja): Weiter zur
Ausgabe der
Bildschirm-ID 201,
um zu prifen, ob
ein Bypass-
Antrieb verflgbar
ist.

- (Nein): Weiter zu
Bildschirm-ID 201.

([19-20] = [19-45] = [0]

Deaktiviert und [22-50]

= [0] Aus):

* (Ja): Weiter zur
Ausgabe der
Bildschirm-ID 201,
um zu prifen, ob ein
Bypass-Panel
verfligbar ist.

+ (Nein): Weiter zu
Bildschirm-ID 201.
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200

Pumpenschutz-Einstellung

Bildschir
m-ID

Bildschirme

Auswahlmdglichkeiten

Informationen zur
Parametereinstellung

Bildschirm-
Informationen

201

Trockenlaufschutz
Verzdgerungszeit

Osek

[19-97] = Eingabe.

Wenn ein Bypass-
Panel erkannt wurde
und funktionsfahig ist:

+ Ja: Weiter zur
Displayanzeige

Bypass-Einstellung.

* Nein: Weiter zu
Bildschirm-ID 202.

202

Weiter mit Digitaleingangs-

[Ja] + Ja: Weiter zur
[Nein] Displayanzeige
Digitaleingangs-
Setup? Einstellung.

Ja + Nein: Weiter zur

Einstellungs-
Auswahlbildschirm-
ID 6 in der Tabelle

Hauptmeni-
Bildschirme.

7.5.15.1 Einstellung Schlafmodus

Der Schlafmodus schitzt die Pumpe dadurch, dass diese abgeschaltet wird, wenn kein
Durchfluss im System herrscht. Der Schlafmodus ist nur in den Betriebsarten
Drucksteigerung und Stellerbetrieb verfiigbar und kann im [19-24] Kein Durchfl. Absch.
aktiviert oder deaktiviert werden. Wenn der Schlafmodus deaktiviert wird, schaltet sich die
Pumpe bei einer Kein-Durchfluss-Bedingung nicht ab, wenn keine anderen Steuergerate im
System vorhanden sind, um die Pumpe abzuschalten. Der [4—-12] Min. Frequenz [Hz]
(Nordamerika) und [22-24] Verzégerung Schlafmodus (Nordamerika) und Kein-Durchfluss-
Verzdgerung (International) werden als erstes gesetzt, je nach Betriebsart, Stellerbetrieb (U/
min / Hz) oder anderen Modi. Der [4—11] Min. Drehzahl [U/min] oder [4—12] Min. Frequenz
[HZz] ist die Frequenz, welche die Pumpe erreichen muss oder unter welche sie fallen muss,
um in den Schlafmodus zu wechseln. Die Mindest./Energiesparmodus-Frequenz ist
gleichzeitig die Mindestfrequenz. Die Verzégerung Schlafmodus ist die Dauer, fiir welche die
Pumpendrehzahl maximal der Mindest./Energiesparmodus-Frequenz entspricht, um in den
Schlafmodus zu wechseln. Verwenden Sie diesen Parameter, um zu verhindern, dass die
Pumpe zu friih in den Schlafmodus wechselt.

Fir den Stellerbetrieb kann [22-42] Energiespar-Startdrehz. [U/min] oder [22—43]
Energiespar-Startfreq. [Hz] gedndert werden.

Fir die anderen Betriebsarten ist der [19-25] Kein Durchfluss NeustDiff. die Differenz
zwischen dem Sollwert und dem Istwert, bei dem die Pumpe aus dem Schlafmodus neu
gestartet (geweckt) wird. Dieser Wert wird als absoluter Wert angegeben. Wenn der Sollwert
beispielsweise bei 50 psi liegt und fir die Neustartdifferenz bei keinem Durchfluss ein
absoluter Wert von 5000 eingegeben wird, startet die Pumpe aus dem Schlafmodus,
nachdem der Systemdruck 5 psi unter den Solldruck (45 psi) gefallen ist. Wenn mehrere
Sollwerte verwendet werden, ist die Neustart-Differez fiir alle Sollwerte gleich.

Um schnelle Schaltfolgen zu verhindern, kénnen [22-40] Minimale Laufzeit und [22-41] Min.
Energiespar-Stoppzeit verwendet werden. Der [22-40] Minimale Laufzeit zwingt die Pumpe,
in Betrieb zu bleiben und nicht in den Schlafmodus zu wechseln, bis die Pumpe fiir den in
[22-40] Minimale Laufzeit eingegebenen Zeitraum in Betrieb war. Der [22—41] Min.
Energiespar-Stoppzeit zwingt die Pumpe dazu, fiir den in [22—41] Min. Energiespar-
Stoppzeit eingegebenen Zeitraum im Schlafmodus (abgeschaltet) zu bleiben.
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Ruhemodus
/,\ Ruhemodus Siehe Hinweis 2 (Hz)
\21 0/»—) 211 >———~Aktivieren—p<_ »{212 > - (Jay—p »{215
_ (Hz) =
Siehe Hinweis 1 Aktivierungsdrehzahl
(Nein) .
» 213 l (Ulmin) » 218 >
(U/min)
214 >
v
Siehe Hinweis 3 Siehe Hinweis 4 | 217
(Drehzahlregelung)
(Nein)
(Ja)
Siehe Hinweis 5
Siehe Hinweis 6
Deaktivieren: tK/\ZS(D

Abbildung 113: Flussdiagramm Schlafmodus

Hinweise Flussdiagramm Schlafmodus:
Hinweis 1: Dual-Parameter-Bildschirme fir Mindest- / Mindest./Energiesparmodus-
Frequenz (Hz) / Drehzahl (U/min) und Verzégerung Schlafmodus.

Hinweis 2: Bedingung (Betriebsart = Stellerbetrieb?).

Hinweis 3: Parameterbildschirm Kein Durchfluss / Neustartdifferenz.

Hinweis 4: Parameterbildschirm Mindestbetriebszeit / Mindestruhezeit.

Hinweis 5: Zeitfenster fiir Durchflussprifung.

Hinweis 6: Informationen zur Aktivierung des Schlafmodus.

Kein Wasser/Verlust der Vorfiillung

220
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Tabelle 52: Schlafmodus-Bildschirme

210
Schlafmodus
Bildschir Bildschirme Auswahimdglichkeiten Informationen zur Bildschirm-
m-ID Parametereinstellung Informationen
211 [Aktivieren] + Deaktivieren: [19-24] | « Aktivieren:
[Deaktivieren] =[22-21] =[22-22] = | _ ([0-02] = Hz):
[0] Deaktiviert, Weiter zu
[22-23] = [0] Aus. Bildschirm-ID 212.
+ Aktivieren: — ([0-02] = U/min):
- (Nordamerika): Weiter zu
[22-21] = Aktiviert. Bildschirm-ID 213.
Wenn « Deaktivieren: Siehe
(Stellerbetrieb): Bildschirm-ID 218.
[19-24] =[0]
Deaktiviert,
[22-22] =
Deaktiviert,
[22-23] =
Schlafmodus.
Ansonsten [19-24]
= [1] Aktiviert,
[22-22] =
Deaktiviert,
[22-23] = Aus.
- (International):
Wenn
(Stellerbetrieb):
[19-24] =[0]
Deaktiviert,
[22-22] = Aktiviert,
[22-23] =
Schlafmodus.
Ansonsten [19-24]
= [1] Aktiviert,
[22-22] =
Deaktiviert,
[22-23] = Aus.
212 [Hz] [4-12] = Erste Eingabe. | « (Stellerbetrieb):
S [22-24] = Zweite - ([0-02] = Hz):
Eingabe. Weiter zu
Bildschirm-ID 215.
- ([0-02] = U/min):
Weiter zu
Bildschirm-ID 216.
+ (Kein Stellerbetrieb):
Weiter zu
Bildschirm-ID 214.
213 [U/min] [4-11] = Erste Eingabe. |Weiter zur Ausgabe
s [22-24] = Zweite von Bildschirm-1D 212,

Eingabe.

um die Betriebsart zu
prifen.
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fur alle Pumpen im System durchgefiihrt

werden.”

210
Schlafmodus
Bildschir Bildschirme Auswahlmdglichkeiten Informationen zur Bildschirm-
m-ID Parametereinstellung Informationen
214 [19-25] = Eingabe. Weiter zu Bildschirm-1D
217.
215 [Hz] [22-43] = Eingabe. Weiter zu Bildschirm-ID
217.
216 [U/min] [22-42] = Eingabe. Weiter zu Bildschirm-ID
217.
217 [22-40] = Erste + (Kein Stellerbetrieb):
Eingabe. Weiter zu
[22-41] = Zweite Bildschirm-ID 218.
Eingabe. * (Stellerbetrieb):
Weiter zu
Bildschirm-ID 219.
218 % [3-10.0] = Erste Weiter zu Bildschirm-1D
min Eingabe 219.
[13-20.0] = Zweite
Eingabe * 60,000
219 ,Zur Aktivierung des Schlafmodus auf [OK] Weiter zur
Grundlage der Leistungsaufnahme muss Displayanzeige fiir
die Kein-Durchfluss-Leistungskalibrierung Wassermangel.

7.5.15.2 Einstellung Wassermangel

Die Funktion Wassermangel wird verwendet, um die Pumpe gegen Trockenlaufen zu
schiitzen. Die Funktion arbeitet durch die Uberwachung der Leistung bei voller Drehzahl und
dem Vergleich der tatsachlichen Leistung mit einem voreingestellten Grenzwert. Wenn die
tatsachliche Leistung fir einen festgelegten Zeitraum unter diesen voreingestellten
Grenzwert fallt, wird der Alarm Wassermangel ausgegeben. Wenn die Funktion

222
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Wassermangel deaktiviert wird, dann wird die Pumpe nciht gegen Trockenlaufen und / oder
VorWassermangel geschitzt.
Der [22-39] Leistung Drehzahl hoch [PS] (Nordamerika) [22-38] Leistung Drehzahl hoch
[kW] (International) ist der Leistungswert fur fehlenden Durchfluss, welcher der in [22-37]
Freq. hoch [Hz] eingegebenen Drehzahl entspricht. Die Leistungskalibrierungs-Einstellung
fur fehlenden Durchfluss gibt automatisch 85% von [4—-14] Max Frequenz [HZ] in [22-37]

Freqg. hoch [HZ] ein.

Wenn die Pumpe mit voller Drehzahl lauft und die tatsachliche Leistungsaufnahme der
Pumpe fiir einen bestimmten Zeitraum geringer oder gleich diesem Wert ist, wird ein Alarm
Wassermangel ausgegeben. Es wird empfohlen, diesen Wert (ber die Einstellung zur
Leistungskalibrierung fiir fehlenden Durchfluss einzustellen.

Kein Wasser/Verlust der Vorfiillung

! Siehe Hinweis 1 Siehe Hinweis 2 I

Andere: @ <

Siehe Hinweis 4
(Nein)

Siehe Hinweis 3

A

Deaktiviert:

Abbildung 114: Flussdiagramm Wassermangel

Hinweise Flussdiagramm Wassermangel:

* Hinweis 1: Auswahlbildschirm Fehler Wassermangel
» Hinweis 2: Fihren Sie den Auswahlbildschirm flr die Einstellung zur
Leistungskalibrierung fir fehlenden Durchfluss und den Parameterbildschirm fir die
Schutzverzdégerung Wassermangel aus.
» Hinweis 3: Bedingung (Wassermangel).
* Hinweis 4: Dual-Parameter-Bildschirm Neustartzeit / -Versuche Wassermangel und
Aktivierung der Funktionsinformation Wassermangel/Trockenlaufschutz.

Tabelle 53: Einstellungs-Bildschirme Wassermangel

Saugschutz

230
Einstellung Wassermangel

Leistungskalibrierung\"

durchfiihren?

Aus

Bildschir Bildschirme Auswahimdglichkeiten Informationen zur Bildschirm-
m-ID Parametereinstellung Informationen
231 [Deaktiviert] (0) [19-20] = Auswahl. + Deaktiviert: Weiter

[Warnung] (1) zu Bildschirm-ID
Fehler Wassermangel / [Alarm] (2) 235.

Trockenlauf Manueller + Ansonsten: Weiter

zu Bildschirm-ID

Warnung Alarmriickstellung] (3) 230
232 Setup [Ja] Ja: [22-21] = Aktiviert. |Weiter zu Bildschirm-ID
\"Kein-Durchfluss- [Nein] Nach Ausfiihrung der 233.
automatischen

Einstellung bei
niedriger Leistung,
[8-13] =
Ricklaufbildschirm,
[22-20] = Aktiviert.

Intelligenter Pumpenregler 1.1 - 90 kW HANDBUCH

223



7 Betrieb

230
Einstellung Wassermangel

Wassermangel-Funktion, muss die \"Kein-
Durchfluss-Leistungskalibrierung\" fur alle
Pumpen im System durchgefiihrt werden.*

Bildschir Bildschirme Auswahlmdglichkeiten Informationen zur Bildschirm-
m-ID Parametereinstellung Informationen
233 S [19-21] = Eingabe. ([19-20] = [2] Alarm):

+ (Ja): Weiter zu
Wassermangel/Trockenlauf- Bildschirm-ID 234.
Verzbgerungszeit « (Nein): Weiter zu
0's Bildschirm-ID 235.
234 S [19-22] = Erste Weiter zu Bildschirm-ID
' Eingabe. 235.
WMTR-Ne.ustartzelt [1 9_23] = Zweite
10Minuten Eingabe.
WMTR-Neustartversuche
3
235 »Zur Aktivierung der Kein Wasser/ [OK] Weiter zu den

Displayanzeigen fir die
Zulaufschutz-
Einstellung.

7.5.15.3 Zulaufschutz-Einstellung

Uber den Zulaufschutz kénnen Sie MaRnahmen gegen Zustande mit hohem / niedrigen
Druck im Zulaufbereich auswahlen. Im Zulaufbereich muss ein Drucksensor angeschlossen
sein, um den jeweils aktuellen Druck am Zulauf zu messen.

« Eine Abschaltung bei Unterschreitung des Zulaufdrucks schutzt Gber einen Drucksensor
fur den Zulauf die Pumpe vor Trockenlaufen. Diese Funktion arbeitet in Verbindung mit
der Schutzfunktion Wassermangel, welches einen Trockenlaufstatus der Pumpe
aufgrund der Leistungsaufnahme erkennt.

+ Eine Abschaltung bei Uberschreitung des Zulaufdrucks schiitzt die laufende Pumpe,
wenn der Zulaufdruck hoch genug liegt, um die Anforderungen an den Systemdruck zu

erfillen.

224
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Saugschutz

Digitaler Saugschutz
Siehe Hinweis 1
@ Nicht festgelegt

Andere
Niedrige Saugleistung Niedrige Saugleistung

E Abschaltung /Verzogerung Neustartgrenzwert
24
Andere
(Manuelles Rucksetzen

Deaktlweren der A| arme)

Siehe Hinweis 2

Hohe Saugleistung

_— . Fehler
Niedrige Sauglelstun

Fehler

'
A 4

N
S
[=2]

Andere Deaktiviert

Hohe Saugleistung
Abschaltung / Verzégerung

247

(Manuelles Ricksetzen der Alarme)

Hohe Saugleistung
Neustartgrenz wert

(Druckerhohungsregelung)

Systemschutz

N
g &)

(Drehzahlregelung

Digitaler E/A-Schutz

Abbildung 115: Flussdiagramm Zulaufschutz

Hinweise zum Flussdiagramm Zulaufschutz:

* Hinweis 1: Auswahlbildschirm Zulauf
» Hinweis 2: Auswahlbildschirm mit zwei Werten, Istwert hoch / niedrig

Tabelle 54: Bildschirme Zulaufschutz

240
Zulaufschutz
Bildschir Bildschirme Auswahimdglichkeiten |  Informationen zur Bildschirm-
m-ID Parametereinstellung Informationen
241 [Nicht festgelegt] [19-30] = Auswahl. * Nicht eingestellt;
_ [Analogeingang 53] |Hinweis: Die Weiter zur
Zulaufdruck Eingang [Analogeingang 54] Auswahlméglichkeiten Dlsplgyanze|ge far
Analoger Eingang 54 Analoge sind in der die Einstellung des
[ ”%%j’ﬂgang Auswahliiste [19-30] digitalen
[Analogeingang  |von der Auswahl in * Andere
X30/12] [19-70], [20-00], Auswahlmdglichkeite
[Analogeingang X42/1] |[20-03], [20-06] und n: Weiter zu
[Analogeingang X42/3] [19-80]. Bildschirm-ID 242.
[Analogeingang X42/5]
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240
Zulaufschutz
Bildschir Bildschirme Auswahiméglichkeiten Informationen zur Bildschirm-
m-ID Parametereinstellung Informationen
242 [Einheit] + Gewahlter Wert fiir | Weiter zu Bildschirm-ID
[Einheit] geringen Istwert 243.
[6-14] oder [6-24]
oder [6-34] oder
[6-44] oder [26-14]
oder [26-34] = Erste
Eingabe.
+ Gewahlter Wert fiir
hohen Istwert [6-25]
oder [6-35] oder
[6-45] oder [26-15]
oder [26-25] oder
[26-35] = Zweite
Eingabe.
243 [Deaktiviert] (0) [19-32] = Auswahl. * Deaktiviert: Weiter zu
» Andere
[Alarm] (2) Auswahiméglichkeite
[Manuelle n: Weiter zu
Alarmruckstellung] (3) Bildschirm-ID 244.
244 [Einheit] [19-33] = Erste * (Abschaltung bei
s Eingabe. Unterschreitung des
[19-34] = Zweite Zulaufdrucks = Alarm
Eingabe. manuell
zurlicksetzen):
- (Ja): Weiter zu
Bildschirm-ID 246.
- (Nein): Weiter zu
Bildschirm-ID 245.
245 [Einheit] [19-35] = Eingabe. Weiter zu Bildschirm-ID
246.
246 [Deaktiviert] (0) [19-36] = Auswahl. * Deaktiviert: Siehe
[Warnung] (1) Bildschirm-ID 248.
+ Andere
[Alarm] (2) Auswahlmdglichkeite
[Manuelle n: Weiter zu
Alarmriickstellung] (3) Bildschirm-ID 247.
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240
Zulaufschutz

Bildschir
m-ID

Bildschirme

Auswahiméglichkeiten

Informationen zur
Parametereinstellung

Bildschirm-
Informationen

247

[Einheif]
S

[19-37] = Erste
Eingabe.

(Abschaltung bei
Uberschreitung des

Zulaufdrucks = Alarm
manuell zurlicksetzen):

* (Ja): Zuriick zum
Zulaufschutz in der
Displayanzeige zum
Pumpenschutz-
Einstellung

[19-38] = Zweite

Saugs. Uberdruck Abschaltung
: Eingabe.

0.000

Saugs. Uberdruck Verzégerung
Osek

248 _____[Einheit] [19-39] = Eingabe. * (Drucksteigerung und
HLK): Weiter zur
Displayanzeige
Systemschutz-
Einstellung.

* (Stellerbetrieb):
Weiter zur
Displayanzeige
Digitaler 1/0-Schutz.

Saugs. Uberd Restart Lim
H 0.000

7.5.15.4 Einstellung Digitaler Zulaufschutz

Uber die Einstellung fiir den digitalen Zulaufschutz kénnen Sie den Zulaufschutz iiber den
externen Digitaleingang einrichten. Wenn diese Schutzmafnahmen fur den Zulauf tber die
Digitaleingénge zugewiesen werden, darf eine Aktion fur den Schutz bei Unterschreitung
des Zulaufdrucks nur fiir den Digitaleingangsklemme 27 gelten und eine Aktion fiir den
Schutz bei Uberschreitung des Zulaufdrucks nur fiir Klemme 29 am Digitaleingang.
Digitaler Saugschutz
Siehe Hinweis 1

250 > 251 Niedrige Saugleistung

Abschaltverzégerung

Andere————p

Deaktiviert
Hohe Saugleistung

Ander P 254 N
Abschaltverzégerung

::;‘_'I'_'_'.::-(Druckerhéhungsregelung

(Drehzahlregelung)

Schutz digitaler E/A

Siehe Hinweis 2

Systemschutz-Setup

Abbildung 116: Flussdiagramm digitaler Zulaufschutz

Hinweise zum Flussdiagramm digitaler Zulaufschutz:
» Hinweis 1: Einrichtung des Schutzes bei Unterschreitung des Zulaufdrucks Gber den
Auswahlbildschirm zu Digitaleingang 27.

+ Hinweis 2: Einrichtung des Schutzes bei Uberschreitung des Zulaufdrucks (iber den
Auswabhlbildschirm zu Digitaleingang 29.
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Tabelle 55: Bildschirme digitaler Zulaufschutz

des Zulaufdrucks*

250
Digitaler Zulaufschutz
Bildschir Bildschirme Auswahimdglichkeiten |  Informationen zur Bildschirm-
m-ID Parametereinstellung Informationen
251 [Deaktiviert] (0) * [19-32] = Auswahl. |« Deaktiviert: Weiter zu
- iviert: [5- Bildschirm-ID 253.
Niedriger Zulaufdruck-Schutz [Warnung] (1) Doaktiviert: 15121 | Andere
durch Digitaleingang [Alarm] (2) | Auswahimdglichkeite
L - Andere . g
27 einrichten? [Manuelle Auswahlmaalichk | n: Weiter zu
AIarmrUcksteIIung] (3) L g_ Bildschirm-ID 252
Warnung eiten: [5'01] = '
Eingabe.
- [6-12] = [79]
MCO-spezifisch.
252 S [19-34] = Eingabe. Weiter zu Bildschirm-ID
253.
Saugs. Unterdr. Aus-Verz.
i Osek
253 [Deaktiviert] (0) * [19-36] = Auswahl. |« Deaktiviert: Siehe
- iviert: [5- Bildschirm-ID 254.
Hoher-Zulaufdruck-Schutz [Warnung] (1) _Deak.t|V|ert..[5 13] « Andere
s [Alarm] (2) = Kein Betrieb. o .
durch Digitaleingang Auswahlmdglichkeite
o - Andere , g
29 einrichten? [Manuelle - n: Weiter zu
Alarmriickstellung] (3) Auswahimoglichk e
Warnung eiten: [5-02] = Bildschirm-ID 254.
Eingang, [5-13] =
MCO-spezifisch.
254 ,Abschaltverzégerung bei Uberschreitung S [19-38] = Eingabe. * (Drucksteigerung und

HLK): Weiter zur
Displayanzeige
Systemschutz-
Einstellung.
(Stellerbetrieb):
Weiter zur
Displayanzeige
Digitaler I/O-Schutz.

7.5.15.5 Systemschutz-Einstellung

Die Systemschutz-Funktion konfiguriert die Einstellung fur Funktionen bei zu geringen
Druck, Abschaltung bei minimalem / maximalem Abgabedruck sowie System-Neustart.

Setzen Sie die Funktion auf Warnung, um ein Warnmitteilung auszugeben, auf Alarm oder
auf manuelle Alarmriickstellung oder auf Anhalten und Auslésen, um das Steuergerat
anzuhalten und eine Alarmmeldung auszugeben. Der Alarm / die Warnung kann manuell
Uber die Reset-Taste der LCP zurlickgesetzt werden. Die automatischen Reset-Versuche
und die Verzdgerung zwischen zwei Reset-Versuchen kénnen eingestellt werden. Bei der
Bedingung Anhalten und Verriegeln, fiir die ein Aus- und Wiedereinschalten erforderlich ist,
funktionieren der manuelle und automatische Reset nicht. Um diese Funktion zu
deaktivieren, setzen Sie diese auf Aus oder deaktiviert.

Der [22-50] Kennlinienende (Nordamerika) / Kennlinienendefunktion (International) schitzt
Pumpe und System, indem verhindert wird, dass die Pumpe langer als eine festegelegte
Dauer unterhalb eines festgelegten Mindestdrucks lauft. Diese Funktion kann die Pumpe vor
Beschadigung durch Betrieb bei ausgehendem Durchfluss und / oder das System vor
unerwarteten Lecks wie einem offenen Ventil oder einem geborstenen Rohr schutzen.

228
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HINWEIS: Der Alarm bei zu geringem Druck wird gemaf der Einstellungen in [19-48]
System-Neustartzeit & [19-49] System-Neustartvers. zuriickgesetzt und erfordert danach
einen manuellen Reset.

Um diese Funktion zu konfigurieren, muss [22-51] Verzdgerung bei zu geringem Druck
(Nordamerika) / Kennlinienendverz. (International) und [22-52] Kennlinienendtoleranz
gesetzt werden. [22-51] Verzdgerung bei zu geringem Druck (Nordamerika) /
Kennlinienendverz. (International) ist der Zeitraum, tGber den der Systemdruck unterhalb von
[22-52] Kennlinienendtoleranz liegen muss, bevor ein Alarm oder eine Warnung wegen zu
geringem Druck ausgegeben wird.

HINWEIS: Wenn Sie [22-51] Verzégerung bei zu geringem Druck (Nordamerika) /
Kennlinienendverz. (International) geriner als [22-27] Trockenlaufschutz (Nordamerika) /
Trockenlaufverzégerung (International) einstellen, fiihrt dies dazu, dass der Alarm fir zu
geringen Druck in Fallen, in denen der Druckabfall im System durch einen Wassermangel
der Pumpe oder den Trockenlaufschutz ausgeldst wird, friher auslost als der Alarm
Wassermangel. Um dies zu vermeiden, stellen Sie [22-51] Verzégerung bei zu geringem
Druck (Nordamerika) / Kennlinienendverz. (International) l&nger ein als [22-27]
Trockenlaufschutz (Nordamerika) / Trockenlaufverzégerung (International).

[22-52] Kennlinienendtoleranz ist die Differenz zwischen dem Solldruck und dem
tatsachlichen Druck, die [22-50] Kennlinienende(Nordamerika) / Kennlinienendefunktion
(International) auslost. Dieser Druck wird als Prozentsatz von [20-14] Max. Sollwert/Istwert
angegeben. [22-51] Verzégerung bei zu geringem Druck ist beispielsweise auf 10 Sekunden
eingestellt; [22-52] Kennlinienendtoleranz steht auf 10%, der Solldruck auf 50 psi und [20-
14] Max. Sollwert/Istwert auf 300 psi. Wenn der Systemdruck nun fiir mehr als 10 Sekunden
unter 20 psi fallt (50 psi — (10% * 300 psi)), gibt das Steuergerat einen Alarm oder eine
Warnung fur zu geringen Druck aus. Hinweis: Der Parameter [3-03] Maximaler Sollwert
muss auf die gleiche Drehzahl wie Parameter [4-14] Max Frequenz [Hz] eingestellt werden.

Der Fehler Abschaltung bei maximalem / minimalem Abgabedruck wird angezeigt, wenn der
Systemdruck einen festgelegten Wert flr einen festgelegten Zeitraum ber- bzw.
unterschreitet. Wahlen Sie das Verhalten des erweiterten Steuergerates bei Bedingungen
fur Abschaltung bei minimalem / maximalem Abgabedruck und Verzégerung, bevor das
Steuergerat einen Alarm / eine Warnung ausgibt.

Alle Systemschutz-Timer sollten im Analogeingang-Abschnitt gréBer als der Live-Nulltimer
sein.

Systemschutz

Niedriger System
Abschaltung

Niedriger System
Grenzwert/Verzdgerung 5

74

Siehe Hinweis 1

Aus

Hohe System-

Deakiiviert Grenzwert /Verzégerung

Ander » 577

Hohe System -Abschaltung
I SieheHinweis 2

Andere HLK Y
::iff e Deaktiviert—»::fflf_';:
A N

F*I T £

= ) » 575 (Nein)
ooster,
Siehe Hinweis 3
Hohe System-
Fehler

Schutz digitaler E/A

Abbildung 117: Flussdiagramm Systemschutz
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Hinweise Flussdiagramm Systemschutz:

« Hinweis 1: Auswahlbildschirm der Kennlinienende-Funktion und Dual-Parameter-
Bildschirm fiir Verzégerung / Differenz bei zu geringem Druck.

* Hinweis 2: Bedingung ([19-26] oder [19-45] oder [22-50] = Alarm?).
* Hinweis 3: Dual-Parameter-Bildschirm System-Neustartzeit / Versuche.

Tabelle 56: Bildschirme Systemschutz

570
Systemschutz
Bildschir Bildschirme Auswahimdglichkeiten Informationen zur Bildschirm-
m-ID Parametereinstellung Informationen
571 [Aus] [22-50] = Auswahl. * Aus: Weiter zu
+ Andere
[Alarm] Auswahlméglichkeite
[Manuelle n: Weiter zu
Alarmruckstellung] Bildschirm-ID 572.
572 S [22-51] = erste Weiter zu Bildschirm-ID
% Eingabe. 573.
[22-52] = zweite
Eingabe.
573 [Deaktiviert] (0) [19-45] = Auswahl. + Deaktiviert: Weiter
arnunal (1 zur Ausgabe der
[VEIAIarm]g(]Z() ) Bildschirm-ID 547,
um die
[Manuelle Pumpenanwendung
AIarmrUcksteIIung] (3) styp.Auswam b4l
prifen.
* Andere
Auswahlmdglichkeite
n: Weiter zu
Bildschirm-ID 574.
574 [Einheit] * [19-46] = erste + (Drucksteigerung):
s Eingabe. Weiter zu
* [19-47] = zweite Bildschirm-ID 575.
Eingabe. ¢ (HLK): Weiter zu
Bildschirm-ID 576.
575 [0] [Deaktiviert] [19-26] = Auswahl. + Deaktiviert: Weiter
[1] [Warnung] zur Ausgabe von
21 TA] Bildschirm-ID 577,
[2] [Alarm] um die
[3] [Manuelle Alarmeinstellungen
AIarmrUcksteIIung] ZUu pr[_]fen‘
+ Andere
Auswahlmdglichkeite
n: Weiter zu
Bildschirm-ID 577.
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570
Systemschutz
Bildschir Bildschirme Auswahlmdglichkeiten Informationen zur Bildschirm-
m-ID Parametereinstellung Informationen
576 [0] [Deaktiviert] * Deaktiviert: [19-26] |« Deaktiviert: Weiter
[1] [Aktiviert] = [0] Deaktiviert. zur Ausgabe von
« Aktiviert: [19-26] = Bildschirm-ID 577,
Druckseitiger Ueberdruck [4] Alarm- um die
Deaktivieren : Ausloseverriegelung | Alarmeinstellungen
zu prifen.
+ Aktiviert: Weiter zu
Bildschirm-ID 577.
577 [Einheit] * [19-27] = Erste ([19-26] = [19-45] =
Max Abgabedruck Limit s Auswahl. [22-50] = Alarm):
5666 * [19-28] = Zweite * (Ja): Weiter zu
: Auswahl. Bildschirm-ID 578.
Max Abgabedruck Verzégerung + (Nein): Siehe
Osek Bildschirm-ID 578.
578 s * [19-48] = Erste Weiter zur

System Neustart Zeit
Osek

System Neustart Versuche
0

Auswanhl.
* [19-49] = Zweite
Auswanhl.

Displayanzeige fir die
Einstellung des
digitalen I/O-Schutzes.

7.5.15.6 Einstellung digitaler 1/0O-Schutz
Die digitale 1/0-Schutzeinstellung aktiviert den Pumpenschutz Giber den externen
Digitaleingang. Dieses digitale Eingangssignal weist auf eine Fehlerbedingung auf3erhalb
des Frequenzumrichters hin. Ein ,Pumpenschutz” hat eine Auslésung des
Frequenzumrichters verursacht. Der Alarm kann Uber einen Digitaleingang oder die Taste
[RESET] zuriickgesetzt werden, wenn der Grund fur die Schutzauslésung / die externe
Verriegelung beseitigt wurde.

Digitaler E/A-Schutz

MCO-spezifisch

Siehe Hinweis 1

Siehe Hinweis 2

»

MCO-spezifisch

Feste DrehzahInachfiihrung <

Nein

&

Siehe Hinweis 3

—J—p Nein—3p-

2 Pumpen

|
3 Pumpen

1
4 Pumpen

<

Siehe Hinweis 4 . »=—(Nein

(Ja)

Pumpenschutzverzdgerung

Abbildung 118: Flussdiagramm digitaler 1/0-Schutz

Hinweise Flussdiagramm digitaler I/O-Schutz:

Siehe Hinweis 5
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Tabelle 57: Einstellungsbildschirme digitaler 1/O-Schutz

¢ Hinweis 1:

— Auswabhlbildschirm Pumpenschutz-Einstellung tber Digitaleingang 19.
— Bedingung (Anschluss 27 Digitaleingang = MCO-spezifisch).
— Auswahlbildschirm Pumpenschutz-Einstellung tber Digitaleingang 27.

¢ Hinweis 2:

— Bedingung (Anschluss 29 Digitaleingang = MCO-spezifisch?).

— Auswahlbildschirm Pumpenschutz-Einstellung tber Digitaleingang 29.
* Hinweis 3: Pumpenschutz-Einstellung fiir 2, 3 und 4 Pumpen Uber den

Informationsbildschirm Digitaleingénge.
* Hinweis 4: Parameterbildschirm Pumpenschutzverzégerung.

Digitaleingang 27 einrichten?

Ja

Verriegelung
* Nein: [5-12] = Kein
Betrieb.

590
Steuerkarte fiir digitale I/0-Schutz-Einstellung, serielle Kommunikation lber RS-485
Bildschir Bildschirme Auswahlmdglichkeiten Informationen zur Bildschirm-
m-ID Parametereinstellung Informationen
591 Ja « Ja: [5-11]=1[7] [6-12] = [75] MCO-
Nein Pumpenschutz / spezifisch:
Pumpenschutz durch externe . Ja: Weit
Digitaleingang 19 einrichten?, Verriegelun a ererzur
9 ‘ erregeiung Ausgabebildschirm-
i * Nein: [5-11] = Kein ID 592 zur Priifung
Betrieb. der Auswahl [5-12].
+ Nein: Weiter zu
Bildschirm-ID 592.
592 Ja « Ja:[5-12] = [7] (War [5-13] = [75]
Nein Pumpenschutz / MCO-spezifisch?):
Pumpenschutz durch externe « Ja: Weiter zur

Ausgabebildschirm-
ID 593 zur Priifung
der Auswahl [5-11],
[6-12] und [5-13].

+ Nein: Weiter zu
Bildschirm-ID 593.
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Steuerkarte fiir digitale I/O-Schutz-Einstellung, serielle Kommunikation Gber RS-485

590

Bildschir Bildschirme Auswahimdglichkeiten Informationen zur Bildschirm-
m-ID Parametereinstellung Informationen
593 Ja + Ja: [5-13] = [7] + Wenn (Folgepumpen
Nein Pumpenschutz / mit fixer Drehzahl):
externe - 2 Pumpen: Weiter
Verriegelung zu Bildschirm-1D
* Nein: [5-13] = Kein 594.
Betrieb. - 3 Pumpen: Weiter
zu Bildschirm-ID
595.
- 4 Pumpen: Weiter
zu Bildschirm-ID
596.
+ Ansonsten, wenn
([5-11], [5-12],
[6-13], [5-16], [5-17],
oder [5-18] = [7]
Pumpenschutz):
- Ja: Weiter zu
Bildschirm-ID 597.
- Nein: Siehe
Istwert vom
digitalen 1/O-
Schutz in der
Displayanzeige
des
Pumpenschutz-
Einstellung.
594 Ja + Ja: [5-16] = [7] Priifen Sie ansonsten,
Nein Pumpenschutz / ob die Bedingung in
externe der obenstehenden
Verriegelung Bildschirm-ID 593 zu
* Nein: [5-16] = Kein  |finden ist.
Betrieb.
595 Ja + Ja: [5-16] = [5-17] = |Prifen Sie ansonsten,
Nein [7]1 Pumpenschutz / |ob die Bedingung in
externe der obenstehenden
Verriegelung Bildschirm-ID 593 zu
* Nein: [5-16] = [5-17] |finden ist.
= Kein Betrieb.
596 Ja + Ja:[5-16] = [5-17] = |Prifen Sie ansonsten,
Nein [5-18]=[7] ob die Bedingung in
Pumpenschutz / der obenstehenden
externe Bildschirm-ID 593 zu
Verriegelung finden ist.
* Nein: [5-16] = [5-17]
= [5-18] = Kein
Betrieb.
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590
Steuerkarte fiir digitale I/O-Schutz-Einstellung, serielle Kommunikation Gber RS-485

Bildschir Bildschirme Auswahlmdglichkeiten Informationen zur Bildschirm-
m-ID Parametereinstellung Informationen

597 s [22-00] = Eingabe. Zuriick zur
Displayanzeige
Pumpenschutz-
Verzégerung ext. Verriegelung Einstellung, um zu

H 0s prifen, ob die Fehler

‘ Wassermangel &
Minimaler
Abgabedruck Fehler &
Kennlinienendefunktion
vorliegen, bevor Sie zu
Bildschirm-ID 201
fortfahren.

7.5.16 Bypass-Einstellung

Smart Start kann auf Deaktiviert, Automatik & Digital, nur automatisch und nur
Digitaleingang konfiguriert werden. Damit ein Bypass-Panel den Motor mit dem Antrieb oder
der Spannungsversorgung verbindet, isolieren Sie den Ausgang des Antriebs von der
Stromleitung oder richten Sie eine Zeitverzégerung ein, bevor Sie den Bypass aktivieren
(nicht verfugbar fur Lowara).

Jeder Antriebsmodus oder manueller / automatischer Bypass-Modus verfligt tiber ein
bestimmtes Symbol, das in der oberen rechten Zeile der Bypass-LCP angezeigt wird, wenn
es aktiviert ist.

+
¢ Antriebsmodus: iﬂ*

Der Motor ist mit dem Antrieb verbunden und wird von diesem gesteuert.

, +0's
* Manueller / Automatischer Bypass-Modus:
Der Motor wird Uber die Leitung mit voller Drehzahl betrieben, wenn ein Startbefehl vorliegt.
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Bypass

.' ._ Symbol

0.0

L0000 Es
15.000

Off/Reset
key

Drive/Bypass
key

Wenn der Antrieb sich im Betriebsmodus befindet und Sie die Taste Antriebs-Bypass auf der

Bypass-LCP dricken, werden die Optionen fiir den Bypass- und Antriebsmodus auf dem
Bildschirm angezeigt:

Dricken Sie [OK] fir einen Wechsel in den
Bypass-Modus.

Dricken Sie [Abbrechen], um im
Antriebs-Modus zu bleiben.

Wenn der Antrieb sich im Bypassmodus befindet und Sie die Taste Antriebs-Bypass auf der
Bypass-LCP driicken, werden die Optionen fir den Antriebs- und Bypassmodus auf dem
Bildschirm angezeigt:

Driicken Sie [OK] fir einen Wechsel in den|
Antriebsmodus.

Driicken Sie [Abbrechen], um im
Bypass-Modus zu bleiben

« Im automatischen und digitalen Konfigurationsmodus sowie im nur automatischen
Konfigurationsmodus wird der Bypassbetrieb aktiviert, sobald einer der
antriebsbezogenen Alarme ausgel6st wird. Die Anzahl der Bypass-Antriebe kann bei
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Ausfall der in [19-58] Bypass-Umrichter Fehler festgelegten Anzahl Antriebe Gber Smart
Start oder [19-59] Bypass laufende Pumpen eingerichtet werden.
» Im Konfigurationsmodus nur Digitaleingang wird der Digitaleingang 32 fiir die Einstellung
der Anzahl Pumpen in [19-59] Bypass laufende Pumpen fiir den Bypass-Modus im
Remote-Bereich verwendet.

Bypass-Setup

600

'

Nur Digitaleingang

@ly

Deaktiviert

602

il

Nur automatisch
Automatik & Digital

Fehler Bypass-Treiber /
Bypass Pumpen in Betrieb

\ 4

[2]

Setup-Auswahl

(siehe Flussdiagramm im Hauptmenu)

Digitaleingang-Setup

Abbildung 119: Flussdiagramm Bypass-Einstellung

Tabelle 58: Einstellungsbildschirme Bypass-Einstellung

oﬂ Bypass Pumpen in Betrieb

240
Bypass-Einstellung
Bildschir Bildschirme Auswahlmdglichkeiten Informationen zur Bildschirm-
m-1D Parametereinstellung Informationen
600 + Die Auswahl
Bypass-Einstellung
ist nur verfligbar,
Parametersatz-Auswabhl wenn ein Bypass-
Bypass Panel erkannt und
funktionsfahig ist.
+ Weiter zu
Bildschirm-ID 601.
601 [Deaktiviert] + Deaktiviert: [19-58] = | » Deaktiviert: Weiter
[Automatik & Digital] [19-59] = 0, [31-01] zu Bildschirm-ID
Bypass-Funktion [Nur automatisch] =5s,[31:02]=0s. | 604,
o + Wenn ([5-14] =[75] |+ Automatik & Digital
Nur automatisch [Nur Digitaleingang] MCO-spezifisch): oder nur Automatik:
[5-14] = Kein Betrieb | Weiter zu
Bildschirm-ID 602.
+ Nur Digitaleingang:
Weiter zu
Bildschirm-ID 603.
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240
Bypass-Einstellung

Bildschir Bildschirme Auswahimdglichkeiten Informationen zur Bildschirm-
m-ID Parametereinstellung Informationen
602 [1-4] [19-58] = Erste Weiter zu Bildschirm-ID

[1-4] Auswahl 604.
Bypass Umrichter-Fehler [19-59] = Zweite
5 Auswahl
[31-01]1=5, [31-02] =
Bypass Pumpen in Betrieb 0s
1 + (Nur automatisch):
[5-14] = Kein
Betrieb.
¢ (Automatik &
Digital): [5-14] = [75]
MCO-spezifisch.
603 [1-4] * [19-59] = Auswahl  |Bildschirminformatione
* [19-58]=0 n: Weiter zu
Bypass Pumpen in Betrieb « [5-14] = [75] MCO-  |Bildschirm-1D 604.
i spezifisch, [31-01] =
5s,[31-02] = 0s.
604 [Ja] + Ja: Weiter zur
[Nein] Displayanzeige
Weiter mit Digitaleingangs- Digitaleingangs-
Setup? Einstellung.
Nein + Nein: Zurtick zur
Einstellungs-

Auswahlbildschirm-
ID 6 in der Tabelle
Hauptmenu-
Bildschirme.

7.5.17 Einstellung Digitaleingange

Jeder ungenutzte Digitaleingang kann als Teil der Einstellung Digitaleingénge konfiguriert
werden. Im Folgenden finden Sie eine Liste der Digitaleingdnge und der mit diesen
verbundenen Funktionen. Die Standardfunktion eines Digitaleingangs kann sich je nach
gewahlter Betriebsart andern. Digitaleingang 18 wird fiir alle Betriebsarten als Startfunktion
verwendet. Dieser Eingang hat eine fest zugeordnete Funktion und kann in der Einstellung
Digitaleingénge nicht konfiguriert werden.

HINWEIS:

Fur Digitaleingénge in diesem Abschnitt sollten nur Auswahlmdoglichkeiten aus der folgenden
Liste verflgbar sein (wenn diese Auswahlmdglichkeiten fir den jeweiligen Eingang
verflgbar sind). Wenn der zuvor ausgewahlte Wert nicht auf der Liste zu finden ist, sollte er
sich auf ,Kein Betrieb“ zurticksetzen.

Tabelle 59: Auswahlliste Digitaleingange

[0]

Kein Betrieb

[1]

Reset

[2]

Motorfreilauf (inv.)

[3]

Motorfreilauf und -reset (inv.)

[5]

DC-Bremse (inv.)
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[6] Stopp (inv.)

[8] Start

[9] Verriegelter Start
[15]* Festsollwert ein

[16]* Festsollwert Bit 0
17 Festsollwert Bit 1
18y Festsollwert Bit 2
[191* Referenz einfrieren
[20] Ausgang einfrieren
[21] Drehzahl erhéhen
[22] Langsam

[34] Rampe Bit 0

[36] Netzausfall (inv.)
[37] Notfallbetrieb

[52] Startfreigabe

[55]* DigiPot erhéhen
[56] DigiPot verringern
571 DigiPot I6schen

[60] Zahler A (aufwérts)
[61] Zahler A (abwarts)
[62] Zahler A zurlicksetzen
[63] Z&hler B (aufwarts)
[64] Zahler B (abwarts)
[65] Zahler B zurlicksetzen
[66]* Schlafmodus

[121] Alternierung Pumpen

* Nur verfugbar, wenn als Betriebsart Stellerbetrieb ausgewahlt ist

Tabelle 60: Funktionalitat des Digitaleingangs auf Grundlage der Betriebsart

Digitaler 1/0O

Betriebsart

Nummer der
Klemme

Parameternum
mer

Einzelpumpe

Stellerbetrieb | Testbetriebsmo

dus

Beschreibung

18

[5-10]

[75] MCO-
spezifisch

[75] MCO-
spezifisch

[75] MCO-
spezifisch

Digitales Start- /
Stopp-
Eingangssignal
fUr den Antrieb.
Verbinden Sie
den Eingang
zum Start mit 24
V. Offnen Sie
den Eingang
zum Stoppen.
Diese
Verbindung ist
erforderlich. Im
Testbetriebsmo
dus startet
dieser Eingang
den Testbetrieb.

238
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Digitaler 1/0O

Betriebsart

Nummer der
Klemme

Parameternum
mer

Einzelpumpe

Stellerbetrieb

Testbetriebsmo
dus

Beschreibung

19

[5-11]

[0] Kein Betrieb

[0] Kein Betrieb

[0] Kein Betrieb

Dieser Eingang
kann zur
Verwendung als
Pumpenschutz-
/ Warnungs-
oder
Alarmeingang
fur eine externe
Verriegelung
konfiguriert
werden. Lesen
Sie Einstellung
digitaler I/O-
Schutz auf Seite
231, um die
Warnung oder
den Alarm zu
aktivieren, der
mit dem
Eingang
verbunden ist.

27

[5-12]

[0] Kein Betrieb

[0] Kein Betrieb

[0] Kein Betrieb

Dieser Eingang
kann zur
Verwendung als
Pumpenschutz-
/ Warnungs-
oder
Alarmeingang
flr eine externe
Verriegelung
konfiguriert
werden. Lesen
Sie Einstellung
digitaler I/O-
Schutz auf Seite
231, um die
Warnung oder
den Alarm zu
aktivieren, der
mit diesem
Eingang
verbunden ist.
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Digitaler 1/0O

Betriebsart

Nummer der
Klemme

Parameternum
mer

Einzelpumpe

Stellerbetrieb

Testbetriebsmo
dus

Beschreibung

29

[5-13]/[5-31]

[63] Vergleicher
3

[0] Kein Betrieb

[0] Kein Betrieb

Kann flr
digitalen Ein-
oder Ausgang
ausgewahlt
werden. Dieser
Eingang kann
zur Verwendung
als
Pumpenschutz-
/ Warnungs-
oder
Alarmeingang
fur eine externe
Verriegelung
konfiguriert
werden. Weitere
Details finden
Siein
Einstellung
digitaler I/O-
Schutz auf Seite
231.

32

[5-14]

[1] Neustart

[0] Kein Betrieb

[0] Kein Betrieb

Fir Bypass der
automatischen
und digitalen
Erkennung
konfiguriert.
Weitere Details
finden Sie in
Bypass-
Einstellung auf
Seite 234.

33

[5-15]

[0] Kein Betrieb

[0] Kein Betrieb

[0] Kein Betrieb

Digitaleingang.
Zur
Verwendung fir
die Auswahl
eines
Sollwertes /
alternativer
Sollwerte
konfiguriert.

20

Elektronik
Masse / GND

Elektronik
Masse / GND

Elektronik
Masse / GND

Fir
Digitaleingange
und als GND fiir
24-V/-
Spannungsvers
orgung
gemeinsam
verwendet

Funktionalitdt des Digitaleingangs auf Grundlage der Betriebsart:

Hinweis: - Wenn einer der unten aufgeflihrten Klemmen des Digitaleingangs [75] MCO-
spezifisch zugewiesen ist, verwendet das erweiterte Steuergerat nur die unten aufgefihrte
Funktion verwenden. (Siehe angehangtes Dokument).
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Digitaleingang-Setup

(Siehe Hinweis 2)
(Ja} T

260 Ohne Funktion
DI 19 DI 27 |
< »——(Nein @ =:::j:_:'j_::—(Nein<::j;_::::
| (Ja)

(Siehe Hinweis 1)

Abbildung 120: Flussdiagram Einstellung Digitaleingdnge

(Siehe Hinweis 3)

\ AN
— 5B DI 29
Nein @

Siehe Hinweis 4

Ja L y 2

Ohne Funktion (Nelzin)
(Ja)
DI 32 @
—
Siehe Hinweis 5 <
(Nlin)
(Ja)
DI 33 @

(200 —

Setup Relais- und Analogausgang Nein

Setup-Auswahl
(siehe Flussdiagramm im Hauptmend)

Hinweise Flussdiagram Einstellung Digitaleingénge:
+ Hinweis 1: Bedingung (Digitaleingang Anschluss 19 = Pumpenschutz / externe

Verriegelung?)

+ Hinweis 2: Bedingung (Digitaleingang Anschluss 27 = Pumpenschutz / externe
Verriegelung oder MCO-spezifisch?)

* Hinweis 3: Bedingung (Digitaleingang Anschluss 29 = Pumpenschutz / externe
Verriegelung oder MCO-spezifisch?)

* Hinweis 4: Bedingung (Digitaleingang Anschluss 32 = MCO-spezifisch?)
* Hinweis 5: Bedingung (Digitaleingang Anschluss 33 = MCO-spezifisch?)

Intelligenter Pumpenregler 1.1 - 90 kW HANDBUCH

241



7 Betrieb

Tabelle 61: Bildschirme Einstellung Digitaleingdnge

260
Einstellung Digitaleingange

Bildschir
m-ID

Bildschirme

Auswahlmdglichkeiten

Informationen zur
Parametereinstellung

Bildschirm-
Informationen

260

[5-11] = Auswahl.

+ Jeder der
ungenutzten
Digitaleingangs-
Klemmen 19, 27, 29,
32 oder 33 kann als
Teil der Einstellung
Digitaleingange
konfiguriert werden.
(War [5-11]1 DI 19 =
Pumpenschutz /
externe
Verriegelung?):

- Ja: Weiter zur
Ausgabe von
Bildschirm-ID 261
zur Priifung der
Auswahl [5-12] DI
27

- Nein: Weiter zu
Bildschirm-ID 261.

261

Tabelle 59:
Auswabhlliste
Digitaleingdnge auf
Seite 237

[5-11] = Auswahl

* (War[5-12] DI 27 =
Pumpenschutz /
externe Verriegelung
oder MCO-
spezifisch?):

- (Ja): Weiter zur
Ausgabe von
Bildschirm-ID 262
zur Prifung der
Auswahl [5-13] DI
29.

- (Nein): Weiter zu
Bildschirm-ID 262.

262

Tabelle 59:
Auswahlliste
Digitaleingdnge auf
Seite 237

* [5-12] = Auswahl

* Wenn [5-12]
Klemme 27
Digitaleingang *
Kein Betrieb: [5-01]
= Eingabe.

+ (War [5-13] DI 29 =
Pumpenschutz /
externe Verriegelung
oder MCO-
spezifisch?):

- (Ja): Weiter zur
Ausgabe von
Bildschirm-ID 263
zur Prifung der
Auswahl [5-14] DI
32.

- (Nein): Weiter zu
Bildschirm-ID 263.
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260
Einstellung Digitaleingénge
Bildschir Bildschirme Auswahlmdglichkeiten Informationen zur Bildschirm-
m-1D Parametereinstellung Informationen
263 Tabelle 59: ¢ [5-13] = Auswahl War [5-14] DI 32 =
Auswabhlliste * [5-13] Klemme 29 MCO-spezifisch?)
Klemme 29 Digitaleingang Digitaleingdngeauf | Digitaleingang * | + (Ja): Weiter zur
. Seite 237 Kein Betrieb: [5-01] Ausgabe von
Qe e = Eingabe. Bildschirm-ID 264
zur Prifung der
Auswahl [5-15] DI
33.
* (Nein): Weiter zu
Bildschirm-ID 264.
264 ,Klemme 32 Digitaleingang* Tabelle 59: [5-14] = Auswahl » War [5-15] DI 33 =
Auswabhlliste MCO-spezifisch?)
Seite 237 Bildschirm-ID 266.
- (Nein): Weiter zu
Bildschirm-ID 265.
265 Tabelle 59: [5-15] = Auswahl Weiter zu Bildschirm-ID
Auswabhlliste 266.
AT Digitaleingange auf
Klemme 33 Digitaleingang Seite 237
Ohne Funktion
266 [Ja] + Ja: Weiter zur
Weiter zu Relais- und [Nein] E,'Spiah’anzeég‘i ,
Setup Analogausgang? Instellung Relais
P gausgang und Ausgange.
Ja + Nein: Zurtick zur
Einstellung
Auswahlbildschirm-
ID 6 im Hauptmen(.

7.5.18 Einstellung Relais- und Analogausgang

Die Einstellung Relais- und Analogausgang ermdglicht die Konfiguration der On-Board-
Relais und des Analogausgangs.

7.5.18.1 Relaisfunktion

Richten Sie die Relaisfunktion ein, um das Relais zu konfigurieren. Die Relaisfunktion
bestimmt, wann das Relais seinen Status &ndert. Wenn das Relais beispielsweise auf ,Kein
Alarm“ gesetzt wurde, andert es seinen Status von inaktiv zu aktiv, wenn im System keine
Alarme vorliegen. Im inaktiven Status COM = NC, im aktiven Status COM = NO.

Tabelle 62: Auswabhlliste Relais

Auswahl Parameter [540.1] und [540.2] Parameter [19-68] und [19-69]
Werte Werte
Kein Betrieb [0] Kein Betrieb

Systemalarm Hydraulik

[51] MCO-gesteuert

[1] System Pumpen-Alarm

Systemalarm - Elektrik

[51] MCO-gesteuert

[2] VFD-System-Alarm

Systemwarnung

[51] MCO-gesteuert

[0] Systemalarm/Warnung

System in Betrieb

[51] MCO-gesteuert

[3] System in Betrieb

Intelligenter Pumpenregler 1.1 - 90 kW HANDBUCH

243



7 Betrieb

Auswahl

Parameter [540.1] und [540.2]
Werte

Parameter [19-68] und [19-69]
Werte

Sensor-Fehler

[51] MCO-gesteuert

[4] Sensor-Fehler

Zulaufdruck Alarm [51] MCO-gesteuert [5] Zulaufdruck Alarm
Alarm Druckseite [51] MCO-gesteuert [6] Alarm Druckseite
Schlafmodus [51] MCO-gesteuert [7] Schlafmodus

System-Bypass

[51] MCO-gesteuert

[8] System-Bypass

Alle Zonen Ausfall

[51] MCO-gesteuert

[9] Alle Zonen Ausfalll

Verriegelung

Pumpe in Betrieb [5] In Betrieb
Bus OK [26] Bus OK
Pumpenschutz / externe [35] Pumpenschutz

(Nordamerika) / Externe
Verriegelung (international)

Kein Alarm

[160] Kein Alarm

HINWEIS: Die Auswahlliste flir Relais finden Sie in der Spalte ,Auswahl” der obenstehenden
Auswahllisten-Tabelle flir die Relais. In den Spalten 2 & 3 befinden sich Werte flir [5-40.0]
und [19-68] flr Relais 1 sowie [5-40.1] und [19-69] fir Relais 2.

HINWEIS: Die Werte in [19-68] und [19-69] werden ignoriert, wenn das Relais nicht auf

,MCO-geregelt‘ gesetzt wurde.

7.5.18.2 Analogausgang

Der Analogausgang (AO 42, Parameter [6-50] und [19-65]) kbnnen konfiguriert werden, um
verschiedene Steuerparameter auszugeben. Dieser Ausgang gibt die Stromstarke aus (0 -
20 mA oder 4 — 20 mA). Details zur Verkabelung finden Sie in diesem Handbuch im
Abschnitt zur allgemeinen Anschlussverdrahtung. Im Folgenden finden Sie die Liste der
Optionen flr die Analogausgangskonfiguration.

Tabelle 63: Auswahlliste Analogausgange

20 mA

Auswahl Strombereich Parameter [6-50] Parameter [19-65]
Ausgang Klemme 42 Analogausgang 42
Funktion
Kein Betrieb [0] Kein Betrieb
Ausgangsfrequenz 0-20mA [100] Ausgangsfrequenz
0-100
4-20mA [130] Ausg. freq. 0 - 100
4-20
Systemfrequenz 0-20mA [562] MCO-gesteuert 0 — |[4] Systemfrequenz
20 mA
4-20mA [63] MCO-gesteuert 4 — |[4] Systemfrequenz
20 mA
Istwerte 0-20mA [62] MCO-gesteuert 0 — |[1] Regelungs-Istwert
20 mA
4-20mA [63] MCO-gesteuert 4 — |[1] Regelungs-Istwert
20 mA
Motorstrom 0-20mA [103] Motorstrom 0 -
Imax
4-20mA [133] Motorstrom 4 - 20
mA
Systemleistung* 0-20mA [62] MCO-gesteuert 0 — |[3] System-Leistung
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Auswahl Strombereich Parameter [6-50] Parameter [19-65]
Ausgang Klemme 42 Analogausgang 42
Funktion
4-20mA [63] MCO-gesteuert 4 — |[3] System-Leistung
20 mA
Motorleistung 0-20mA [106] Leistung 0 — Pnom
4-20 mA [136] Leistung 4 - 20 mA
Systemdrehzahl* 0-20mA [52] MCO-gesteuert 0 — |[2] System-Drehzahl
20 mA
4-20mA [63] MCO-gesteuert 4 — |[2] System-Drehzahl
20 mA
Motordrehzahl 0-20mA [107] Drehzahl 0 -
HighLim
4-20mA [137] Drehzahl 4 - 20
mA

HINWEIS: Die Auswahlliste fiir die Ausgabefunktion befindet sich in der Spalte ,Auswahl*
der obenstehenden Tabelle fiir die Analogausgangskonfiguration.

HINWEIS: Die mit einem Stern markierten Auswahlmdglichkeiten sollten nur verfugbar sein,
wenn ,Mehrpumpen* auf ,Ja“ gesetzt ist. In den Spalten 2 & 3 finden Sie Werte fiir die
Parameter [6-50] und [19-65]. Die Werte in Parameter [19-65] werden ignoriert, wenn AO
nicht auf ,MCO-gesteuert” gesetzt ist.

Setup Relais-und Analogausgang
Ausgang Klemme 42

282 Einstellung/Funktion

@ 280 > 281 >
Funktion Relais 1 & 2

3| Min./max. Skalierung

Nein—)@

Ja Setup-Auswahl

ili (siehe Flussdiagramm im Hauptmenti)

Kommunikationseinstellungen
Abbildung 121: Flussdiagramm Einstellung Relais und Analogausgang

Tabelle 64: Einstellungsbildschirme Relais und Analogausgang

280
Einstellung Relais und Analogausgang
Bildschir Bildschirme Auswahlmdglichkeiten Informationen zur Bildschirm-
m-1D Parametereinstellung Informationen
280 Weiter zu Bildschirm-ID

281.
Parametersatz-Auswabhl
Relais und Analogausgang;
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280
Einstellung Relais und Analogausgang
Bildschir Bildschirme Auswahimdglichkeiten Informationen zur Bildschirm-
m-ID Parametereinstellung Informationen
281 [Auswahlliste] Hinweis: Beachten Sie |Weiter zu Bildschirm-ID
[Auswahlliste] die Tabelle in diesem [282.
Abschnitt, um die
Parameter
einzustellen.
282 [Liste] Hinweis: Beachten Sie |Weiter zu Bildschirm-ID
[Liste] die Tabelle in diesem | 283.
Abschnitt, um die
Parameter
einzustellen.
283 % * [6-51] = erste Weiter zu Bildschirm-I1D
% Eingabe. 284.
* [6-52] = zweite
Eingabe.
284 [Ja] + Ja: Weiter zur
[Nein] Displayanzeige
Kommunikationseins
tellungen.
* Nein: Zurlick zur
Einstellungs-
Auswahlbildschirm-
ID 6 in der Tabelle
Hauptmeni-
Bildschirme.

7.5.19 Kommunikationseinstellungen

Smart Start kann verwendet werden, um die Onboard-Feldbuskommunikation Gber die
RS485-Schnittstelle einzurichten. Wahlen Sie im ersten Meni das gewlinschte Protokoll
aus. Zu den unterstlitzten Protokollen zahlen Modbus RTU und BACnet MS/TP.

Fur die Einrichtung der einzelnen Protokolle miissen jeweils leicht unterschiedliche
Parametersatze konfiguriert werden. Verwenden Sie Smart Start, um Sie durch die
Einrichtung der einzelnen Protokolle zu flhren.

246

Intelligenter Pumpenregler 1.1 - 90 kW HANDBUCH




7 Betrieb

Kommunikationseinstellungen Adresse / Baudrate

@ @ Pariat / Stoppbit

Modbus-RTU
BACnet

Gerateinstanz

< “——on—"(BACnet 305

(Modbus-RTU)

Setup-Auswahl Wartung
(siehe Flussdiagramm im Hauptmeni)

Abbildung 122: Flussdiagramm Kommunikationseinstellungen

Tabelle 65: Bildschirme Kommunikationseinstellungen

300
Kommunikationseinstellungen
Bildschir Bildschirme Auswahimdglichkeiten Informationen zur Bildschirm-
m-ID Parametereinstellung Informationen
301
302 [Modbus RTU] [8-30] = Eingabe Weiter zu Bildschirm-ID
[BACnet] 303.
303 [8-31] = erste Eingabe |Weiter zu Bildschirm-ID
Baud [8-32] = zweite 304.
Eingabe Hinweis: In der
[8-32] = zweite Konfiguration mit
Eingabe (9600 ist der |festem Master sollte
Standardwert fiir die Baudrate fiir den
Modbus, 38400 ist der | Folgepumpenantrieb /
Standardwert fiir die Folgepumpe sollte
BACNet). immer 115200
betragen, als Protokoll
sollte FC ausgewahlt
werden.
304 Paritat, Bit |(,Gerade Paritét, 1 + (BACnet): Weiter zu
Stoppbit* ist die Bildschirm-ID 305.
Standardeinstellung fir | « (Modbus RTU):
Modbus. ,Keine Paritat,| \Weiter zu
1 Stoppbit* ist die Bildschirm-ID 306.
Standardeinstellung fur
BACnet).

Intelligenter Pumpenregler 1.1 - 90 kW HANDBUCH

247




7 Betrieb

300
Kommunikationseinstellungen

Bildschir
m-ID

Bildschirme Auswahimdglichkeiten Informationen zur Bildschirm-
Parametereinstellung Informationen

305

[8-70] = Eingabe Zurlick zur
Einstellungs-
Auswahlbildschirm-ID 6
in der Tabelle
Hauptmenii-
Bildschirme.

306

[Ja] + Ja: Weiter zur
[Nein] Displayanzeige
Wartungseinstellung

* Nein: Zurlck zur
Einstellungs-
Auswahlbildschirm-
ID 6 in der Tabelle
Hauptmeni-
Bildschirme.

7.5.20 Wartung

Das Wartungseinstellung kann die Betriebsstunden zurlicksetzen. Wahlen Sie fir [15-07]
»Nicht zuriicksetzen® oder ,Zahler zurlicksetzen“ Reset Betriebsstundenzahler, wenn der
Betriebsstunden-Bildschirm angezeigt wird.

Wartun
) Siehe Hinweis 1

390 @
Setup-Auswahl

(siehe Flussdiagramm imHauptmen)

Abbildung 123: Wartungs-Flussdiagramm

Hinweis 1: Betriebsstundenzahler zurlicksetzen

Tabelle 66: Bildschirme zum Wartungseinstellung

390
Wartungseinstellung
Bildschir Bildschirme Auswahlmdglichkeiten Informationen zu Bildschirm-
m-ID eingestellten Informationen
Parametern
390 Weiter zu Bildschirm-ID
391.
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390
Wartungseinstellung
Bildschir Bildschirme Auswahlmdglichkeiten Informationen zu Bildschirm-
m-1D eingestellten Informationen
Parametern
391 [Nicht zurlicksetzen] Weiter zur
5 i Einstellungs-
Betriebsstunden zuriicksetzen [Zahler zurticksetzen] Auswahlbﬁdschirm-lD 6
Zahler . in der Tabelle
Kein Reset Hauptmenu-
Bildschirme.

7.5.21 Systemstart

Der Vorgang in diesem Abschnitt erfordert den Abschluss der Verkabelung und der
Anwendungsprogrammierung durch den Benutzer. Bei dieser Aufgabe sollen Sie
Einrichtungsbeispiele fiir den Anwendung unterstiitzen. Andere Hilfen zur Einstellung der
Anwendung sind unter 1.2, Zusatzliche Ressourcen, aufgefiihrt. Nach der durch den
Benutzer abgeschlossenen Einstellung der Anwendung wird die folgende Vorgehensweise
empfohlen.

HINWEIS:

MOTORSTART Stellen Sie sicher, dass der Motor, das System und alle installierten Gerate
startbereit sind.

1.
2.

ook w

Driicken Sie [Auto-Ein].

Stellen Sie sicher, dass die externe Steuerfunktion ordnungsgeman mit dem
Frequenzumrichter verbunden ist und dass die gesamte Programmierung abgeschlossen
ist.

Setzen Sie einen externen Laufbefehl.

Stellen Sie die Geschwindigkeitsreferenz Gber das gesamte Drehzahlband ein.

Entfernen Sie den externen Laufbefehl.

Notieren Sie eventuelle Probleme.

Falls eine Warnung oder ein Alarm entstehen, lesen Sie fir Details zur Fehlerbehebung
bitte den Abschnitt Warnungen und Alarme
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8 Warnungen und Alarme

8.1 Warn- und Alarmtypen

Warnungen

Alarme

Eine Warnung wird ausgegeben, wenn eine Alarmbedingung bevorsteht oder wenn ein
unublicher Betriebszustand vorliegt, der dazu flihren kann, dass der Frequenzumrichter
einen Alarm ausgibt. Die Warnung wird automatisch geldscht, wenn die unibliche
Bedingung beseitigt wird.

Ein Alarm wird ausgegeben, wenn der Frequenzumrichter ausgeldst wird. Das bedeutet,
dass der Frequenzumrichter den Betrieb einstellt, um Schaden an diesem oder am System
zu verhindern. Abhangig von den Einstellungen fahrt der Motor eine Rampe nach unten oder
lauft bis zum Stillstand aus. Die Logik des Frequenzumrichters arbeitet weiter und berwacht
den Status des Frequenzumrichters. Nachdem die Fehlerbedingung behoben wurde, kann
der Frequenzumrichter zuriickgesetzt werden. Er ist danach bereit, den Betrieb wieder
aufzunehmen.

Eine Ausl6sung kann auf 4 Arten zurlickgesetzt werden:

» Driicken Sie [Reset] auf der LCP

» Eingangsbefehl Digitaler Reset

» Eingangsbefehl Reset der seriellen Kommunikation

* Auto ricksetz.

Ein Alarm, der eine Ausldseverriegelung des Frequenzumrichters verursacht, erfordert ein
Aus- und Wiedereinschalten. Abhangig von den Einstellungen fahrt der Motor eine Rampe
nach unten oder lauft bis zum Stillstand aus. Die Logik des Frequenzumrichters arbeitet
weiter und Uberwacht den Status des Frequenzumrichters. Nehmen Sie den
Frequenzumrichter vom Netz und beheben Sie den Grund des Fehlers. Stellen Sie
anschlielend die Netzverbindung wieder her. Diese Aktion versetzt den Frequenzumrichter
in eine Auslosebedingung wie oben beschrieben und kann auf eine dieser 4 Arten
zuruckgesetzt werden.

8.2 Warn- und Alarmanzeigen

50.000psi
0.000psi

Abbildung 124: Warnanzeige

Ein Alarm oder Auslosealarm blinkt zusammen mit der Alarmnummer

50.000psi
0.000psi

Abbildung 125: Alarmanzeige
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Zusatzlich zum Text und dem Alarmcode an der LCP des Frequenzumrichters gibt es drei

Statusleuchten.
w

o) (=) (=) (=3

Abbildung 126: Statusleuchten

@

Tabelle 67: Erklarungen zu Statusleuchten

Warn-LED Alarm-LED
Vorsicht Ein Aus
Alarm Aus An (blinkend)
Auslésung Ein An (blinkend)

Warnungen / Alarmmeldungen

Eine Warnung oder ein Alarm wird durch die entsprechende LED vorne am
Frequenzumrichter signalisiert und durch einen Code auf der Anzeige ausgegeben.

Warnungen bleiben aktiv, bis ihr Ausléser nicht mehr besteht. Unter bestimmten Umstanden
wird der Betrieb des Motors weiter fortgesetzt. Warnmeldungen kénnen kritisch sein,
muissen es aber nicht.

Bei einem Alarm I6st der Frequenzumrichter aus. Loschen Sie den Alarm, um mit dem
Betrieb fortzufahren, sobald die Ursache behoben ist.

Zum Ldschen gibt es drei Mdglichkeiten:

* Drucken Sie [Reset].

+ Uber einen Digitaleingang mit ,Reset‘-Funktion.

+ Uber einen seriellen Kommunikationsanschluss / einen optionalen Feldbus.

HINWEIS: Driicken Sie nach einem manuellen Reset liber die Taste [Reset] zum Neustart
des Motors die Taste [Auto-Ein].

Falls ein Alarm nicht geléscht werden kann, ist méglicherweise die Ursache nicht behoben
worden oder der Alarm ist auslésegesperrt.
Auslésegesperrte Alarme bieten einen zusatzlichen Schutz. Dies bedeutet, dass die
Spannungsversorgung abgeschaltet werden muss, bevor der Alarm geldscht werden kann.
Nach dem Wiedereinschalten ist der Frequenzumrichter nicht langer blockiert und kann wie
oben beschrieben zuriickgesetzt werden, sobald der Grund behoben ist.

Nicht ausléseverriegelte Alarme kénnen auch Gber die automatische Reset-Funktion in [14—
20] Quittierfunktion geléscht werden (Warnung: Eine automatische Aktivierung ist méglich).
In manchen Fallen erscheint eine Warnung, bevor ein Alarm ausgeldst wird. Die ist
beispielsweise bei [1-90] Thermischer Motorschutz méglich. Nach einem Alarm oder einer
Auslésung fahrt der Motor mit einer Rampe abwarts fort oder geht in den Freilauf Gber. Dazu

blinken der Alarm und die Warnung. Sobald das Problem behoben ist, blinkt nur der Alarm
weiterhin, bis der Reset des Frequenzumrichters abgeschlossen ist.
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HINWEIS: Die Erkennung fehlender Motorphasen (Nummer 30 - 32) und die
Stillstandserkennung sind nicht aktiv, wenn [1-10] Motorausfiihrung auf [1] PM nicht
ausgepragtes SPM gesetzt ist.

In der folgenden Tabelle wird definiert, ob vor einem Alarm eine Warnung ausgegeben wird
und ob der Alarm das Gerat auslost oder ausldseverriegelt.

Tabelle 68: Liste Alarm- / Warncodes

Nummer Beschreibung Vorsicht Alarm / Auslésung |Alarm / Parameter-Referenz
Ausléseverriegelung
10 Volt niedrig X
2 Sensor-Fehler (X) (X) [6-01] Timeout-
Funktion bei
Sensorfehler
3 Kein Motor (X) [1-80] Funktion bei
Stopp
4 Eingangsphasen- | (X) (X) (X) [14-12]
Verlust Netzphasen-
Unsymmetrie
Funktion bei
Sensorfehler
5 DC-Verbindung X
Spannung hoch
6 DC-Verbindung X
niedrige Spannung
DC Uberspannung | X X
DC Unterspannung |X X
Wechselrichter X X
Uberlastung
10 Motor-ETR (X) (X) [1-90]
Ubertemperatur Motortemperatur
11 Motor-Thermistor | (X) (X) [1-90]
Ubertemperatur Motortemperatur
12 Drehmomentsgrenz | X X
e
13 Uberstrom X X X
14 Erdschluss X X
15 Unpassende X X
Hardware
16 Kurzschluss X X
17 Steuerwort-Timeout | (X) (X) [8-04] Steuerwort
Timeout-Funktion
18 Start X [1-77]
fehlgeschlagen Kompressorstart
Max. Drehzahl [U/
min], [1-79]
Kompressorstart
Max. Anlaufzeit, [1-
03]
Drehmomenteigens
chaften
20 Temp.
Eingangsfehler
21 Parameterfehler
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Nummer Beschreibung Vorsicht Alarm / Auslésung |Alarm / Parameter-Referenz
Ausléseverriegelung
22 Hebezeug mech. (X) (X) Parametergruppe
Bremse 2-2*
23 Interne Lufter X
24 Externe Lufter X
25 Bremswiderstand | X
verbunden
26 Bremswiderstand | (X) (X) [2-13]
Leistungsgrenze Bremswiderst.
Leistungsiiberwach
ung
27 Bremsunterbrecher |X X
verbunden
28 Bremspriifung (X) (X) [2-15]
Bremsprtifung
29 Kihlkérpertemp. X X X
30 Motor Phase U fehlt | (X) (X) (X) [4-58] Motorphasen
Uberwachung
31 Motor Phase V fehlt |(X) (X) (X) [4-58] Motorphasen
Uberwachung
32 Motor Phase W fehlt| (X) (X) (X) [4-58] Motorphasen
Uberwachung
33 Einschaltfehler X X
34 Feldbus- X X
Kommunikationsfehl
er
35 Optionsfehler
36 Netzausfall X X
37 Phasenasymmetrie X
(nicht bei
Einphasen-
Antrieben)
38 Interner Fehler X X
39 Klhlkérpersensor X X
40 Uberlastung des (X) [5-00] Digitale
Digitalausgangs, Schaltlogik, [5-01]
Klemme 27 Klemme 27 Modus
41 Uberlastung des  [(X) [5-00] Digitale
Digitalausgangs, Schaltlogik, [5-02]
Klemme 29 Klemme 29 Modus
42 Uberlast X30/6 -7 | (X)
43 Ext.
Spannungsversorgu
ng (Option)
45 Erdungsfehler 2 X X
46 Spannungsversorgu X X
ng Leistungskarte
47 24 V- X X X
Spannungsversorgu
ng niedrig
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Nummer Beschreibung Vorsicht Alarm / Auslésung |Alarm / Parameter-Referenz
Ausléseverriegelung
48 1,8 V- X X
Spannungsversorgu
ng niedrig
49 Drehzahlgrenze X [1-86] Min.
Abschaltdrehzahl
[U/min]
50 AMA-Kalibrierung X
fehlgeschlagen
51 AMA-Prifung Unom X
und loom
52 AMA-I,,om niedrig X
53 AMA-Motor zu grofy X
54 AMA-Motor zu klein X
55 AMA-Parameter X

auBerhalb des
zulassigen Bereichs

56 AMA durch X
Benutzer
unterbrochen
57 AMA-Timeout X
58 AMA Interner Fehler | X X
59 Stromgrenze X
60 Pumpenschutz X X
(Nordamerika) /
Externe

Verriegelung
(international)

61 Istwertfehler (X) (X) [4-30] Funktion
Motor-Istwertverlust

62 Ausgangsfrequenz X
am oberen
Grenzwert
63 Mechanische (X) [2-20] Bremsstrom
Bremse niedrig 6ffnen
64 Spannungsgrenzwe | X
65 Steuerplatine X X X
Ubertemperatur
66 Kihlkérpertemperat | X
ur niedrig
67 Optionskonfiguratio X
n geandert
68 Sicherer Stopp (X) X" [5-19] Klemme 37
Sicherer Stopp
69 Leistungs- X X
Kartentemperatur
70 Unzulassige FC- X
Konfiguration
71 PTC 1 sicherer
Stopp
72 Gefahrlicher Ausfall

254 Intelligenter Pumpenregler 1.1 - 90 kW HANDBUCH



8 Warnungen und Alarme

Nummer Beschreibung Vorsicht Alarm / Auslésung |Alarm / Parameter-Referenz
Ausléseverriegelung
73 Sicherer Stopp, (X) (X) [5-19] Klemme 37
automatischer Sicherer Stopp
Neustart
74 PTC-Thermistor X
75 Unzulassige X
Profilauswahl
76 Einstellung X
Leistungseinheit
77 Modus Reduzierte X [14-59]
Leistung Tatséchliche Anzahl
Wechselrichter.
78 Tracking-Fehler (X) (X) [4-34] Tracking-
Fehlerfunktion
79 Unzulassige PS- X X
Konfig.
80 Antrieb auf X
Standardwert
initialisiert
81 CSIV defekt X
82 CSIv- X
Parameterfehler
83 Unzulassige X
Optionskombination
84 Keine X
Sicherheitsoption
85 Gef. Ausfall PB
86 Gef. Ausfall DI
88 Option Detection X
89 Mechanische z
Bremse schleift
90 Istwert-Monitor (X) (X) [17-61] Istwert-
Signalliberwachung
91 Analogeingang 54, X 5202
falsche
Einstellungen
92 Kein Durchfluss X X [22-2]* Kein-
Durchfluss-
Erkennung
93 Wassermangel X X [22-2]* Kein-
(Nordamerika) Durchfluss-
Trockene Pumpe Erkennung
(international)
94 Zu geringer Druck | X X [22-5]*
95 Riemenbruch X X [22-6]
96 Verzogert starten | X [22-7]*
97 Verzogert stoppen | X [22-7]*
98 Uhr Fehler X [0-77
Uhreinstellungen
102 Zu viele CAN-
Objekte
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Nummer Beschreibung Vorsicht Alarm / Auslésung |Alarm / Parameter-Referenz
Ausléseverriegelung

103 Unzulassige
Achsenanz.

104 Mischlufter

105 Fehler nicht
zurlickgesetzt

106 HOME nicht
ausgefihrt

107 Home-Geschw. Null

108 Positionsfehler

109 Index nicht
gefunden

110 Unbekannter Befehl

111 Schalter Endlage

112 Unbekannter
Parameter

113 FC nicht aktiviert

114 Zu viele Schleifen

115 Speichern der
Parameter
fehlgeschlagen

116 Parameterspeicher

17 Programmspeicher

118 Reset durch CPU

119 Abbruch durch
Benutzer

121 Keine weiteren
SDO-Kanéle

125 HW Endlage

149 Zu viele
Unterbrechungen

150 Kein Ext. 24 V

151 GOSUB >
Grenzwert

152 Rucklauf @
Grenzwert

154 D.aus Uberlast

155 LINK
fehlgeschlagen

156 Unzulassige
doppelte Arg.

160 Interner Einf.-Fehler

162 Speicherfehler

163 ATEX ETR X
cur.lim.warning

164 ATEXETR X
cur.lim.alarm

165 ATEX ETR X
freq.lim.warning
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Nummer Beschreibung Vorsicht Alarm / Auslésung |Alarm / Parameter-Referenz
Ausléseverriegelung
166 ATEX ETR X
freq.lim.alarm
201 Feuer M war aktiv
202 Feuer M
Grenzwerte
Uberschritten
203 Fehlender Motor
204 Blockierter Rotor
243 Bremse IGBT X X
244 Kuhlkdrpertemp. X X X
245 Klhlkérpersensor X X
246 Spannungsversorgu
ng Leistungskarte
247 Temperatur X X
Leistungskarte
248 Unzulassige PS- X X
Konfig.
250 Neue Ersatzteile X
251 Neuer Typencode X X

(X) Parameterabhangig
1) Auto Ricksetz. Gber 14 - 20-Resetmodus nicht mdglich

Eine Ausldsung ist die Aktion, die auf einen Alarm folgt. Die Auslésung schaltet den Motor in
den Freilauf und wird durch Druicken der Taste [Reset]und Uber einen Digitaleingang
(Parametergruppe 5-17* Digitaleingdnge [1]) zuriickgesetzt. Das Ursprungsereignis, das den
Alarm ausgel6st hat, kann den Frequenzumrichter nicht beschadigen oder gefahrliche
Zustande hervorrufen. Eine Ausléseverriegelung wird aktiviert, wenn ein Alarm ausgel6st
wird, der den Frequenzumrichter oder angeschlossene Teile beschadigen kann. Ein
Ausléseverriegelungs-Zustand kann nur durch Aus- und Einschalten zurtickgesetzt werden.

Tabelle 69: LED-Anzeige

Vorsicht Gelb
Alarm Blinkendes Rotlicht
Ausldseverriegelt Gelb und rot

In der folgenden Tabelle sind die Alarmworte, Warnworte sowie die Worte fir den
erweiterten Status definiert, die zur Diagnose Uber die serielle Schnittstelle, den optionalen
Feldbus oder den 16-94 Ext. ausgelesen werden kénnen. Statuswort

Tabelle 70: Beschreibung der Worte fiir Alarm, Warnung und erweiterten Status

Bit Hex Dez Alarmwort  |Alarmwort 2 |Warnwort Warnwort 2 | Wort fiir Wort fiir
erweiterten | erweiterten
Status Status 2
Alarmwort Wort fiir erweiterten Status
0 00000001 1 Bremspriifun |Service- Bremsprifun | Start An-/Auslauf |Aus
g (A28) Auslosung, |g (W28) Verzogert
Lesen/
Schreiben
1 00000002 |2 Temp. Service- Temp. Stopp AMA in Hand/Auto
Stromkarte |Auslosung, |Stromkarte |ygrzagert | Betrieb
(AB9) (belegt) (AB9)
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Bit

Hex

Dez

Alarmwort

Alarmwort 2

Warnwort

Warnwort 2

Wort fiir
erweiterten
Status

Wort fiir
erweiterten
Status 2

Alarmwort Wort fiir erweiterten Status

2

00000004

4

Erdschluss
(A14)

Service-
Ausldsung,
Typecade /
Ersatzteil

Erdschluss
(W14)

Belegt

Start CW /
CCwW
start_possibl
e ist aktiv,
wenn die DI-
Auswahlen
[12] ODER
[13] aktiv
sind und die
angeforderte
Richtung
dem
Referenzhin
weis
entspricht

Profibus
OFF1 aktiv

00000008

Temp.
Steuerkarte
(AB5)

Service-
Auslésung,
(belegt)

Temp.
Steuerkarte
(W65)

Belegt

Verlangsam
en

Befehl
Verlangsam
en aktiv, z.
B. Gber
CTW-Bit 11
oder DI

Profibus
OFF2 aktiv

00000010

16

Steuer- Wort
TO (A17)

Service-
Ausldsung,
(belegt)

Steuer- Wort
TO (W17)

Aufholen

Befehl
Aufholen
aktiv, z. B.
Gber CTW-
Bit 12 oder
DI

Profibus
OFF3 aktiv

00000020

32

Uberstrom
(A13)

Belegt

Uberstrom
(W13)

Belegt

Istwert hoch

Istwert > 4—
57

Relais 123
aktiv

00000040

64

Drehmoment
sgrenze (12)

Belegt

Drehmoment
sgrenze
(W12)

Belegt

Istwert
niedrig
Istwert < 4-
56

Start
verhindert

00000080

128

Motor-Th. zu
hoch (A11)

Belegt

Motor-Th. zu
hoch (W11)

Belegt

Ausgangsstr
om hoch
Strom > 4-
51

Steuerung
bereit

00000100

256

Motor-ETR
zu hoch
(A10)

Belegt

Motor-ETR
zu hoch
(W10)

Belegt

Ausgangsstr
om niedrig

Strom < 4-
50

Antrieb
bereit

00000200

512

Wechselricht
er
Uberlastung
(A9)

Entladung
hoch

Wechselricht
er
Uberlastung
(W9)

Entladung
hoch

Ausgangsfre
g. hoch

Drehzahl > 4
-53

Schneller
Stopp
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Bit Hex Dez Alarmwort  |Alarmwort 2 [Warnwort  |Warnwort2 | Wort fiir Wort fiir
erweiterten | erweiterten
Status Status 2
Alarmwort Wort fiir erweiterten Status
10 000000400 |1024 DC Start DC Last bei Ausgangsfre |DC-Bremse
Spannung  |fehlgeschlag |Spannung |mehreren quenz
Zu niedrig en zu niedrig Motoren zu | niedrig
(A8) (We) niedrig Drehzahl < 4
-52
11 00000080 |2048 DC Drehzahlgre |DC Last bei Bremspriifun | Stopp
Uberspannu |nze Uberspannu |mehreren g OK
ng.(A7) ng.(W7) Motoren zu | Bremspriifun
hoch g NICHT OK
12 00001000  |4096 Kurzschluss |Pumpenschu |DC Komprimiere |Bremse Standby
(A16) tz Spannung  |n oder max.
(Nordamerik |niedrig (W6) |verriegeln | Bremsleistun
a) / Externe g>
Verriegelung Grenzwert
(international Bremsleistun
) g (2-12)
13 00002000 8192 Einschaltfehl |Unzuldssige |DC Mechanisch |Bremsfunktio | Anforderung
er (A33) Optionskom |Spannung |e Bremse nen Ausgang
bination hoch (W5) |schleift einfrieren
14 00004000 |16384 Eingangspha |Keine Netzphase |Warnung AuRerhalb  |Ausgang
sen-Verlust |Sicherheitso |Verlust (W4) |Sicherheitso |des einfrieren
(A4) ption ption zulassigen
Drehzahlber
eichs
15 00008000 |32768 AMA nicht  [Belegt Kein Motor  |Automatisch |OVC aktiv | Jog-
OK (W3) e DC- Anforderung
Bremse
16 00010000 |65536 Sensorfehler |Belegt Sensorfehler AC-Bremse |Jog
(A2) (W2)
17 00020000 |131072 Interner KTY-Fehler |10V niedrig |KTY- Passwort- | Startanforder
Fehler (A38) (W1) Warnung Zeitsperre  |ung
Anzahl der
Versuche flr
die
Passwortein
gabe
Uberschritten
Zeitsperre
aktiv
18 00040000 |262144 Bremsiiberla |Lifterfehler |Bremsiberla |Lufterwarnun |Passwortsch | Start
st (A26) st (W26) g utz0-61=
ALL_NO_AC
CESS OR
BUS_NO_A
CCESS OR
BUS_READ
ONLY
19 00080000 |524288 Verlust ECB-Fehler |Bremswiders |ECB- Referenzwer |Start
Phase U tand (W25) |Warnung t hoch durchgefiihrt
(A30) Referenzwer
t>4-55
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Bit Hex Dez Alarmwort  |Alarmwort 2 [Warnwort  |Warnwort2 | Wort fiir Wort fiir
erweiterten | erweiterten
Status Status 2
Alarmwort Wort fiir erweiterten Status
20 00100000 1048576 Verlust Belegt Bremse Belegt Referenzwer |Startverzége
Phase V IGBT (W27) t niedrig rung
(AA31) Referenzwer
t<4-54
21 00200000 |2097152 Verlust Belegt Drehzahlbeg |[BELEGT Lokaler Ruhe
Phase W renzung Referenzwer
(A32) (W49) t
Referenzort
= REMOTE
> Auto-Ein
gedriickt &
aktiv
22 00400000 4194304 Feldbus- Belegt Feldbus- Belegt Benachrichti |Ruhe-Boost
Fehler (A34) Fehler (W34) gung
Schutzmodu
s
23 00800000 |8388608 24 V- Belegt 24 V- Belegt Unbenutzt  |Wird
Versorgungs Versorgungs ausgeflhrt
spannung spannung
niedrig (A47) niedrig
(W47)
24 01000000 |16777216 |Netzausfall |Belegt Netzausfall |Belegt Unbenutzt | Antriebs-
(A36) (W36) Bypass
25 02000000 |33554432 (1,8 V- Stromgrenze | Stromgrenze |Belegt Unbenutzt  |Notfallbetrie
Versorgungs |(W59) (A59) b
spannung
niedrig (A48)
26 04000000 |67108864 |Bremswiders |Belegt Temperatur |Belegt Unbenutzt |Pumpenschu
tand (A25) niedrig tz
(W66) (Nordamerik
a) / Externe
Verriegelung
(international
)
27 08000000 | 134217728 |Bremse Belegt Spannungsg |Belegt Unbenutzt | Grenzwert
IGBT (A27) renze (W64) fur
Notfallbetrie
b
Uberschritten
28 10000000 |268435456 |Optionsande |Belegt Encoderverl |Belegt Unbenutzt  |Fangschaltu
rung (A67) ust (W90) ng aktiv
29 20000000 536870912 |Antrieb Encoderverl |Grenzwert |Rick-EMF |Unbenutzt
initialisiert  |ust (A90) Ausgangsfre |zu hoch
(A80) quenz (W62)
30 40000000 | 1073741824 |Sicherer PTC- Sicherer PTC- Unbenutzt
Stopp (A68) | Thermistor | Stopp (W68) | Thermistor
(A74) (W74)
31 80000000 2147483648 |Mech. Gefahrlicher |Wort fir Schutzmodu
Bremse Ausfall (A72) |erweiterten s
niedrig (A63) Status
In der folgenden Tabelle werden die das Alarmwort, das Warnwort und das Statuswort fiir
Anwendungen definiert, die zur Diagnose (ber eine serielle Schnittstelle oder den optionalen
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Feldbus, beziehungsweise iber [19-02] Anwendungs-Alarmwort, [19-03] Anwendungs-
Warnwort und [19-04] Anwendungs-Statuswort ausgelesen werden kénnen.

Tabelle 71: Beschreibung des Anwendungs-Alarmwortes, des Anwendungs-Warnwortes und des Anwendungs-Statuswortes

Bit Hex Dez Anwendungs- Anwendungs- Anwendungs-
Alarmwort Warnwort Statuswort
(Parameter 19-02) |(Parameter 19-03) |(Parameter 19-04)
0 00000001 1 Belegt Keine Initialisierung
Leistungskalibrierun
g
1 00000002 2 zu niedriger Druck |zu niedriger Druck |Nicht definiert
2 00000004 4 Abschaltung bei Abschaltung bei System kann
maximalem maximalem betrieben werden
Abgabedruck Abgabedruck
3 00000008 8 Abschaltung bei Abschaltung bei Vorflillen
Unterschreitung des | Unterschreitung des
Zulaufdrucks Zulaufdrucks
4 00000010 16 Abschaltung bei Abschaltung bei Wird ausgeflhrt
Uberschreitung des |Uberschreitung des
Zulaufdrucks Zulaufdrucks
00000020 32 Alle Zonen Ausfall |Alle Zonen Ausfall  |Nicht definiert
00000040 64 Nicht definiert Nicht definiert Zulaufdruck Alarm
00000080 128 Abschaltung bei Abschaltung bei Alarm Druckseite
Unterschreitung des | Unterschreitung des
Zulaufdrucks Zulaufdrucks
00000100 256 Belegt Sensor-Fehler Antriebsalarm
00000200 512 Belegt Belegt Pumpenalarm
10 000000400 1024 Nicht definiert Ausfall Istwert 1 Alarm
11 00000080 2048 Nicht definiert Ausfall Istwert 2 Vorsicht
12 00001000 4096 Nicht definiert Ausfall Istwert 3 Ricksetz. erf.
13 00002000 8192 Nicht definiert Ausfall Istwert 4 Nicht definiert
14 00004000 16384 Nicht definiert Belegt Nicht definiert
15 00008000 32768 Nicht definiert Belegt Nicht definiert
16 00010000 65536 Nicht definiert Belegt Zulaufdruck Alarm
17 00020000 131072 Nicht definiert Belegt Belegt
18 00040000 262144 Nicht definiert Belegt Belegt
19 00080000 524288 Nicht definiert Belegt Belegt
20 00100000 1048576 Nicht definiert Zulaufdruck Istwert |Belegt
Fehler
21 00200000 2097152 Nicht definiert Belegt Belegt
22 00400000 4194304 Nicht definiert Belegt Belegt
23 00800000 8388608 Nicht definiert Belegt Belegt
24 01000000 16777216 Nicht definiert Belegt Betriebsmodus: 0
25 02000000 33554432 Nicht definiert Belegt Betriebsmodus: 1
26 04000000 67108864 Nicht definiert Belegt Betriebsmodus: 2
27 08000000 134217728 Nicht definiert Belegt Betriebsmodus: 3
28 10000000 268435456 Nicht definiert Ausfall Durchfluss- | Systemstatus: 0
Istwert
29 20000000 536870912 Nicht definiert Belegt Systemstatus: 1
30 40000000 1073741824 Nicht definiert Nicht definiert Systemstatus: 2
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Bit Hex Dez Anwendungs- Anwendungs- Anwendungs-
Alarmwort Warnwort Statuswort
(Parameter 19-02) |(Parameter 19-03) |(Parameter 19-04)

31 80000000 2147483648 Nicht definiert Nicht definiert Systemstatus: 3

8.3 Warnungen und Alarme

Tabelle 72: Warnungen und Alarme

Warnung / Alarm Beschreibung Ursache Abhilfemalnahme

1— 10V niedrig Die Spannung der Steuerkarte |Ein Kurzschluss in einem Entfernen Sie die Verdrahtung

von Anschluss 50 liegt
unterhalb von 10 V.

angeschlossenen
Potentiometer oder
ungeeignete Verdrahtung des
Potentiometers.

von Anschluss 50. Wenn die
Warnung geléscht wird, liegt
das Problem in der

kundenseitigen Verdrahtung.

2 — Sensorfehler

Hinweis: Diese Warnung /
dieser Alarm ist nicht
verfuigbar, wenn die
programmierbare API-
Optionskarte MCO301
installiert und funktionsfahig
ist.

Diese Warnung oder dieser
Alarm werden nur angezeigt,
wenn er in [6-01] Timeout-
Funktion bei Sensorfehler vom
Benutzer programmiert wurde.
Das Signal an einem der
Analogeingénge betragt
weniger als 50% des fir
diesen Eingang
programmierten Mindestwerts.

Die Verkabelung ist defekt
oder das sendende Gerét ist
fehlerhaft.

Prifen Sie die Verbindungen
an allen analogen Eingéngen.
Steuerkartenanschliisse 53
und 54 fiir Signale, Anschluss
55 gemeinsam genutzt.
Allgemeine 1/O-
Optionskartenanschliisse 11
und 12 fiir Signale, Anschluss
10 gemeinsam genutzt.
Analoge 1/O-
Optionskartenanschliisse 1, 3,
5 fiir Signale, Anschliisse 2, 4,
6 gemeinsam genutzt.

Prifen Sie, ob die
Programmierung und die
Schaltereinstellungen des
Frequenzumrichters dem
analogen Signaltyp
entsprechen.

Durchfihren des
Eingangsanschluss-Signaltests

4 — eingangsseitiger
Phasenausfall

Auf der Versorgungsseite fehlt
eine Phase oder das
Ungleichgewicht der
Netzspannung ist zu hoch.
Diese Nachricht wird auch bei
einem Fehler im Eingangs-
Gleichrichter am
Frequenzumrichter angezeigt.
Optionen werden an [14-12]
Netzphasen-Unsymmetrie
programmiert (nicht bei
einphasigen Antrieben).

Prifen Sie die
Versorgungsspannung und die
Versorgungsstréme zum
Frequenzumrichter.

5 — DC-Verbindung Spannung
hoch

Die Spannung im
Zwischenkreis (DC) liegt Uber
dem Grenzwert fir eine
Uberspannungswarnung.

Der Grenzwert hangt von der
Nennspannung des
Frequenzumrichters ab. Der
Frequenzumrichter ist noch
aktiv.

6 — DC-Verbindung niedrige
Spannung

Die Spannung im
Zwischenkreis (DC) liegt unter
dem Grenzwert fir eine
Unterspannungswarnung.

Der Grenzwert hangt von der
Nennspannung des
Frequenzumrichters ab. Der
Frequenzumrichter ist noch
aktiv.
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Warnung / Alarm

Beschreibung

Ursache

AbhilfemaRnahme

7 — DC Uberspannung

Wenn die Spannung des
Zwischenkreises den
Grenzwert Ubersteigt, 10st der
Frequenzumrichter nach einer
bestimmten Zeit aus.

Bremswiderstand anschlieften
Eine Rampenzeit verlangern
Rampentyp &ndern

Funktionen in [2-10]
Bremsfunktion aktivieren
Erhéhen Sie [14-26]
Abschaltverzégerung bei
Wechselrichterfehler

8 — DC Unterspannung.

Wenn die Spannung (DC) im
Zwischenkreis unter den
Grenzwert flir Unterspannung
fallt, praft der
Frequenzumrichter, ob eine 24
V DC-Backup-
Spannungsversorgung
angeschlossen ist.

Wenn keine 24 V DC-Backup-
Spannungsversorgung
angeschlossen ist, 16st der
Frequenzumrichter nach einer
festen Zeitverzdgerung aus.
Die Zeitverzdgerung variiert in
Abhéngigkeit von der
Gerategrole.

Prifen Sie, ob die
Versorgungsspannung der
Spannung des
Frequenzumrichters entspricht.

Eingangsspannungstest
durchfiihren

Tests fiir sanftes Laden und
Gleichrichterkrei durchfiihren.

9 — Wechselrichter
Uberlastung

Der Frequenzumrichter
schaltet sich gerade wegen
einer Uberlast ab (zu hoher
Strom flir einen zu langen
Zeitraum). Der Zahler fiir den
elektronischen thermischen
Wechselrichterschutz gibt bei
98 % eine Warnung aus und
[6st bei 100 % mit einem Alarm
aus. Der Frequenzumrichter
kann erst dann zuriickgesetzt
werden, wenn der Zahler
unterhalb von 90 % liegt.

Der Fehler liegt darin, dass der
Frequenzumrichter (iber einen
zu langen Zeitraum mit mehr
als 100 % Uberlastet wurde.

Vergleichen Sie den auf der
LCP angezeigten
Ausgangsstrom mit dem
Nennstrom des
Frequenzumrichters.

Vergleichen Sie den auf der
LCP angezeigten
Ausgangsstrom mit dem
gemessenen Motorstrom.

Thermische Antriebsbelastung
auf der LCP anzeigen und

10 — Temperatur
Motoruberlast

Laut elektronischem
thermischen Schutz (ETR) ist
der Motor zu heilR. Wahlen Sie,
ob der Frequenzumrichter eine
Warnung oder einen Alarm
ausgeben soll, wenn der
Zahler 100% in [1-90]
Thermischer Motorschutz
erreicht.

Der Fehler tritt auf, wenn der
Motor zu lange mit mehr als
100% Uberlastet wird.

Prifen Sie den Motor auf
Uberhitzung.

Priifen Sie, ob der Motor
mechanisch Uberlastet wird.
Prifen Sie, ob die Einstellung
flr den Motorstrom in [1-24]
Motorstrom korrekt ist.
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getrennt. Wéhlen Sie, ob der
Frequenzumrichter in [1-90]
Thermischer Motorschutz eine
Warnung oder einen Alarm
ausgeben soll.

Warnung / Alarm Beschreibung Ursache Abhilfemalnahme
11 — Motorthermistor Die Verbindung zum Prifen Sie den Motor auf
Ubertemperatur Thermistor ist méglicherweise Uberhitzung.

Prifen Sie, ob der Motor
mechanisch Uberlastet wird.

Wenn Sie Anschluss 54
verwenden, priifen Sie, ob der
Thermistor korrekt zwischen
Anschluss 54 (analoger
Spannungsausgang) und
Anschluss 50
(Spannungsversorgung + 10
V) angeschlossen ist sowie
dass der Anschlussschalter fiir
54 auf Spannung gestellt ist.
Eine Markierung von [1-93]
Thermistoranschluss wahit
Anschluss 54.

Wenn Sie die Digitaleingénge
18 oder 19 verwenden, priifen
Sie, ob der Thermistor korrekt
zwischen Anschluss 18 oder
19 (nur Digitaleingang PNP)
und Anschluss 50
angeschlossen ist. Eine
Markierung von [1-93]
Thermistoranschluss wahit
Anschluss 18 oder 19..

12 — Drehmomentsgrenze

Das Drehmoment hat den in
[4-16] Momentengrenze
motorisch oder in [4-17]
Momentengrenze
generatorisch angegebenen
Wert Uberschritten. Uber [14-
25] Drehmom.grenze
Verzbégerungszeit kann dies
von einem einfachen
Warnzustand zu einer von
einem Alarm gefolgten
Warnung geéndert werden.

Wenn die Drehmomentsgrenze
des Motors wahrend einer
Rampe nach oben
Uberschritten wird, verlangern
Sie die Zeit fur diese Rampe.

Wenn die Drehmomentsgrenze
des Generators wahrend einer
Rampe nach unten
uberschritten wird, verlangern
Sie Zeit fir diese Rampe.

Wenn die Drehmomentsgrenze
im Betrieb erreicht wird,
erhdhen Sie diese
gegebenenfalls. Stellen Sie
sicher, dass das System mit
einem héheren Drehmoment
sicher betrieben werden kann.

Prifen Sie die Anwendung auf
UbermaRige Stromaufnahme
des Motors.
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Warnung / Alarm

Beschreibung

Ursache

AbhilfemaRnahme

13 — Uberstrom

Der Grenzwert flr den
Spitzenstrom des
Wechselrichters (ungefahr
200% des Nennstroms) wurde
Uberschritten. Die Warnung
wird ungefahr 1,5 Sekunden
lang ausgegeben, danach I6st
der Frequenzumrichter aus
und gibt einen Alarm aus.
Dieser Fehler kann durch
StoRbelastungen oder durch
hohe Beschleunigungen mit
hohen Tragheitslasten
ausgeldst werden. Wenn die
mechanische Steuerung der
Bremsfunktionen ausgewahlt
wurde, kann die Auslésung
extern zurlickgesetzt werden.

Trennen Sie die
Spannungsversorgung und
prifen Sie, ob der Motor
gedreht werden kann.

Priifen Sie, ob die MotorgroRe
und der Frequenzumrichter
zueinander passen.

Priifen Sie fiir korrekte

Motordaten die Parameter [1-
20] bis [1-25].

14 — Erdschluss

Im Kabel zwischen dem
Frequenzumrichter und dem
Motor oder im Motor selbst
flieRt ein Strom von den
Ausgangsphasen zur Erde.

Trennen Sie die
Spannungsversorgung zum
Frequenzumrichter und
beheben Sie den Erdschluss.

Priifen Sie den Motor durch
Messen des Widerstands der
Motorleitungen und des Motor-
Megohmmeters gegen Erde
auf Erdschlisse.

15 — Unpassende Hardware

Eine installierte Option ist nicht
mit der vorhandenen Hardware
oder Software der
Steuerplatine kompatibel.

Dokumentieren Sie den Wert

der folgenden Parameter und

wenden Sie sich an Ihren

Xylem-Lieferanten:

+ [15-40] FC-Typ

+ [15-41] Leistungsteil

* [15-42] Spannung

* [15-43] Softwareversion

* [15-45] Typencode (aktuell)

* [15-49] Steuerkarte SW-
Version

+ [15-50] Leistungsteil SW-
Version

+ [15-60] Option installiert

+ [15-61] SW-Version Option

16 — Kurzschluss

Im Motor oder in den
Motorkabeln liegt ein
Kurzschluss vor.

Trennen Sie die
Spannungsversorgung zum
Frequenzumrichter und
beheben Sie den Kurzschluss.

17 — Steuerwort-Timeout

Es besteht keine
Kommunikation zum
Frequenzumrichter.

Die Warnung ist nur dann
aktiv, wenn [8-04] Steuerwort
Timeout-Funktion NICHT auf
[0] AUS gesetzt ist.

Wenn [8-04] Steuerwort
Timeout-Funktion auf Anhalten
und Auslésen gesetzt ist, wird
eine Warnung angezeigt und
der Frequenzumrichter fahrt
eine Rampe nach unten bis
zum Stillstand. Anschlieend
wird ein Alarm ausgegeben.

Priifen Sie die Verbindungen
des seriellen
Kommunikationskabels.

Erhéhen Sie [8-03] Steuerwort
Timeout-Zeit

Priifen Sie die Funktion der
Kommunikationeinrichtung

Prufen Sie die korrekte
Installation geman den EMV-
Richtlinien.
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Warnung / Alarm

Beschreibung

Ursache

AbhilfemaRnahme

18 — Start fehlgeschlagen

Wahrend des Starts konnte die
Drehzahl innerhalb der
vorgegebenen Zeit [1-77]
Kompressorstart Max.
Drehzahl [U/min] nicht
Uberschreiten (in [1-79]
Kompressorstart Max.
Anlaufzeit eingestellt).

Dies kann durch einen
blockierten Motor
hervorgerufen werden.

23 — Fehler im internen Lifter

Die Warnfunktion fiir den
Lfter prift, ob der Liifter in
Betrieb ist. Die Lifterwarnung
kann auf [14-53]
Lifterliberwachung deaktiviert
werden.

Priifen Sie die
ordnungsgemale Funktion des
Lifters.

Schalten Sie den
Frequenzumrichter aus und
wieder ein und priifen Sie, ob
der Liifter beim Start kurz
anlauft.

Prifen Sie die Sensoren an
Kuhlkérper und Steuerkarte.

24 — Fehler im externen Liifter

Die Warnfunktion fir den
Lifter prift, ob der Liifter in
Betrieb ist. Die Lifterwarnung
kann auf [14-53]
Lifterliberwachung deaktiviert
werden.

Prifen Sie die
ordnungsgemale Funktion des
Lufters.

Schalten Sie den
Frequenzumrichter aus und
wieder ein und priifen Sie, ob
der Liifter beim Start kurz
anlauft.

Priufen Sie die Sensoren an
Kuhlkérper und Steuerkarte.

25 — Kurzschluss am
Bremswiderstand

Der Bremswiderstand wird im
Betrieb (iberwacht. Bei einem
Kurzschluss ist die
Bremsfunktion deaktiviert und
eine Warnung wird angezeigt.
Der Frequenzumrichter ist
noch betriebsfahig, jedoch
oder die Bremsfunktion.

Trennen Sie die
Spannungsversorgung zum
Frequenzumrichter und
ersetzen Sie den
Bremswiderstand (siehe [2-15]
Bremspriifung).

26 — Bremswiderstand
Leistungsgrenze

Die zum Bremswiderstand
ubertragene Leistung wird als
Mittelwert der letzten 120
Sekunden Laufzeit berechnet.
Die Berechnung basiert auf der
Spannung des
Zwischenkreises und dem in
[2-16] AC-Bremse max. Strom
gesetzten Wert flr den
Bremswiderstand.

Die Warnung ist aktiv, wenn
die abgeleitete Bremsleistung
90% der
Bremswiderstandsleistung
Uberschreitet.

Wenn in [2-13] Bremswiderst.
Leistungsiiberwachung
Ausldsung [2] ausgewahlt ist,
16st der Frequenzumrichter
aus, wenn die abgeleitete
Bremsleistung 100% erreicht.

27 — Bremsunterbrecherfehler

Der Bremstransistor wird im
Betrieb iberwacht. Wenn ein
Kurzschluss auftritt, wird die
Bremsfunktion deaktiviert und
ein Alarm wird ausgegeben.

Der Frequenzumrichter ist
noch betriebsfahig, da jedoch
der Bremstransistor verbunden
ist, wird erhebliche Leistung an
den Bremswiderstand
ubertragen, auch wenn dieser
inaktiv ist.

Trennen Sie die
Spannungsversorgung zum
Frequenzumrichter und
entfernen Sie den
Bremswiderstand.

28 — Bremsprifung
fehlgeschlagen

Der Bremswiderstand ist nicht
angeschlossen oder nicht
funktionsfahig.

Prifen Sie [2-15]
Bremspriifung.
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Warnung / Alarm

Beschreibung

Ursache

AbhilfemaRnahme

29 — Kiihlkérpertemperatur

Die Maximaltemperatur des
Kihlkérpers wurde
uberschritten. Der
Temperaturfehler wird nicht
zuriickgesetzt, bevor die
Temperatur unter die
Ruckstell-
Kuhlkérpertemperatur gefallen
ist. Die Auslése- und
Ruckstellpunkte basieren auf
der Leistungsgrofie des
Frequenzumrichters.

Prifen Sie die folgenden

Bedingungen:

» Umgebungstemperatur zu
hoch.

+ Motorkabel zu lang.

* Unzureichender
Kuhlabstand oberhalb und
unterhalb des
Frequenzumrichters.

* Blockierter Luftstrom um
den Frequenzumrichter.

+ Beschadigter Lifter am
Klhlkoérper.

+ Verschmutzter Kiihlkorper.

30 — Motor Phase U fehlt

Die Motorphase U zwischen
dem Frequenzumrichter und
dem Motor fehlt.

Trennen Sie die
Spannungsversorgung zum
Frequenzumrichter und prifen
Sie die Motorphase U.

31 — Motor Phase V fehlt

Die Motorphase V zwischen
dem Frequenzumrichter und
dem Motor fehlt.

Trennen Sie die
Spannungsversorgung zum
Frequenzumrichter und prifen
Sie die Motorphase V.

32 — Motor Phase W fehlt

Die Motorphase W zwischen
dem Frequenzumrichter und
dem Motor fehlt.

Trennen Sie die
Spannungsversorgung zum
Frequenzumrichter und prifen
Sie die Motorphase W.

33 — Einschaltfehler

Es sind innerhalb eines kurzen
Zeitraums zu viele

Einschaltvorgange aufgetreten.

Lassen Sie das Gerat auf
Betriebstemperatur abkihlen.

34 — Feldbus-
Kommunikationsfehler

Die Kommunikation zwischen
dem Feldbus und der
Kommunikations-Optionskarte
funktioniert nicht.

36 — Netzausfall

Diese Warnung / dieser Alarm
ist nur dann aktiv, wenn die
Versorgungsspannung zum
Frequenzumrichter verloren
wurde und [14-10] Netzausfall
NICHT auf [0] Keine Funktion
gesetzt wurde.

Prifen Sie die Sicherungen
zum Frequenzumrichter und
die Netzspannungsversorgung
zum Gerat.

38 — Interner Fehler

Wenn ein interner Fehler
auftritt, wird eine in der
untenstehenden Tabelle
definierte Codenummer
angezeigt.

Schalten Sie den
Frequenzumrichter aus und
wieder ein.

Priifen Sie, ob die Option
ordnungsgemal installiert
wurde.

Priifen Sie die Verkabelung auf
lose oder fehlende Dréahte.

Es kann erforderlich sein, sich
an lhren Xylem-Lieferanten
oder die Serviceabteilung zu
wenden. Beachten Sie fir
weitere Anweisungen zur
Fehlerbehebung die
Codenummer.
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39 — Kihlkérpersensor

Kein Istwert vom
Temperatursensor des
Kihlkérpers.

Das Signal vom IGBT-
Thermosensor ist auf der
Leistungskarte nicht verfugbar.
Das Problem kann sich auf der
Leistungskarte, auf der Karte
fir den Schieberantrieb oder
am Flachbandkabel zwischen
der Leistungskarte und der
Karte fiir den Schieberantrieb
befinden.

40 — Uberlastung des
Digitalausgangs, Klemme 27

Prifen Sie die mit Anschluss
27 verbundene Last oder
beseitigen Sie den
Kurzschluss.

Priifen Sie [5-00] Digitale
Schaltlogik und [5-01] Klemme
27 Modus.

41 — Uberlastung des
Digitalausgangs, Klemme 29

Prifen Sie die mit Anschluss
29 verbundene Last oder
beseitigen Sie den
Kurzschluss.

Prifen Sie [5-00] Digitale
Schaltlogik und [5-02] Klemme
29 Modus.

42 — Uberlastung des
Digitalausgangs an X30/6 oder
Uberlastung des
Digitalausgangs an X30/7

Prifen Sie fiir X30/6 die mit
X30/6 verbundene Last oder
beseitigen Sie den
Kurzschluss. Priifen Sie [5-32]
Klemme X30/6 Digitalausgang
(MCB 101).

Priifen Sie fir X30/7 die mit
X30/7 verbundene Last oder
beseitigen Sie den
Kurzschluss. Priifen Sie [5-33]
Klemme X30/7 Digitalausgang
(MCB 101).

45 — Erdschluss 2

Erdschluss beim Start.

Prifen Sie auf korrekte Erdung
und lose Verbindungen.

Prufen Sie den korrekten
Kabelquerschnitt.

Priifen Sie die Motorkabel auf
Kurzschliisse oder
Ableitstrome.

46 — Versorgung

Die Versorgung auf der

Auf der Leistungskarte gibt es

Prifen Sie, ob das Stromkabel

Leistungskarte Leistungskarte ist aulerhalb  |drei vom Schaltnetzteil (SMPS) | defekt ist.
des zulassigen Bereichs. erzeugte Stréme_: 24 V,5V Priifen Sie, ob die Steuerkarte

und +/- 18 V. Bei einer defekt ist
Eingangsspannung von 24 V . ) .
DC mit der optionalen 24 V grutfen ?(Ier’tOtc)j d;ekt o
DC-Backup-Karte werden nur | ~PronsKarte defextist
die Stréme mit24 Vund 5V |Prifen Sie bei Verwendung
Uberwacht. Bei einer einer 24 V DC- .
Spannungsversorgung mit Spannungsversorgung, ob die
dreiphasiger Netzspannung Spannungsversorgung korrekt
werden alle drei Strome ist.
uberwacht.
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47 — 24 V-
Spannungsversorgung niedrig

Der Strom mit 24 V DC wird
auf der Steuerkarte gemessen.

Die externe 24 VV DC-Backup-
Spannungsversorgung ist
mdglicherweise (berlastet.

Wenden Sie sich an Ihren
Xylem-Lieferanten.

48 —1,8 V-
Spannungsversorgung niedrig

Die Spannungsversorgung
wird auf der Steuerkarte
gemessen.

Die auf der Steuerkarte
verwendete 1,8 V DC-
Spannungsversorgung liegt
auRerhalb des zulassigen
Bereiches.

Prifen Sie, ob die Steuerkarte
defekt ist.

Wenn eine Optionskarte
vorhanden ist, priifen Sie diese
auf einen
Uberspannungszustand.

49 — Drehzahlbegrenzung

Wenn sich die Drehzahl in [4-
11] Min. Drehzahl [U/min] und
[4-13] Max. Drehzahl [U/min]
nicht innerhalb des
festgelegten Bereiches
bewegt, gibt der
Frequenzumrichter eine
Warnung aus.

Wenn sich die Drehzahl in [1-
86] Min. Abschaltdrehzahl [U/
min] unterhalb des
festgelegten Grenzwerts
befindet (auler beim Starten
und Stoppen), 16st der
Frequenzumrichter aus.

50 — AMA-Kalibrierung
fehlgeschlagen

Wenden Sie sich an lhren
Xylem-Lieferanten oder die
Xylem-Serviceabteilung.

51 — AMA-Priifung Unom und
Inom

Die Einstellungen fiir
Motorspannung, Motorstrom
und Motorleistung sind falsch.

Priifen Sie die Einstellungen in
[1-20] bis [1-25].

52 — AMA-Inom niedrig

Der Motorstrom ist zu gering.

Prifen Sie die Einstellungen in
[4-18] Stromgrenze.

53 — AMA-Motor zu grofy

Der Motor ist zu grof3 fiir den
Betrieb des AMA.

54 — AMA-Motor zu klein

Der Motor ist zu klein fiir den
Betrieb des AMA.

55 — AMA-Parameter
aulerhalb des zuldssigen
Bereichs

Die Parameterwerte des
Motors sind auRerhalb des
zulassigen Bereichs. Der AMA
wird nicht starten.

56 — AMA durch Benutzer
unterbrochen

Der AMA wurde durch den
Benutzer unterbrochen.

57 — AMA-Timeout

Versuchen Sie, den AMA
erneut zu starten. Wiederholte
Neustarts kénnen den Motor
Uberhitzen.

58 — AMA Interner Fehler

Wenden Sie sich an lhren
Xylem-Lieferanten.

59 — Stromgrenzwert

Der Strom liegt oberhalb des in
[4-18] Stromgrenze
angegebenen Wertes.

Stellen Sie sicher, dass die
Motordaten in [1-20] bis [1-25]
korrekt eingestellt sind.
Erhdéhen Sie gegebenenfalls
den Stromgrenzwert. Stellen
Sie sicher, dass das System
bei einem héheren Grenzwert
sicher betrieben werden kann.

60 — Pumpenschutz
(Nordamerika) / Externe
Verriegelung (international)

Ein digitales Eingangssignal
zeigt an, dass ein
Pumpenschutz aullerhalb des
Steuergerates aktiv ist.
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Warnung / Alarm Beschreibung Ursache AbhilfemaRnahme
62 — Ausgangsfrequenz am | Die Ausgangsfrequenz hat den Priifen Sie die Anwendung, um
oberen Grenzwert in [4-19] Max. den Grund hierfiir zu

Ausgangsfrequenz gesetzten
Wert erreicht.

bestimmen. Erhéhen Sie
gegebenenfalls die
Ausgangsfrequenz. Stellen Sie
sicher, dass das System mit
einer héheren
Ausgangsfrequenz sicher
betrieben werden kann. Die
Warnung wird geléscht, sobald
der Ausgabewert unter den
oberen Grenzwert sinkt.

65 — Steuerplatine
Ubertemperatur

Die Abschalttemperatur der
Steuerkarte betrégt 80 °C.

Prufen Sie, ob die
Umgebungstemperatur flir den
Betrieb im zulassigen Bereich
liegt.

Priifen Sie, ob die Filter
verstopft sind.

Prufen Sie die Funktion des
Lifters.

Priifen Sie die Steuerkarte.

66 — Kihlkorpertemperatur
niedrig

Der Frequenzumrichter ist zu
kalt fir den Betrieb. Die
Warnung basiert auf dem
Temperatursensor im IGBT-
Modul.

Erhéhen Sie die
Umgebungstemperatur des
Geréts.

Wenn der Motor gestoppt ist,
kann ein Erhaltungsstrom zum
Frequenzregler geschickt
werden, indem [2-00] DC-
Halte-/Vorwarmstrom auf 5%
und [1-80] Funktion bei Stopp
gesetzt werden.

67 — Konfiguration des
Optionsmoduls wurde
geandert

Eine oder mehrere Optionen
wurden seit der letzten
Abschaltung entweder
hinzugeflgt oder entfernt.

Stellen Sie sicher, dass die
Konfigurationsénderung
beabsichtigt ist und setzen Sie
den Frequenzregler zuriick.

68 — Sicherer Stopp aktiviert

Ein Verlust der 24 V DC-
Signals an Anschluss 37 hat
eine Ausldsung des
Frequenzreglers verursacht.

Um mit dem normalen Betrieb
fortzufahren, legen Sie 24 V
DC an Anschluss 37 an und
setzen Sie den Frequenzregler
zurlick.

69 — Temperatur
Leistungskarte

Der Temperatursensor an der
Leistungskarte ist entweder zu
heil oder zu kalt.

Priifen Sie, ob die
Umgebungstemperatur flir den
Betrieb im zulassigen Bereich
liegt.

Priifen Sie, ob die Filter
verstopft sind.

Priifen Sie die Funktion des
Lifters.

Priifen Sie die Leistungskarte.

70 — Unzulassige FC-
Konfiguration

Die Steuerkarte und die
Leistungskarte sind
inkompatibel.

Wenden Sie sich mit dem
Typcode des Gerats an lhren
Lieferanten.

80 — Antrieb auf Standardwert
initialisiert

Die Parametereinstellungen
wurden nach einem manuellen
Reset auf die Standardwerte
initialisiert.

Setzen Sie das Gerat zuriick,
um den Alarm zu Iéschen.
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92 — Kein Durchfluss

Im System wurde ein Kein-
Durchfluss-Zustand erkannt.

[22-23] No-Flow Funktion ist
auf Alarm eingestellt.

Beheben Sie den Fehler im
System und setzen Sie
anschliefend den
Frequenzumrichter zurtick.

93 —
Wassermangel (Nordamerika)

Trockene Pumpe
(international)

Ein Zustand mit niedriger
Leistung im System, bei dem
der Frequenzumrichter mit
hoher Drehzahl arbeitet, dann
darauf hinweisen, dass die
Pumpe trocken lauft oder ihre
Vorflllung verloren hat.

[22-26] Trockenlauffunktion
(Nordamerika) Funktion bei
trockener Pumpe
(international) ist auf Alarm
eingestellt. Der [22-39]
Leistung Drehzahl hoch [PS]
ist zu hoch eingestellt.

Beheben Sie den Fehler im
System und setzen Sie
anschliefend den
Frequenzumrichter zurtick.

94 — Zu geringer Druck

Hinweis: Diese Warnung /
dieser Alarm ist nicht
verfiigbar, wenn die
programmierbare API-
Optionskarte MCO301
installiert und funktionsfahig
ist.

Der Systemdruck liegt
unterhalb des Grenzwertes fiir
zu geringen Druck (Grenzwert
fr geringen Druck = Sollwert
[22-25] Differenz bei zu
niedrigem Druck).

Dies kann ein Hinweis auf ein
Leck im System sein. [22-50]
Kennlinienende
(Nordamerika) /
Kennlinienendefunktion
(international) ist auf Alarm
eingestellt.

Beheben Sie den Fehler im
System und setzen Sie
anschlielend den
Frequenzumrichter zurtick.

95 — Riemenbruch

Das Drehmoment liegt
unterhalb des eingestellten
Leerlaufniveaus, was auf einen
Riemenbruch hindeutet.

[22-60] Riemenbruchfunktion
ist auf Alarm eingestellt.

Beheben Sie den Fehler im
System und setzen Sie
anschlielend den
Frequenzumrichter zurtick.

96 — Verzogerter Start

Der Motorstart wurde durch
den Kurzzyklus-Schutz
verzogert.

[22-76] Intervall zwischen
Starts ist aktiviert.

Beheben Sie den Fehler im
System und setzen Sie
anschlielend den
Frequenzumrichter zurtck.

97 — Verzbgerter Stopp

Das Anhalten des Motors
wurde durch den Kurzzyklus-
Schutz verzdgert.

[22-76] Intervall zwischen
Starts ist aktiviert.

Beheben Sie den Fehler im
System und setzen Sie
anschliellend den
Frequenzumrichter zurtick.

98 — Uhr Fehler

Die Uhrzeit ist nicht eingestellt
oder die RTC-Uhr ist
ausgefallen.

Setzen Sie die Uhr in [0-70]
Datum und Zeit zurtick.

200 — Notfallbetrieb

Dies weist darauf hin, dass der
Frequenzregler im
Notfallbetrieb arbeitet.

Schalten Sie das Gerét aus
und wieder ein, um die
Warnung zu I6schen. Priifen
Sie die Daten fiir den
Notfallbetrieb im
Alarmprotokoll des
Steuergerats.

201 — Notfallbetrieb war aktiv

Dies weist darauf hin, dass der
Frequenzregler in den
Notfallbetrieb gewechselt ist.

Schalten Sie das Gerat aus
und wieder ein, um die
Warnung zu I6schen. Priifen
Sie die Daten fiir den
Notfallbetrieb im
Alarmprotokoll des
Steuergeréts.

202 — Grenzwerte flr
Notfallbetrieb liberschritten

Wahrend des Notfallbetriebs
wurde einer oder mehrere
Alarmzustande ignoriert, die
das Gerat normalerweise
auslosen wiirden.

Wahrend des Betriebs in
diesem Zustand ist die
Garantie des Gerates
unwirksam.

Schalten Sie das Gerét aus
und wieder ein, um die
Warnung zu I6schen. Priifen
Sie die Daten fiir den
Notfallbetrieb im
Alarmprotokoll des
Steuergerats.
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203 — Fehlender Motor

Bei einem Frequenzumrichter
an mehreren Motoren wurde
ein Zustand mit zu geringer
Last erkannt.

Dies kann auf einen fehlenden
Motor hindeuten.

Priifen Sie das System auf
ordnungsgemaéfien Betrieb.

204 — Blockierter Rotor

Bei einem Frequenzumrichter
an mehreren Motoren wurde
ein Uberlastzustand erkannt.

Dies kann auf einen
blockierten Rotor hindeuten.

Priifen Sie den Motor auf
ordnungsgemaéfien Betrieb.

250 — Neues Ersatzteil

Eine Komponente des
Frequenzumrichters wurde
ausgetauscht.

Setzen Sie fiir normalen
Betrieb den Frequenzumrichter
zuriick.

251 — Neuer Typencode

Eine Komponente des
Frequenzumrichters wurde
ausgetauscht und der
Typencode wurde geandert.

Setzen Sie fiir normalen
Betrieb den Frequenzumrichter
zurlick.

Tabelle 73: Anwendungswarnungen und -alarme

Warnung / Alarm

Beschreibung

Ursache

AbhilfemaRnahme

A500_NO_CALIBRATION

Eine ,No Calibration“-Warnung
wird ausgegeben, wenn fir
den Frequenzumrichter keine
Leistungskalibrierung
durchgefiihrt wurde.

Kalibrieren Sie das System
durch eine automatische
Leistungskalibrierung tiber
[22-20] Kein-Durchfluss-
Leistungskalibrierung
(Nordamerika) / Leistung tief
Autokonfig. (international).

A501_FORDERSCHWELLE

Der Istwert liegt unterhalb des
Sollwerts.

Dies ist ein mogliches Indiz flr
eine Leckage im

System. Der Parameter [22-
50] Kennlinienende
(Nordamerika) /
Kennlinienendverz.
(international) ist auf Alarm
eingestellt.

Beheben Sie den Fehler im
System und setzen Sie
anschliefend den
Frequenzumrichter zurtick.

A502_HIGH_SYSTEM

Der Systemdruck liegt
oberhalb der [19-27] Max.
Abgabedruck Limit.

Ein Alarm fiir maximalem
Abgabedruck kann das System
beschadigen, wenn es fiir
einen solch hohen Druck nicht
ausgelegt wurde.

Beheben Sie den Fehler im
System und setzen Sie
anschliefend den
Frequenzumrichter zurtick.

A503_LOW_SUCTION

Der Zulaufdruck liegt unterhalb
von [19-33] Unterschr.
Zulaufdr, Absch..

Eine Abschaltung bei
Unterschreitung des
Zulaufdrucks schiitzt (iber
einen Zulaufsensor die Pumpe
vor Trockenlaufen.

Beheben Sie den Fehler im
System und setzen Sie
anschliefend den
Frequenzumrichter zurtick.

A504_HIGH_SUCTION

Der Zulaufdruck liegt oberhalb
von [19-37] Uberschr. Zulaufdr.
Absch..

Eine Abschaltung bei
Uberschreitung des
Zulaufdrucks schiitzt die
laufende Pumpe, wenn der
Zulaufdruck hoch genug liegt,
um die Anforderungen an den
Systemdruck zu erfilllen.

Beheben Sie den Fehler im
System und setzen Sie
anschliefend den
Frequenzumrichter zurtick.
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A505_ALL_ZONE_FAIL

Alle zugewiesenen
Istwertempfanger im System
sind ausgefallen oder wurden
getrennt.

Das System reagiert
entsprechend der im [19-40]
Alle Zonen Ausfall Funktion
zugewiesenen Aktionen.

Prifen Sie die Verbindungen
an allen analogen Eingéngen.
Steuerkartenanschlisse 53
und 54 fir Signale, Anschluss
55 gemeinsam genutzt.
Allgemeine 1/O-
Optionskartenanschliisse 11
und 12 fir Signale, Anschluss
10 gemeinsam genutzt.
Analoge 1/0-
Optionskartenanschliisse 1, 3,
5 flr

Signale, Anschlisse 2, 4, 6
gemeinsam genutzt. Priifen
Sie, ob die Programmierung
und die Schaltereinstellungen
des Frequenzumrichters dem
analogen Signaltyp
entsprechen.

Flhren Sie einen

Eingangsanschluss-Signaltest
durch.

A507_LOW_SYSTEM

Der Systemdruck liegt
unterhalb von [19-46] Min.
Abgabedruck Limit.

Das System verfiigt liber eine
Warnung / einen Alarm fiir zu
niedrigen Druck, der fur die
vordefinierte Anwendung nicht
zulassig ist.

Beheben Sie den Fehler im
System und setzen Sie
anschliefend den
Frequenzumrichter zurtick.

A508_SENSOR_FAULT

Diese Warnung wird immer
ausgegeben, wenn sie
Istwerteingéngen zugewiesen
wurde.

Das Signal an einem der
Analogeingénge betragt
weniger als 50% des

Mindestwerts, der fir diesen
Eingang programmiert wurde.

Die Verkabelung ist defekt
oder das sendende Gerat ist
fehlerhaft.

Prifen Sie die Verbindungen
an allen analogen Eingéngen.
Steuerkartenanschlisse 53
und 54 fir Signale, Anschluss
55 gemeinsam genutzt.
Allgemeine 1/O-
Optionskartenanschliisse 11
und 12 fir Signale, Anschluss
10 gemeinsam genutzt.
Analoge 1/0-
Optionskartenanschliisse 1, 3,
5 flr

Signale, Anschlisse 2, 4, 6
gemeinsam genutzt. Priifen
Sie, ob die Programmierung
und die Schaltereinstellungen
des Frequenzumrichters dem
analogen Signaltyp
entsprechen.

Flhren Sie einen

Eingangsanschluss-Signaltest
durch.

A509_VFD_RUN_FAIL/
COMM_ER

Durch eine unerwartete
Stoppbedingung des Followers
kann der Master diesen
Follower nicht starten. Ein
Kommunikationsfehler tritt auf,
wenn der Master in der
Kommunikation keinen
anderen Follower findet.

Der Master hat keine Kontrolle
mehr (iber den von einem
Kommunikationsfehler
betroffenden Slave.

Suchen Sie nach gebrochenen
Kommunikationskabeln, um
den Fehler im System zu
beheben.
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Tabelle 74: Anwendungsereignis

Ereignis Beschreibung

506_AUTO_SLEEP Der Istwert liegt oberhalb des Werts [19-89] Regelsoliwert -
[19-25] Kein Durchfluss NeustDiff. und [19-24] Kein Durch,
Absch. ist aktiviert.
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9 Fehlerbehebung

9.1 Fehlerbehebung beim Start und um Betrieb

Tabelle 75: Fehlerbehebung

Symptom

Mdgliche Ursache

Test

Losung

Schwarze Anzeige / Keine
Funktion

Fehlende oder offene
Sicherungen oder ausgeldster
Leitungsschutzschalter

Beachten Sie die
Montagehinweise dieses
Handbuchs im Kapitel 4.1.

Prifen Sie die
Netzspannungsversorgung

Keine Spannung am LCP

Priifen Sie das LCP-Kabel auf
korrekte Verbindung oder
Schéaden

Ersetzen Sie die defekte LCP
oder das Verbindungskabel

Kurzschluss der
Steuerspannung ( Klemme 12
oder 50 ) oder an den
Steuerungsanschliissen

Priifen Sie die 24 V-
Spannungsversorgung der
Steuerung fiir Klemmen 12/
13 zu 2039 oder die 10 V-
Spannungsversorgung fur
Klemmen 50 bis 55

SchlieBen Sie die Kabel
ordnungsgemaR an

Falsche LCP

Verwenden Sie ausschlieBlich
das LCP 9K651.

Falsche Kontrasteinstellung

Driicken Sie [Status] + [4] / [7],
um den Kontrast einzustellen

Anzeige (LCP) ist defekt

Versuchen Sie, eine andere
LCP einzusetzen

Ersetzen Sie die defekte LCP
oder das Verbindungskabel

Fehler der internen
Spannungsversorgung oder
defektes SMPS

Wenden Sie sich an den
Lieferanten

Flackernde Anzeige

Uberlastetes Netzteil (SMPS)
durch nicht sachgemélRe
Steuerverkabelung oder Fehler
im Frequenzumrichter

Um ein Problem in der
Steuerverkabelung
auszuschlief3en, trennen Sie
die gesamte
Steuerverkabelung, indem Sie
die Anschlussbldcke entfernen.

Wenn die Anzeige
eingeschaltet bleibt, liegt das
Problem an der
Steuerverkabelung.
Verkabelung auf Kurzschliisse
und falsche Verbindungen
prifen. Wenn die Anzeige
weiterhin flackert, folgen Sie
der Vorgehensweise fr eine
schwarze Anzeige.

Motor lauft nicht

Serviceschalter gedffnet oder
fehlende Motorverbindung

Prifen Sie, ob Motor
angeschlossen und die
Verbindung nicht unterbrochen
ist (durch Serviceschalter oder
anderes Gerat)

Schlieen Sie den Motor an
und priifen Sie den
Serviceschalter

Kein Netzstrom mit 24 V DC-
Optionskarte

Wenn die Anzeige funktioniert,
aber keine Ausgabe stattfindet,
prifen Sie, ob die
Spannungsversorgung am
Frequenzumrichter anliegt

SchlieBen Sie die
Spannungsversorgung des
Gerats an, um dieses zu
betreiben.

LCP-Stopp

Priifen Sie, ob [Aus] gedriickt
wurde

Driicken Sie [Auto-Ein] oder
[Manuell Ein] (je nach
Betriebsart), um den Motor zu
starten
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9 Fehlerbehebung

Symptom

Mégliche Ursache

Test

Lésung

Fehlendes Startsignal
(Standby)

Prufen Sie Digitaleingang 5
10, Anschluss 18 auf korrekte
Einstellung fir Klemmen 18
(Standardeinstellung
verwenden)

Senden Sie ein giltiges
Startsignal an den Motor

Motorfreilaufsignal aktiv
(Freilauf)

Prufen Sie 5-12 Freilauf (inv.)
auf korrekte Einstellung fiir
Klemmen 27
(Standardeinstellung
verwenden)

Legen Sie 24 V an Klemmen
27 an oder programmieren sie
diesen Anschluss auf Kein
Betrieb

Falsche Referenzsignalquelle

Istwertsignal prifen: Lokal,
Remote oder Bus-Referenz?
Festsollwert aktiv?
Anschlussverbindung korrekt?
Skalierung der Anschliisse
korrekt? Istwertsignal
verfugbar?

Programmieren Sie die
korrekten Einstellungen.
Prifen Sie 3-13
Sollwertvorgabe. Setzen Sie
den Festsollwert in
Parametergruppe 3-7*
Referenzen auf Aktiv. Priifen
Sie die korrekte Verkabelung.
Prifen Sie die Skalierung oder
die Anschllsse. Prifen Sie das
Istwertsignal.

Motor dreht sich in die falsche
Richtung

Motor-Rotationsgrenzwert

Prifen Sie, ob 4-70 Motor-
Drehrichtung korrekt
programmiert wurde.

Programmieren Sie die
korrekten Einstellungen

Aktives Umkehrsignal Prufen Sie, ob fir den Deaktivierten Sie das
Anschluss in Parametergruppe | Umkehrsignal
5-1* Digitaleingénge ein
Umkehrsignal programmiert
wurde.
Falsche

Motorphasenverbindung

Motor erreicht seine
Maximaldrehzahl nicht

Frequenz-Grenzwerte falsch
festgelegt

Priifen Sie die Ausgangs-
Grenzwerte in 4-13
Obergrenze Motordrehzahl [U/
minj, 4-14 Obergrenze
Motordrehzahl [Hz]und 4-19
Max. Ausgangsfrequenz.

Programmieren Sie die
korrekten Grenzwerte

Referenz-Eingangssignal nicht
korrekt skaliert

Priifen Sie die Skalierung der
Referenz-Eingangssignale in
6-0* Analoger I/0O-Modus und
Parametergruppe 3-7*
Referenzen. Referenz-
Grenzwerte in
Parametergruppe 3-0*
Referenz-Grenzwerte.

Programmieren Sie die
korrekten Einstellungen

Motordrehzahl instabil

Mdoglicherweise falsche
Parametereinstellungen

Prifen Sie die Einstellungen
flr alle Motorparameter,
einschlief3lich aller
Einstellungen fir die
Motorkompensation. Priifen
Sie fir den Betrieb in einem
geschlossenen Kreislauf die
PID-Einstellungen.

Prifen Sie die Einstellungen in
Parametergruppe 7-6*
Analoger I/0-Modus.
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9 Fehlerbehebung

Symptom

Mégliche Ursache

Test

Lésung

Rauer Motorlauf

Mégliche Ubermagnetisierung

Prifen Sie alle Parameter auf
falsche Motoreinstellungen

Priifen Sie die
Motoreinstellungen in den
Parametergruppen 7-2*
Motordaten, 1-3* Erweiterte
Motordaten, und 7-5*
Lastunabh. Einstellung.

Motor bremst nicht ab

Mdéglicherweise falsche
Einstellungen in den
Bremsparametern.
Maglicherweise zu kurze
Zeiten fiir Abwartsrampen

Prifen Sie die
Bremsparameter. Priifen sie
die Einstellungen fir die
Rampenzeiten

Priufen Sie die
Parametergruppe 2-0* DC-
Bremse und 3-0* Referenz-
Grenzwerte.

Gedffnete
Leistungssicherungen oder
Auslésung des
Leitungsschutzschalters

Kurzschluss zwischen zwei
Phasen

Im Motor oder im Bedienfeld
liegt ein Kurzschluss zwischen
zwei Phasen vor. Priifen Sie
die Phase an Motor und
Bedienfeld auf Kurzschllisse

Beseitigen Sie alle erkannten
Kurzschliisse

Motor Uberlastet

Der Motor ist fiir die
Anwendung Uberlastet

Flhren Sie einen Einschalttest
durch und stellen Sie sicher,
dass der Motorstrom den
Spezifikationen entspricht.
Wenn der Motorstrom oberhalb
des Nennstroms auf dem
Typenschild liegt, [&uft der
Motor méglicherweise nur mit
reduzierter Leistung. Priifen
Sie die Spezifikationen fiir die
Anwendung.

Lose Verbindungen

Fihren Sie eine Prifung vor
der Inbetriebnahme auf lose
Verbindungen durch

Befestigen Sie lose
Verbindungen

Asymmetrie im Eingangsstrom
groRer als 3% (nicht fur
einphasige Antriebe)

Problem mit der Netzspannung
(siehe Beschreibung Alarm 4,
eingangsseitiger
Phasenausfall, in der Tabelle
Warnungen und Alarme)

Tauschen Sie 2 Phasen der
Spannungsversorgung des
Frequenzumrichters: L1 zu L2,
L2 zu L3, L3 zu L1.

Wenn die Asymmetrie der
Phase folgt, liegt das Problem
bei der Spannungsversorgung.
Hauptspannungsversorgung
prifen.

Problem mit dem
Frequenzumrichter

Tauschen Sie 2 Phasen der
Spannungsversorgung des
Frequenzumrichters: L1 zu L2,
L2 zu L3, L3 zu L1.

Wenn die Asymmetrie
weiterhin auf derselben
Eingangsklemme liegt, besteht
ein Problem mit dem Gerét.
Wenden Sie sich an den
Lieferanten.

Motorstromasymmetrie gréRRer
als 3%

Problem mit dem Motor oder
der Motorverkabelung

Drehen Sie den Ausgang der
Motordrahte um eine Position:
UzuV,VzuW,Wzu U.

Wenn die Asymmetrie dem
Draht folgt, liegt das Problem
im Motor oder in der
Motorverkabelung. Priifen Sie
den Motor und die
Motorverkabelung.

Problem mit den
Frequenzumrichtern

Drehen Sie den Ausgang der
Motordrahte um eine Position:
UzuV,VzuW, W zu U.

Wenn die Asymmetrie
weiterhin auf derselben
Ausgangsklemme liegt,
besteht ein Problem mit dem
Gerat. Wenden Sie sich an
den Lieferanten.

Gerausche oder Vibrationen
an der Pumpe oder an
Anlagenteilen

Resonanzen, beispielsweise
im Motor / im Pumpensystem

Umgehen Sie kritische
Frequenzen, indem Sie die
Parameter in Parametergruppe
4-6" Drehzahl-Bypass
verwenden

Prufen Sie, ob die Gerausche
und / oder Vibrationen auf ein
akzeptables Niveau verringert
wurden
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9 Fehlerbehebung

Symptom Mégliche Ursache Test Lésung

Schalten Sie die
Ubermodulation in 74-03
Ubermodulation aus

Andern Sie in
Parametergruppe 74-0*
Wechselrichter-Schaltungen
das Schaltmuster und die
Taktfrequenz

Erhdhen Sie die
Resonanzdémpfung in 7-64
Resonanzdémpfung
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10 Technische Daten

10 Technische Daten

10.1 Leistungsabhangige Spezifikationen

Tabelle 76: Netzspannung 1 x 200 — 240 V AC — Normale Uberlast 110% fiir 1 Minute, P1K1-P22K

Typenbezeichnung P1K1 | P1K5 | P2K2 | P3K7 | P5K5 | P7K5 | P15K | P22K
Typische Wellenausgangsleistung [kW] 1,1 1,5 2,2 3,7 55 7,5 15 22
Typische Wellenausgangsleistung bei 240 V [PS] 1,5 2,0 29 49 7,5 10 20 30
IP20 / Gehéuse® A3 — — — — — — —
IP21/Typ 1 — B1 B1 B1 B1 B2 C1 C2
IP55/ Typ 3R / 1211 A5 B1 B1 B1 B1 B2 C1 C2
IP 66/ Typ 4X A5 B1 B1 B1 B1 B2 C1 C2
Ausgangsstrom

Durchgehend (3 x 200 - 240 V) [A] 6,6 75 106 | 16,7 | 24,2 | 30,8 | 59,4 88
Intermittierend (3 x 200 — 240 V) [A] 7,3 8,3 11,7 | 184 | 26,6 | 334 | 653 | 96,8
Durchgehend kVA bei 208 V [kVA] 2,4 2,7 3,8 6,0 8,7 11 | 214 | 31,7
Maximaler Eingangsstrom

Durchgehend (1 x 200 - 240 V) [A] 12,5 15 20,5 32 46 59 111 172
Intermittierend (1 x 200 - 240 V) [A] 138 | 165 | 226 | 352 | 50,6 | 64,9 | 122,1 | 189,2
Maximale Vorsicherungen [A] 20 30 40 60 80 100 150 200
Zusatzliche Spezifikationen

Maximale KabelgréRe (Netz, Motor, Bremse) [mm? 3] 2) 02-4 10 35 50 95
I2\§Iaximale KabelgroRe? fiir Netz mit Trennschalter [nm23)]| 16 16 25 50 |2 x950
3|§§I]a2>§imale KabelgroRe fiir Netz ohne Trennschalter [mm? 16 16 25 50 95
Temperaturnennwerte flir die Kabelisolation [°C] 75

Geschétzter Leistungsverlust) bei maximaler Nennlast [W]| 44 30 44 74 110 150 300 440
Effizienz?) 0,968 | 098 | 098 | 098 | 098 | 098 | 0,98 | 0,98

Tabelle 77: Netzspannung 3 x 200 — 240 V AC — Normale Uberlast 110% fiir 1 Minute, P1K1-P3K7

Typenbezeichnung P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P3K7
Typische Wellenausgangsleistung [kW] 1,1 1,5 2,2 3,0 3,7
Typische Wellenausgangsleistung [PS] bei 208 V 1,5 2,0 2,9 4,0 49
IP20 / Geh&use®) A2 A2 A2 A3 A3
IP55 / Typ 3R / 1211 A4 /A5 A4 | A5 A4 [ A5 A5 A5
IP 66/ Typ 4X A4 | A5 A4 | A5 A4 | A5 A5 A5
Ausgangsstrom

Durchgehend (3 x 200 - 240 V) [A] 6,6 7,5 10,6 12,5 16,7
Intermittierend (3 x 200 - 240 V) [A] 7,3 8,3 11,7 13,8 18,4
Durchgehend kVA (208 V AC) [kVA] 2,38 2,70 3,82 4,5 6,00
Maximaler Eingangsstrom

Durchgehend (3 x 200 - 240 V) [A] 59 6,8 9,5 11,3 15,0
Intermittierend (3 x 200 — 240 V) [A] 6,5 7,5 10,5 12,4 16,5
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Typenbezeichnung | PIKI | PIKsS | P2K2 | P3KO | P3K7
Zuséatzliche Spezifikationen

Geschétzter Leistungsverlust bei maximaler Nennlast [W]?) 63 | 82 | 116 | 155 | 185
IP20 / Gehéause, IP21 / Typ 1 maximale KabelgroRe® (Netz, 4,44

Motor, Bremse und Lastverteilung) [mm? 3] 2 (Minimum 0,2 (4))

IP55 / Typ 3R / 12, IP66 / Typ 4X maximale KabelgroRe®) (Netz, 4,4, 4

Motor, Bremse und Lastverteilung) [mm? 3)] 2)

Maximale KabelgroBe mit Trennschalter8) [nm?2 3)] 2) 6,4,4

Effizienz?) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
Tabelle 78: Netzspannung 3 x 200 — 240 V AC — Normale Uberlast 110% fiir 1 Minute, P5K5-18K

Typenbezeichnung P5K5 P7K5 P11K P15K P18K
Typische Wellenausgangsleistung [kW] 55 7,5 11 15 18,5
Typische Wellenausgangsleistung [PS] bei 208 V 7,5 10 15 20 25
IP20 / Gehéuse”) B3 B3 B3 B4 B4
IP21/Typ1 B1 B1 B1 B2 C1
IP55 / Typ 3R / 1211) B1 B1 B1 B2 C1
IP 66/ Typ 4X B1 B1 B1 B2 C1
Ausgangsstrom

Durchgehend (3 x 200 - 240 V) [A] 24,2 30,8 46,2 59,4 74,8
Intermittierend (3 x 200 — 240 V) [A] 26,6 33,9 50,8 65,3 82,3
Durchgehend kVA (208 V VA) [kVA] 8,7 11,1 16,6 214 26,9
Maximaler Eingangsstrom

Durchgehend (3 x 200 - 240 V) [A] 22,0 28,0 42,0 54,0 68,0
Intermittierend (3 x 200 - 240 V) [A] 24,2 30,8 46,2 59,4 74,8
Zusatzliche Spezifikationen

Geschatzter Leistungsverlust bei maximaler Nennlast [W]?) 269 310 447 602 737
IP20 / Geh&use maximale KabelgroRe® (Netz, Bremse, Motor 10, 10 35,-,- 35 50
und Lastverteilung) [mm? 3] 2

[IP 21/ Typ 1IP55/ Typ 3R/ 12, IP66 / Typ 4X maximale 35, 25,25

KabelgréRe®) (Netz, Motor) [mm? 3] 2 10,10 (2,4, 4) 50
Kabelgrone® Bremse, und Lastierelung) (e 917 ©016 | 3 50
Effizienz*) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
Tabelle 79: Netzspannung 3 x 200 — 240 V AC — Normale Uberlast 110% fiir 1 Minute, P22K-P45K

Typenbezeichnung P22K P30K P37K P45K
Typische Wellenausgangsleistung [kW] 22 30 37 45
Typische Wellenausgangsleistung [PS] bei 208 V 30 40 50 60
IP20 / Gehéuse”) C3 C3 C4 C4
IP21/Typ 1 C1 C1 C2 C2
IP55 / Typ 3R / 1211 C1 C1 C2 C2
IP 66/ Typ 4X C1 C1 C2 C2
Ausgangsstrom

Durchgehend (3 x 200 - 240 V) [A] 88,0 115 143 170
Intermittierend (3 x 200 — 240 V) [A] 96,8 127 157 187
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Typenbezeichnung P22K P30K P37K P45K
Durchgehend kVA (208 V AC) [kVA] 31,7 41,4 51,5 61,2
Maximaler Eingangsstrom

Durchgehend (3 x 200 - 240 V) [A] 80,0 104,0 130,0 154,0
Intermittierend (3 x 200 — 240 V) [A] 88,0 114,0 143,0 169,0
Zusatzliche Spezifikationen

Geschatzter Leistungsverlust bei maximaler Nennlast [W]?) 845 1140 1353 1636
IP20 / Gehé&use maximale KabelgroRe®) (Netz, Bremse, Motor und 50 150

Lastverteilung) [mm? 3] 2

IP 21/ Typ 1IP55/ T?/p 3R /12, IP66 / Typ 4X maximale KabelgroRe®) 50 150

(Netz, Motor) [mm? 3] 2

IP21/Typ1,IP55/ Typ 3R/ 12, IP66 / Typ 4X maximale KabelgroRe® 50 95

(Bremse, und Lastverteilung) [mm? 3] 2

Effizienz*) 0,97 0,97 0,97 0,97
Tabelle 80: Netzspannung 3 x 380 — 480 V AC — Normale Uberlast 110% fiir 1 Minute, P1K1-P7K5

Typenbezeichnung P1K1 | P1K5 | P2K2 | P3KO | P4KO0 | P5K5 | P7K5
Typische Wellenausgangsleistung [kW] 11 1,5 2,2 3,0 4 5,5 7,5
Typische Wellenausgangsleistung [PS] bei 460 V 1,5 2,0 29 4,0 5,0 7,5 10
IP20 / Geh&use® A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
IP55/ Typ 3R / 1211) Adl | A4l | A4l | A4l | Ad] | A5 A5
A5 A5 A5 A5 A5
IP 66/ Typ 4X Adl | A4l | A4l | A4l | A4/ | A5 A5
A5 A5 A5 A5 A5

Ausgangsstrom

Durchgehend (3 x 380 - 440 V) [A] 3 4,1 5,6 7,2 10 13 16
Intermittierend (3 x 380 — 440 V) [A] 3,3 4,5 6,2 79 11 143 | 17,6
Durchgehend (3 x 441 - 480 V) [A] 2,7 34 48 6,3 8,2 11 14,5
Intermittierend (3 x 441 - 480 V) [A] 3,0 3,7 53 6,9 9,0 | 121 | 154
Durchgehend kVA (400 V AC) [kVA] 2,1 2,8 39 50 6,9 9,0 | 11,0
Durchgehend kVA (460 V AC) [kVA] 24 2,7 38 50 6,5 88 | 11,6
Maximaler Eingangsstrom

Durchgehend (3 x 380 - 440 V) [A] 2,7 3,7 5,0 6,5 90 | 11,7 | 144
Intermittierend (3 x 380 - 440 V) [A] 3,0 4,1 55 7,2 99 | 129 | 158
Durchgehend (3 x 441 - 480 V) [A] 2,7 3,1 43 57 74 9,9 | 13,0
Intermittierend (3 x 441 - 480 V) [A] 3,0 34 47 6,3 81 | 10,9 | 14,3
Zuséatzliche Spezifikationen

Geschatzter Leistungsverlust bei maximaler Nennlast [W]?) 58 | 62 | 8 | 116 | 124 | 187 | 255
IP20 / Gehéause, IP21 / Typ 1 maximale KabelgroRe® (Netz, Motor, 4,44

Bremse und Lastverteilung) [mm? 3] 2 (Minimum 0,2)

IP55 / Typ 3R/ 12, IP66 / Typ 4X maximale KabelgroRe® (Netz, Motor, 4,4 4

Bremse und Lastverteilung) [nm?2 3] 2

Maximale KabelgroRe®) mit Trennschalter [nm?2 3)] 2) 6,4,4

Effizienz%

0,96 | 0,97 | 0,97 | 0,97 | 0,97 | 0,97 | 0,97
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Tabelle 81: Netzspannung 3 x 380 — 480 V AC — Normale Uberlast 110% fiir 1 Minute, P11K-P30K

Typenbezeichnung P11K P15K P18K P22K P30K
Typische Wellenausgangsleistung [kW] 11 15 18,5 22 30
Typische Wellenausgangsleistung [PS] bei 460 V 15 20 25 30 40
IP20 / Geh&use”) B3 B3 B3 B4 B4
IP21/Typ1 B1 B1 B1 B2 B2
IP55/ Typ 3R / 1211 B1 B1 B1 B2 B2
IP 66/ Typ 4X B1 B1 B1 B2 B2
Ausgangsstrom

Durchgehend (3 x 380 - 439 V) [A] 24 32 375 44 61
Intermittierend (3 x 380 - 439 V) [A] 26,4 35,2 41,3 48,4 67,1
Durchgehend (3 x 440 - 480) [A] 21 27 34 40 52
Intermittierend (3 x 440 - 480 V) [A] 231 29,7 374 44 61,6
Durchgehend kVA (400 V AC) [kVA] 16,6 22,2 26 30,5 42,3
Durchgehend kVA (460 V AC) [kVA] 16,7 21,5 271 31,9 41,4
Maximaler Eingangsstrom

Durchgehend (3 x 380 — 439 V) [A] 22 29 34 40 55
Intermittierend (3 x 380 - 439 V) [A] 24,2 31,9 374 44 60,5
Durchgehend (3 x 440 - 480 V) [A] 19 25 31 36 47
Intermittierend (3 x 440 - 480 V) [A] 20,9 27,5 34,1 39,6 51,7
Zusatzliche Spezifikationen

Geschatzter Leistungsverlust bei maximaler Nennlast [W]?) 278 392 465 525 698
IP20 / Gehéuse maximale KabelgroRe®) (Netz, Motor und 16, 10,- 35, 35
Lastverteilung) [mm? 3] 2

IP 21/ Typ 11P55/ Typ 3R/ 12, IP66 / Typ 4X maximale 10, 10, 16 35, 25,25 50
KabelgroRe® (Netz, Motor) [mm? 3] 2)

IP21/Typ1,1P55/Typ 3R /12, IP66 / Typ 4X maximale 10, 10,- 35,-- 50
KabelgréRe®) (Bremse, und Lastverteilung) [mm? 3)] 2)

Mit enthaltenem Netztrennschalter [mm? 3)] 2) 16

Effizienz*) 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98
Tabelle 82: Netzspannung 3 x 380 — 480 V AC — Normale Uberlast 110% fiir 1 Minute, P37K-P90K

Typenbezeichnung P37K P45K P55K P75K P90K
Typische Wellenausgangsleistung [kW] 37 45 55 75 90
Typische Wellenausgangsleistung [PS] bei 460 V 50 60 75 100 125
IP20 / Gehéuse”) B4 C3 C3 C4 C4
IP21/Typ1 C1 C1 C1 C2 C2
IP55/ Typ 3R / 1211 C1 C1 C1 c2 (07
IP 66/ Typ 4X C1 C1 C1 Cc2 Cc2
Ausgangsstrom

Durchgehend (3 x 380 - 439 V) [A] 73 90 106 147 177
Intermittierend (3 x 380 — 439 V) [A] 80,3 99 17 162 195
Durchgehend (3 x 440 - 480 V) [A] 65 80 105 130 160
Intermittierend (3 x 440 - 480 V) [A] 71,5 88 116 143 176
Durchgehend kVA (400 V AC) [kVA] 50,6 62,4 734 102 123
Durchgehend kVA (460 V AC) [kVA] 51,8 63,7 83,7 104 128
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Typenbezeichnung P37K P45K P55K P75K P90K
Maximaler Eingangsstrom

Durchgehend (3 x 380 - 439 V) [A] 66 82 96 133 161
Intermittierend (3 x 380 — 439 V) [A] 72,6 90,2 106 146 177
Durchgehend (3 x 440 - 480 V) [A] 59 73 95 118 145
Intermittierend (3 x 440 - 480 V) [A] 64,9 80,3 105 130 160
Zusatzliche Spezifikationen

Geschétzter Leistungsverlust bei maximaler Nennlast [A]?) 739 843 1083 1384 1474
IP20 / Gehduse maximale Kabelgrofe (Netz, Bremse, Motor 50 150

und Lastverteilung) [mm?2 3] 2

IP 21/ Typ 11P55/ Typ 3R/ 12, IP66 / Typ 4X maximale 150

KabelgréRe (Netz, Motor) [mm? 3] 2

IP21/Typ1,IP55/ Typ 3R/ 12, IP66 / Typ 4X maximale 95

KabelgroRe (Bremse, und Lastverteilung) [mm? 3] 2)

Mit enthaltenem Netztrennschalter [nm? 3)] 2 35 35 35 70 185
Effizienz?) 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabelle 83: Netzspannung 3 x 525 — 600 V AC — Normale Uberlast 110% fiir 1 Minute, P1K1-P7K5

Typenbezeichnung P1K1 | P1K5 | P2K2 | P3KO | P3K7 | P4KO | P5K5 | PTK5
Typische Wellenausgangsleistung [kW] 1,1 1,5 2,2 3,0 3,7 4,0 55 7,5
Typische Wellenausgangsleistung [PS] 15120 | 29 | 40 | 50 | 55 | 75 10
IP20 / Geh&use®?) A3 | A3 | A3 | A3 | A2 | A3 | A3 | A3
IP21/Typ1 A3 A3 A3 A3 A2 A3 A3 A3
IP55 / Typ 3R/ 12') A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
IP 66/ Typ 4X A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
Ausgangsstrom

Durchgehend (3 x 525 - 550 V) [A] 26 | 29 | 41 5,2 — 64 | 95 | 11,5
Intermittierend (3 x 525 - 550 V) [A] 2,9 32 | 45 57 — 70 [ 105 | 12,7
Durchgehend (3 x 525 — 600 V) [A] 24 | 27 [ 39 | 49| — [ 61 ] 90 | 110
Intermittierend (3 x 525 - 600 V) [A] 2,6 30 | 43 54 — 6,7 | 99 | 121
Durchgehend kVA (525 V AC) [kVA] 25 | 28 [ 3950 — | 6190|110
Durchgehend kVA (575 V AC) [kVA] 2,4 2,7 39 | 49 — 6,1 90 | 11,0
Maximaler Eingangsstrom

Durchgehend (3 x 525 - 600 V) [A] 2,4 2,7 | 441 5,2 — 58 | 86 | 104
Intermittierend (3 x 525 - 600 V) [A] 2,7 30 | 45 5,2 — 64 | 95 | 115
Zusatzliche Spezifikationen

Geschatzter Leistungsverlust bei maximaler Nennlast [W]? 50 | 65 | 92 | 122 | — | 145 | 195 | 261
IP20 / Gehause maximale KabelgréRe®) (Netz, Motor, Bremse und 4,44

Lastverteilung) [mm? 3] 2 (Minimum 0,2)

IP21/Typ 1, P55/ Typ 3R /12, IP66 / Typ 4X maximale 4,4,4

KabelgroRe®) (Netz, Motor, Bremse und Lastverteilung) [mm? 3] 2 (Minimum 0,2)

Maximale KabelgroRe®) mit Trennschalter [nm? 3)] 2) 6,4,4

Netztrennschalter im Lieferumfang [mm? 3)] 2: 4

Effizienz?) 097 [ 097 [ 097 [ 097 | — | 097 ] 097 | 0,97
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Tabelle 84: Netzspannung 3 x 525 - 600 V AC — Normale Uberlast 110% fiir 1 Minute, P11K-P90K

Typenbezeichnung P11K|P15K | P18K|P22K | P30K | P37K | P45K | P55K | P75K | P90K
Typische Wellenausgangsleistung [kW] 11 | 15 185 22 | 30 | 37 | 45 | 55 | 75 | 90
Typische Wellenausgangsleistung [PS] 15 | 20 | 25 | 30 | 40 | 50 | 60 | 75 | 100 | 125
IP20 / Gehéuse B3 | B3 | B3| B4 | B4 | B4 | C3|C3|C4|C4
IP21/Typ1 B1 | B1|B1|B2|B2|C1|C1|C1]|C2]| C2
IP55 / Typ 3R/ 12') B1 | B1|B1|B2|B2|C1|C1|C1|C2]|C2
IP 66/ Typ 4X B1 | B1|B1|B2|B2|C1|C1|C1]|C2]| C2
Ausgangsstrom
Durchgehend (3 x 525 - 550 V) [A] 19 [ 23 [ 28] 36 ] 43|54 [ 65] 87 [105] 137
Intermittierend (3 x 525 - 550 V) [A] 21 25 | 3 40 | 47 | 59 | 72 | 96 | 116 | 151
Durchgehend (3 x 525 - 600 V) [A] 18 | 22 |27 [ 34 | 41 | 52 | 62 | 83 | 100 | 131
Intermittierend (3 x 525 - 600 V) [A] 20 | 24 | 30 | 37 | 45 | 57 | 68 | 91 | 110 | 144
Durchgehend kVA (525 V AC) [kVA] 18,1219 (26,7|343| 41 | 514619829 | 100 13;0,
Durchgehend kVA (575 V AC) [kVA] 1791219269 | 33,9 40,8 |51,8|61,7|82,7|99,6 1350,
Maximaler Eingangsstrom
Durchgehend (3 x 525 - 600 V) [A] 1721209 254|327 | 39 | 49 | 59 | 78,9953 1%4,
Intermittierend (3 x 525 — 600 V) [A] 19 | 23 | 28 | 36 | 43 | 54 | 65 | 87 | 105 | 137
Zusétzliche Spezifikationen
Geschatzter Leistungsverlust bei maximaler Nennlast [W]® | 300 | 400 | 475 | 525 | 700 | 750 | 850 | 1100 | 1400 | 1500
IP20 / Geh&use maximale KabelgroRe® (Netz, Bremse und 10, 10, - 35, -, - 50,-,- 150
Lastverteilung) [mm?2 3] 2
IP 21, IP 55, IP 66 maximale KabelgroRe® (Netz, Bremse 16, 10, 10 35,-,- 50,-,- 95
und Lastverteilung) [mm?2 3] 2
{P 212] IP 55, IP 66 maximaler Kabelquerschnitt (Motor) 10,10,- | 35,25,25 50,-,- 150
mm
Maximale KabelgroRe® mit Trennschalter [mm? 3)] 2) 16, 10, 10 50, 35, 35 95, | 185, 150,

70, 120

70

(3/0,

2/0,

2/0)
Netztrennschalter im Lieferumfang [mm? 3] 2 16 35 70 | 185
Effizienz?) 0,98 | 0,98 | 0,98 | 0,98 [ 0,98 098098098 098]098

Tabelle 85: Netzspannung 3 x 525 — 690 V AC — Normale Uberlast 110% fiir 1 Minute, P1K1-P7K5

Typenbezeichnung P1K1 | P1K5 | P2K2 | P3K0 | P4K0 | P5K5 | P7K5
Typische Wellenausgangsleistung [kW] 1,1 1,5 2,2 3,0 40 55 7,5
Typische Wellenausgangsleistung [PS] 1,5 2,0 3,0 4,0 55 7,5 10
Gehause IP20 (ausschlieRlich) A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3
Ausgangsstrom

Durchgehend (3 x 525 - 550 V) [A] 2,1 2,7 39 49 6,1 9,0 11
Intermittierend (3 x 525 - 550 V) [A] 3,4 4,3 6,2 7,8 9,8 144 | 176
Durchgehend kVA (3 x 551 - 690 V) [kVA] 1,6 2,2 3,2 4,5 55 75 10
Intermittierend (3 x 551 - 690 V) [kVA] 2,6 3,5 5,1 7,2 8,8 12 16
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Typenbezeichnung P1K1 | P1K5 | P2K2 | P3K0 | P4K0 | P5K5 | P7K5
Durchgehend kVA (525 V AC) [kVA] 1,9 2,5 35 4,5 55 8,2 10
Intermittierend kVA (690 V) [kVA] 1,9 2,6 3,8 54 6,6 9,0 12
Maximaler Eingangsstrom

Durchgehend (3 x 525 - 550 V) [A] 1,9 2,4 3,5 4.4 5,5 8,0 10
Intermittierend (3 x 525 - 550 V) [A] 3,0 3,9 5,6 7,1 8,8 13 16
Durchgehend kVA (3 x 551 - 690 V) [kVA] 14 2,0 29 4,0 4,9 6,7 9,0
Intermittierend (3 x 551 - 690 V) [kVA] 2,3 3,2 4.6 6,5 79 10,8 | 144
Zuséatzliche Spezifikationen

Geschétzter Leistungsverlust bei maximaler Nennlast [W]?) 44 | 60 | 88 | 120 | 160 | 220 | 300
Maximaler Kabelquerschnitt (Netz, Motor, Bremse und 6,4,4

Lastverteilung) [mm?] (Minimum 0,2)

Maximaler Kabelquerschnitt mit Trennschalter 6,4,4

Effizienz4

0,96 | 0,96 | 0,96 | 0,96 | 0,96 | 0,96 | 0,96

Tabelle 86: Netzspannung 3 x 525 — 690 V AC — Normale Uberlast

110% fir 1 Minute, P11K-P30K

Typenbezeichnung P11K P15K P18K P22K P30K
Hohe / normale Last NO NO NO NO NO
Typische Wellenausgangsleistung bei 550 V [kW] 75 11 15 18,5 22
Typische Wellenausgangsleistung bei 690 V [kW] 11 15 18,5 22 30
Typische Wellenausgangsleistung [PS] 15 20 25 30 40
IP20 / Geh&use B4 B4 B4 B4 B4
P21/ NEMA 1 B2 B2 B2 B2 B2
IP55/ NEMA 12 B2 B2 B2 B2 B2
Ausgangsstrom

Durchgehend (3 x 525 - 550 V) [A] 14 19 23 28 36
Intermittierend (60 s Uberlast) (3 x 525 - 550 V) [A] 224 20,9 25,3 30,8 39,6
Durchgehend (3 x 551 - 690 V) [A] 13 18 22 27 34
Intermittierend (60 s Uberlast) (3 x 551 - 690 V) [A] 20,8 19,8 24,2 29,7 374
Durchgehend kVA (550 V AC) [kVA] 13,3 18,1 219 26,7 34,3
Durchgehend kVA (690 V AC) [kVA] 15,5 21,5 26,3 32,3 40,6
Maximaler Eingangsstrom

Durchgehend (bei 550 V) [A] 15 19,5 24 29 36
Intermittierend (60 s Uberlast) (bei 550 V) [A] 23,2 21,5 26,4 31,9 39,6
Durchgehend (bei 690 V) [A] 14,5 19,5 24 29 36
Intermittierend (60 s Uberlast) (bei 690 V) [A] 23,2 215 26,4 31,9 39,6
Maximale Vorsicherungen? [A] 63 63 63 80 100
Zusatzliche Spezifikationen

Geschétzter Leistungsverlust bei maximaler Nennlast [W]?) 150 220 300 370 440
Maximaler Kabelquerschnitt (Netz, Motor, Lastverteilung und 35, 25, 25

Bremse) [mm?]

Maximale KabelgréRe mit Netztrennschalter [mm?]/2 16, 10, 10

Effizienz*) 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98
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Tabelle 87: Netzspannung 3 x 525 - 690 V AC — Normale Uberlast 110% fiir 1 Minute, P37K-P90K

Typenbezeichnung P37K P45K P55K P75K P90K
Hohe / normale Last NO NO NO NO NO
Typische Wellenausgangsleistung bei 550 V [kW] 30 37 45 55 75
Typische Wellenausgangsleistung bei 690 V [kW] 37 45 55 75 90
Typische Wellenausgangsleistung bei 575 V [PS] 50 60 75 100 125
IP20 / Gehause B4 C3 C3 D3h D3h
P21/ NEMA 1 C2 C2 C2 C2 C2
IP55 / NEMA 12 C2 C2 C2 C2 C2
Ausgangsstrom

Durchgehend (3 x 525 - 550 V) [A] 43 54 65 87 105
Intermittierend (60 s Uberlast) (3 x 525 — 550 V) [A] 47,3 59,4 71,5 95,7 115,5
Durchgehend (3 x 551 - 690 V) [A] 41 52 62 83 100
Intermittierend (60 s Uberlast) (3 x 551 - 690 V) [A] 45,1 57,2 68,2 91,3 110
Durchgehend kVA (550 V AC) [kVA] 41 51,4 61,9 82,9 100
Durchgehend kVA (690 V AC) [kVA] 49 62,1 74,1 99,2 119,5
Maximaler Eingangsstrom

Durchgehend (bei 550 V) [A] 49 59 71 87 99
Intermittierend (60 s Uberlast) (bei 550 V) [A] 53,9 64,9 78,1 95,7 108,9
Durchgehend (bei 690 V) [A] 48 58 70 86 94,3
Intermittierend (60 s Uberlast) (bei 690 V) [A] 52,8 63,8 77 94,6 112,7
Maximale Vorsicherungen? [A] 125 160 160 160 —
Zuséatzliche Spezifikationen

Geschatzter Leistungsverlust bei maximaler Nennlast [W] 740 | 900 | 1100 | 1500 1800
Maximaler Kabelquerschnitt (Netz und Motor) [mm?] 150

Maximaler Kabelquerschnitt (Lastverteilung und Bremse) [nm?] 95

Maximale KabelgroRe mit Netztrennschalter [mm?]/2 95, 70, 70 (3/0, 2/0, 2/0) 185, 150, 120
Effizienz%) 098 | 098 | 098 0,98 0,98

Tabelle 88: Spannungsversorgung 3 x 380 — 480 V AC — N110-N315

Typenbezeichnung N110 N132 N160 N200 N250 N315
Normale Last* NO NO NO NO NO NO
Typische Wellenausgangsleistung bei 400 V [kW] 110 132 160 200 250 315
Typische Wellenausgangsleistung bei 460 V [PS] 150 200 250 300 350 450
Typische Wellenausgangsleistung bei 480 V [kW] 132 160 200 250 315 355
Gehause IP 21 (Typ 1)/ IP 55 (Typ 12) D1h D1h D1h D2h D2h D7h
Gehéuse IP 54 D1h D1h D1h D2h D2h D2h
Gehause IP 20 D3h D3h D3h D4h D4h D4h
Ausgangsstrom

Durchgehend bei 400 V [A] 212 260 315 395 480 588
Intermittierend (60 s Uberlast) (bei 400 V) [A] 233 286 347 435 528 647
Durchgehend (bei 460 / 480 V) [A] 190 240 302 361 443 535
Intermittierend (60 s Uberlast) (bei 460 / 480 V) [A] 209 264 332 397 487 588
Durchgehend kVA (bei 400 V) [kVA] 147 180 218 274 333 407
Durchgehend kVA (bei 460 V) [kVA] 151 191 241 288 353 426
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Typenbezeichnung | N110 | N132 | N160 | N200 | N250 | N315
Maximaler Eingangsstrom
Durchgehend (bei 400 V) [A] 204 251 304 381 463 567
Durchgehend (bei 460 / 480 V) [A] 183 231 291 348 427 516
Maximale KabelgroRe, Leistungsaufnahme Motor, Bremse und 2x95 2x 185
Lastverteilung [mm?]
Maximale externe Hauptsicherungen [A]?) 315 350 400 550 630 800
E\SA?]schétzter Leistungsverlust®) bei maximaler Nennlast [W]%), 400 V | 2555 2949 3764 4109 5129 6663
E\‘s/\tla]schétzter Leistungsverlust®) bei maximaler Nennlast [W]*), 460 V | 2257 | 2719 | 3612 | 3561 | 4558 | 5703
Gewicht, Gehéuse IP 21, IP 54 [kg] 62 125
Gewicht, Gehause IP 00, [kg (Ib)] 62 125
Effizienz*) 0,98
Ausg.freq. 0-590 Hz
Kihlkdrper Ubertemperatur Ausldsung [°C] 110 °C
Leistungskarte Auslosung bei Umgebungstemperatur [°C] 75°C

*Normale Uberlast = 110% Strom fiir 60 s
Tabelle 89: Spannungsversorgung 3 x 525 - 690 V AC
Typenbezeichnung N110 | N132 | N160 | N200 | N250 | N315 | N400
Normale Last* NO NO NO NO NO NO NO
Typische Wellenausgangsleistung bei 550 V [kW] 90 110 132 160 200 250 315
Typische Wellenausgangsleistung bei 575 V [PS] 125 150 200 250 300 350 400
Typische Wellenausgangsleistung bei 690 V [kW] 110 132 160 200 250 315 400
Gehéduse IP 21 (Typ 1)/ IP 55 (Typ 12) D5h D5h D5h D7h D7h D7h D7h
Gehause IP 54 D1h D1h D1h D2h D2h D2h D2h
Gehéuse IP 54 (Typ 3R) D3h D3h D3h D4h D4h D4h D4h
Ausgangsstrom
Durchgehend bei 550 V [A] 137 162 201 253 303 360 418
Intermittierend (60 s Uberlast) (bei 550 V) [A] 151 178 221 278 333 396 460
Durchgehend (bei 575 / 690 V) [A] 131 155 192 242 290 344 400
Intermittierend (60 s Uberlast) (bei 575 / 690 V) [A] 144 171 211 266 319 378 440
Durchgehend kVA (bei 550 V) [kVA] 131 154 191 241 289 343 398
Durchgehend kVA (bei 550 V) [kVA] 130 154 191 241 289 343 398
Durchgehend kVA (bei 690 V) [kVA] 157 185 229 289 347 311 478
Maximaler Eingangsstrom
Durchgehend (bei 550 V) [A] 130 158 198 245 289 343 398
Durchgehend (bei 575 V) [A] 124 151 189 234 289 343 398
Durchgehend (bei 690 V) [A] 128 155 197 240 347 411 478
Maximale KabelgroRe, Spannungsversorgung Motor, Bremse 2x95 2x 185
und Lastverteilung [mm?]
Maximale externe Vorsicherungen [A]?) 315 315 350 350 400 500 550
gggc\:/hétzter Leistungsverlust®) bei maximaler Nennlast [W]*), 1739 | 2099 | 2646 | 3071 3719 | 4460 | 5023
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Typenbezeichnung N110 | N132 | N160 | N200 | N250 | N315 | N400
ggeos?/hétzter Leistungsverlust®) bei maximaler Nennlast [W]%), 1796 | 2165 | 2738 | 3172 | 3848 | 4610 | 5150
Gewicht, Gehause IP 21, IP 54 [kg] 62 125

Gewicht, Gehause IP 00, [kg] 62 125

Effizienz4 0,98

Ausg.freq. 0-590 Hz

Kihlkrper Ubertemperatur Ausldsung 110 °C

Leistungskarte Auslésung bei Umgebungstemperatur 80 °C

*Normale Uberlast = 110% Strom fiir 60 s

2) Fir den Sicherungstyp siehe Sicherungen und Leitungsschutzschalter auf Seite 294.
3) Gemessen mit 5 m abgeschirmten Motorkabeln bei Nennlast und Nennfrequenz.

4) Der typische Verlust bei normalen Lastzustanden und voraussichtlich im Bereich von

15% (die Toleranz bezieht sich auf Spannungsschwankungen und den Kabelzustand).

» Die Werte basieren auf einer typischen Motoreffizienz (Grenzlinie eff2 / eff3). Ein weniger
effizienter Motor tragt zu hdheren Verlusten im Frequenzumrichter bei. Dieser
Zusammenhang gilt auch umgekehrt.

* Wenn die Taktfrequenz vom Standardwert aus erhoht wird, steigen die Leistungsverluste
erheblich an.

» Der Verbrauch der LCP und einer typischen Leistungskarte sind eingerechnet. Weitere
Optionen und Verbraucher des Kunden kénnen die Verluste um bis zu 30 W erhdhen.
(Ublicherweise jedoch nur 4 W zusétzlich fiir eine voll belegte Steuerkarte oder fiir jede
Option in Steckplatz A oder B).

» Obwohl die Messungen mit hochmodernen Geraten durchgeflihrt werden,
beriicksichtigen Sie bitte eine gewisse Messungenauigkeit (+ 5%).

6) A2+A3 konnen Uber einen Umristsatz zu IP21 umgeristet werden. (Bestellnummern fir
den Umristsatz finden Sie im Preisbuch.)
7) B3 + B4 sowie C3 + C4 konnen Uber einen Umristsatz zu IP21 umgeristet werden.

(Bestellnummern fiir den Umristsatz finden Sie im Preisbuch).

8) Die drei Werte flir den maximalen Kabelquerschnitt gelten fir einadrige Kabel, fiir Kabel

mit flexiblen Drahten beziehungsweise fur Kabel mit flexiblen Drahten und Hiilse.

9) Es sind zwei Drahte erforderlich.
10) Variante in IP 21 nicht verfugbar.
11) UL Typ 3R ist in Rahmengrée A4 nicht verfligbar.

10.2 Allgemeine technische Daten

Netzversorgung
Netzanschlusse L1, L2, L3
Versorgungsspannung 200-240V £ 10%
Versorgungsspannung 380-480V/525-600V = 10%
Versorgungsspannung 525-690 V £ 10%

Netzspannung niedrig / Netzausfall: Bei niedriger Netzspannung oder einem Netzausfall
[auft der Antrieb weiter, bis die Spannung des Zwischenkreises unter das minimale
Stoppniveau fallt, welches Ublicherweise 15% unterhalb der geringsten
Nennversorgungsspannung des Frequenzumrichters liegt. Wenn die Netzspannung mehr
als 10% unterhalb der geringsten Nennversorgungsspannung des Frequenzumrichters liegt,
kénnen ein Start und das volle Drehmoment nicht gewahrleistet werden.
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Netzfrequenz 50/60 Hz +5%

Maximale temporare Asymmetrie zwischen den 3,0% der Nennversorgungsspannung
Netzphasen (nicht flr einphasige Antriebe)

Wirkleistungsfaktor (A) 20,9 der Nennlast
Leistungsfaktor (cos ¢) Nahe Eins (> 0,98)

Einschalten der Eingangsspannung L1, L2, L3 Maximal 2 x / Minute
(Einschaltvorgénge) 2 7,5 kW

Einschalten der Eingangsspannung L1, L2, L3 Maximal 1 x / Minute
(Einschaltvorgange) = 11 - 75 kW

Einschalten der Eingangsspannung L1, L2, L3 Maximal 1 x / 2 Minuten
(Einschaltvorgange) = 90 kW

Umgebung geméalk EN 60664-1 Uberspannung Kategorie Il / Verschmutzungsgrad
2

Die Einheit ist geeignet zur Verwendung in einem Stromkreis, der nicht mehr als 100.000
Ampere (RMS, symmetrisch) und 240 / 500 / 600 / 690 Volt liefern kann.

Motorausgang (U, V, W)

Ausgangsspannung 0-100% der Versorgungsspannung
Ausgangsfrequenz 0-590 Hz

Ausgangsfrequenz (110 — 250 kW) 0-590" Hz

Schalten am Ausgang Unbegrenzt

Rampenzeiten 1-3600s

1) Spannungs- und leistungsabhangig

Drehmomenteigenschaften

Startdrehmoment (konstantes Drehmoment) maximal 110% fiir 60 s
Startdrehmoment maximal 135% fiir bis zu 0,5 s")
Uberlast-Drehmoment (konstantes Drehmoment) | maximal 110% fiir 60 s")
Startdrehmoment (variables Drehmoment) maximal 110% fiir 60 s")
Uberlast-Drehmoment (variables Drehmoment) maximal 110% fur 60 s
Drehmoment-Anstiegszeit in VVCPUS (unabhéngig |10 ms

von FSW)

) Der Prozentsatz bezieht sich auf das Nenndrehmoment.

2) Die Drehmoment-Reaktionszeit hangt von der Anwendung und der Last ab, aber als
Faustregel entspricht der Drehmomentschritt von 0 zum Nennwert der 4- bis 5-fachen
Drehmoment-Anstiegszeit.

Kabellangen und -querschnitte fiir Steuerkabel )

Maximale Motorkabellange, abgeschirmt 150 m
Maximale Motorkabellange, nicht abgeschirmt 300 m
Maximaler Querschnitt zu den 1,5 mm2/2x0,75 mm?

Steuerungsanschliissen, flexibler / starrer Draht
ohne Kabelendhiilsen

Maximaler Querschnitt zu den 1 mm?
Steuerungsanschliissen, flexibler Draht mit

Kabelendhiilsen

Maximaler Querschnitt zu den 0,5 mm?

Steuerungsanschliissen, flexibler Draht mit
Kabelendhiilsen mit Schellen
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Maximaler Querschnitt zu den
Steuerungsanschliissen

0,25 mm2

1) Lesen Sie fiir Stromkabel die leistungsabhangigen Spezifikationen.

Digitaleingénge
Programmierbare Digitaleingange 4 (6)"
Klemmen 18,19, 271, 29", 32, 33
Logik PNP oder NPN
Spannungsniveau 0-24VDC
Spannungsniveau, Logik ,0° PNP <5VDC
Spannungsniveau, Logik ,1° PNP >10VDC
Spannungsniveau, Logik ,0' NPN2) >19V DC
Spannungsniveau, Logik ,1° NPN2) <14V DC
Maximale Spannung am Eingang 28V DC
Pulsfrequenzweite 0-110 kHz
(Betriebszyklus) Min. Pulsweite 4,5 ms
Eingangswiderstand, Ri Ca. 4 kQ
Analogeingange
Anzahl Analogeingange 2
Klemmen 53, 54
Modi Spannung oder Strom
Modusauswahl Schalter A54
Spannungsmodus Schalter A54 = U (linke Position)
Spannungsniveau 0V bis 10 V (skalierbar)
Eingangswiderstand Ri Ca. 10 kQ
Maximale Spannung +20V
Stromstarkenmodus Schalter A54 = [ (rechte Position)
Stromstarkenniveau 0/4 bis 20 mA (skalierbar)
Eingangswiderstand Ri Ca. 200 Q
Maximalstrom 30 mA
Auflésung flr Analogeingange 10 Bit (+ Vorzeichen)
Genauigkeit der Analogeingénge Maximale Abweichung 0,5 % der Gesamtskala
Bandweite 20 Hz /100 Hz

Die Analogeingange sind von der Versorgungsspannung (PELV) und anderen
Hochspannungsanschliissen galvanisch getrennt.

r7

2, =
| 6 [

‘ 8 =
3] :‘10
4— | i
1. +24V

2. 18
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Impuls

Analogausgang

Steuerkarte, serielle

Digitalausgang

37

Funktionale Isolation
RS485

Steuerung
PELV-Isolation
Hochspannung

. Stromnetz

10. Motor

11.DC-Bus

Abbildung 127: PELV-Isolation

©CeNoGhw

Programmierbarer Impuls

211

Klemmen Impuls

29,332/ 33%)

Maximale Frequenz an den Klemmen 29, 33

110 kHz (Push-Pull-angetrieben)

Maximale Frequenz an den Klemmen 29, 33

5 kHz (offener Kollektor)

Minimale Frequenz an den Klemmen 29, 33

4 Hz

Spannungsniveau Lesen Sie die Informationen zu Digitaleingangen im
Abschnitt Allgemeine technische Daten.

Maximale Spannung am Eingang 28V DC

Eingangswiderstand, Ri Ca.4kQ

Genauigkeit Impulseingang (0,1 — 1 kHz)

Maximale Abweichung: 0,1 % der Gesamtskala

Genauigkeit Encoder-Eingang (1 - 11 kHz)

Maximale Abweichung: 0,05 % der Gesamtskala

Die Impuls- und Encodereingadnge (Klemmen 29, 32, 33) sind von der
Versorgungsspannung (PELV) und anderen Hochspannungsanschliissen galvanisch

getrennt.
Nur "
2) Eingange 29 und 33 fiir Impulse

Anzahl programmierbare Analogausgénge

1

Klemmen 42
Strombereich am Analogausgang 0/4-20 mA
Maximale Last GND — Analogausgang 500 Q

Genauigkeit am Analogausgang

Maximale Abweichung: 0,5 % der Gesamtskala

Auflésung am Analogausgang

12 Bit

Der Analogausgang ist von der Versorgungsspannung (PELV) und anderen
Hochspannungsanschlissen galvanisch getrennt.

Kommunikation RS-485

Klemmen

68 (P, TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)

Klemme 61

Gemeinsam genutzt fiir Anschliisse 68 und 69

Der serielle RS-485-Kommunikationskreis ist von anderen zentralen Stromkreisen funktional
getrennt und von der Versorgungsspannung (PELV) galvanisch getrennt.

Programmierbare digitale / Impulsausgénge 2
Klemmen 27,29
Spannungsniveau am digitalen / Frequenzausgang |0 -24 V
Maximaler Ausgangsstrom (Speicher oder Quelle) |40 mA
Maximale Last am Frequenzausgang 1kQ
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Maximale kapazitive Last am Frequenzausgang

10 nF

Minimale Ausgangsfrequenz am Frequenzausgang

0Hz

Maximale Ausgangsfrequenz am Frequenzausgang

32 kHz

Genauigkeit des Frequenzausgangs

Maximale Abweichung: 0,1 % der Gesamtskala

Auflésung der Frequenzausgéange

12 Bit

Der Digitalausgang ist von der Versorgungsspannung (PELV) und anderen
Hochspannungsanschlissen galvanisch getrennt.

1) Die Anschliisse 27 und 29 kénnen auch als

Steuerkarte, Ausgang 24 V DC

Relaisausgénge

Eingange programmiert werden.

Nummer der Klemme 12,13
Ausgangsspannung 24V +1,3V
Maximale Last 200 mA

Die 24 V DC-Spannungsversorgung ist von der Versorgungsspannung (PELV) galvanisch
getrennt, hat aber das gleiche Potenzial wie die analogen und digitalen Ein- und Ausgange.

Programmierbare Relaisausgénge alle kW: 2

Klemme Relais 01 1- 3 (Offnen), 1- 2 (SchlieRen)
Maximale Anschlusslast (AC-1)") an 13 (NC), 12 |240 V AC, 2 A

(NO) (resistive Last)

Maximale Anschlusslast (AC-15)") (induktive Last {240 V AC, 0,2 A

@ cos¢ 0,4)

Maximale Anschlusslast (DC-1)" an 12 (NO), 13 |60V DC, 1A

(NC) (resistive Last)

Maximale Anschlusslast (DC-13)") (induktive Last) |24 V DC, 0,1 A

Klemme (nur) Relais 02 4 - 6 (Offnen), 4 - 5 (SchlieRen)
Maximale Anschlusslast (AC-1)") an 45 (NO) 400 VAC,2 A

(resistive Last)?)®) Uberspannung Kategorie Il

Maximale Anschlusslast (AC-15)") an 45 (NO) 240V AC,02A

(induktive Last @ cos¢ 0,4)

Maximale Anschlusslast (DC-1)") an 45 (NO) 80V DC,2A

(resistive Last)

Maximale Anschlusslast (DC-13)") an 45 (NO) 24V DC,0,1A

(induktive Last)

Maximale Anschlusslast (AC-1)") an 46 (NC) 240V AC,2A

(resistive Last)

Maximale Anschlusslast (AC-15)") an 46 (NC) 240 VAC, 0,2 A

(induktive Last @ cos¢ 0,4)

Maximale Anschlusslast (DC-1)") an 46 (NC) 50VDC,2A

(resistive Last)

Maximale Anschlusslast (DC-13)") an 46 (NC) 24V DC,0,1A

(induktive Last)

Minimale Anschlusslast an 13 (NC), 12 (NO),46 |24 V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
(NC), 45 (NO)

Umgebung geméaRk EN 60664-1 Uberspannung Kategorie Il / Verschmutzungsgrad

D 1IEC 60947 Teil 4 und 5
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Die Relaiskontakte sind vom Rest des Stromkreises durch eine verstarkte Isolation (PELV)
galvanisch getrennt.

2) Uberspannung Kategorie I
3) UL-Anwendungen 300 V AC, 2 A

Steuerkarte, Ausgang 10 V DC

Nummer der Klemme 50
Ausgangsspannung 105V+05V
Maximale Last 15 mA

Steuereigenschalften

Die 10 V DC-Versorgung ist von der Versorgungsspannung (PELV) und anderen
Hochspannungsanschlissen galvanisch getrennt.

32, 33)

Auflésung der Ausgangsfrequenz bei 0-590 Hz |+ 0,003 Hz
Wiederholungsgenauigkeit fiir genauen Start / <+ 0,1 ms
Stopp (Anschllsse 18, 19)

System-Reaktionszeit (Anschllisse 18, 19, 27,29, |<2ms

Drehzahlregelbereich (offener Kreislauf)

1:100 der Synchrongeschwindigkeit

Drehzahlregelbereich (geschlossener Kreislauf)

1:1000 der Synchrongeschwindigkeit

Drehzahlgenauigkeit (offener Kreislauf)

30 - 4000 U/min: Abweichung = 8 U/min

Drehzahlgenauigkeit (geschlossener Kreislauf),

abhangig von der Aufldsung des Gebers

0 - 6000 U/min: Abweichung + 0,15 U/min

Umwelt

Alle Steuereigenschaften basieren auf einem vierpoligen Asynchronmotor

IP-Schutzart IP 20 / Gehduse, IP 21/ Typ 1, IP 55 / Typ 3R/12,
IP 66/ Typ 4X
Vibrationsprifung 109

Maximale relative Luftfeuchtigkeit

5% - 93% (IEC 721- 3- 3) Klasse 3K3 (nicht
kondensierend) im Betrieb

Aggressive Umgebung (IEC 60068243) H,S-Test

Klasse Kd

Umgebungstemperatur

Maximal 50 °C (Durchschnittliches 24-h-Maximum
45 °C)

Minimale Umgebungstemperatur im Regelbetrieb |0 °C

Minimale Umgebungstemperatur bei reduzierter -10°C

Leistung

Temperatur bei Lagerung / Transport -25 bis +65/70 °C
Maximale Héhe (ber Meeresspiegel ohne Derating [1000 m

EMV-Normen, Emission

EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011

EMV-Normen, Stérfestigkeit

EN 61800-3, EN 61000-6-1/2, EN 61000-4-2, EN
61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 610004-5, EN
61000-4-6

) Nur fir < 3,7 kW (200 - 240 und bis zu 400 -

480 V)

480 V), 7,5 kW (200 - 240 und bis zu 400 -

2) Als Gehausesatz fiir < 3,7 kW (200 - 240 und bis zu 400 - 480 V), < 7,5 kW (200 - 240 und

bis zu 400 - 480 V)
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Leistung Steuerkarte

Abtastrate | 1Tms

Steuerkarte, serielle USB-Kommunikation

USB-Standard 1.1 (volle Geschwindigkeit)

USB-Stecker .Geratestecker, USB Typ B

Die Verbindung zum PC wird Uber ein Standard-USB-Host- / Geratekabel hergestellt.

Die USB-Verbindung ist von der Versorgungsspannung (PELV) und anderen
Hochspannungsanschlissen galvanisch getrennt.

Der USB-Erdungsanschluss ist nicht galvanisch vom Schutzleiter getrennt. Verwenden Sie
fur die PC-Verbindung zum USB-Anschluss am Frequenzumrichter ausschlieBlich einen
isolierten Laptop.

Schutz und Funktionen

+ Elektronischer thermischer Motorschutz gegen Uberlastung.

» Die Temperaturiberwachung des Kihlkérpers stellt sicher, dass der Frequenzumrichter
auslést, sobald die Temperatur ein vordefiniertes Niveau erreicht. Eine Uberlast-
Temperatur kann erst dann zurtickgesetzt werden, wenn die Kuihlkérpertemperatur unter
die in den Tabellen auf den folgenden Seiten angegebenen Werte gefallen ist (Richtlinie
— Diese Temperaturen kdnnen fir verschiedene LeistungsgréRen, Rahmengréfen,
Gehéauseklassen usw. abweichen)

» Der Frequenzumrichter ist gegen Kurzschliisse an den Motoranschliissen U, V und W
geschiuitzt.

* Wenn eine Netzphase fehlt, I6st der Frequenzumrichter eine Warnung aus (je nach Last).
+ Durch die Uberwachung der Spannung des Zwischenkreises wird sichergestellt, dass der
Frequenzumrichter bei zu niedriger oder zu hoher Spannung im Zwischenkreis auslost.

» Der Frequenzumrichter prift stdndig die kritischen Grenzwerte flr die interne
Temperatur, den Laststrom, Uberspannung im Zwischenkreis und geringe
Motordrehzahlen. Als Reaktion auf das Erreichen eines kritischen Grenzwerts kann der
Frequenzumrichter die Taktfrequenz anpassen und / oder das Schaltmuster &ndern, um
dessen Leistung zu gewahrleisten.

10.3 Sicherungen und Leitungsschutzschalter

Als Schutz bei einem Komponentenausfall innerhalb des Frequenzumrichters sind auf der
Versorgungsseite die empfohlenen Sicherungen oder Leitungsschutzschalter zu verwenden
(first fault).

HINWEIS:

Fur IEC 60364 (CE)- und NEC 2009 (UL)-konforme Installationen ist die Verwendung von
Sicherungen auf Lieferantenseite verpflichtend.

Empfehlungen

» Sicherungen vom Typ gG

» Leitungsschutzschalter vom Typ Eaton Stellen Sie bei anderen
Leitungsschutzschaltertypen sicher, dass die zum Frequenzumrichter geleitete Energie
gleich oder kleiner als die durch die Eaton-Typen bereitgestellte Energie ist.

Die Verwendung der empfohlenen Sicherungen und Leitungsschutzschalter stellt sicher,

dass ein moglicher Schaden im Frequenzumrichter auf Schaden innerhalb des Gerats

beschrankt bleibt.

Die unten genannten Sicherungen sind fir einen Stromkreis von maximal 100.000 A

(symmetrisch) geeignet, abhéngig von der Nennspannung des Frequenzumrichters. Bei
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Verwendung der geeigneten Sicherung betragt der Kurzschlussstrom des
Frequenzumrichters 100.000 A.

10.3.1 NEC (NFPA 70)-Konformitat

Tabelle 90: Spannungsversorgung 1 x 200 — 240 V AC - einphasig

Leistung (kW) Maximaler Dauereingangsstrom GroRe NEC-Sicherung
(bei 1x200-240V AC)
1,1 12,5 15
1,5 15 20
2,2 20,5 25
3,7 32 40
55 46 60
75 59 80
15 111 150
22 172 200
Tabelle 91: Spannungsversorgung 3 x 200 — 240 V AC - dreiphasig
Leistung (kW) Maximaler Dauereingangsstrom Grofe NEC-Sicherung
(bei 3x200-240V AC)
1,1 59 10
1,5 6,8 10
2,2 9,5 15
37 15 20
55 22 30
75 28 35
11 42 60
15 54 80
25[18,5] 63 90
22 80 100
30 104 150
37 130 175
45 154 200
Tabelle 92: Spannungsversorgung 3 x 380 — 480 V AC - dreiphasig
Leistung (kW) Maximaler Dauereingangsstrom Grofe NEC-Sicherung
(bei 3x 441-480V AC)
1,1 2,7
15 31
2,2 4,3
4 74 10
3,9 9,9 15
75 13 20
11 19 25
15 25 35
18 31 40
22 36 45
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Leistung (kW) Maximaler Dauereingangsstrom GroéRe NEC-Sicherung
(bei 3 x441-480V AC)
30 47 60
37 59 80
45 73 100
55 95 125
75 118 150
125 [90] 145 200
Tabelle 93: Spannungsversorgung 3 x 525 — 600 V AC - dreiphasig
Leistung (kW) Maximaler Dauereingangsstrom GroéRe NEC-Sicherung
(bei 3 x 525 - 600 V AC)
1,1 24
15 2,7
2,2 4,1
4 5,8 10
55 8,6 10
75 10,4 15
11 17,2 25
15 20,9 30
18 25,4 35
22 32,7 40
30 39 50
37 49 80
45 59 80
55 78,9 100
75 95,3 125
125 [90] 124,3 175

10.3.2 Gemal CE

Tabelle 94: 200 - 240 V, Gehausetypen A, B, C

Geh&useart Leistung (kW) Empfohlene Empfohlene max.  |Empfohlener Max. Ausldsestrom

SicherungsgréBe  |SicherungsgroRe  |Leitungsschutzschal |[A]
ter (Eaton)

A2 1,1-2.2 gG-10 (1,1-1,5) gG-25 PKZMO - 25 25
gG-16 (2,2)

A3 3,0-37 gG-16 (3) gG-32 PKZMO - 25 25
gG-20 (3,7)

B3 55-11 gG-25 (5,5-7,5) gG-63 PKZM4 - 50 50
gG-32 (11)

B4 15-18 gG-50 (15) gG-125 NZMB1 - A100 100
gG-63 (18)

C3 22-30 gG-80 (22) gG-150 (22) NZMB2 - A200 150
aR-125 (30) aR-160 (30)

C4 37-45 aR-160 (37) aR-200 (37) NZMB2 - A250 250
aR-200 (45) aR-250 (45)
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Gehéuseart Leistung (kW) Empfohlene Empfohlene max.  |Empfohlener Max. Ausldsestrom

SicherungsgréBe  |SicherungsgroRe  |Leitungsschutzschal |[A]
ter (Eaton)

A4 1,1-2,2 gG-10 (1,1-1,5) gG-32 PKZMO - 25 25
gG-16 (2,2)

A5 0,25-3,7 gG-10(0,25-1,5) |gG-32 PKZMO - 25 25
gG-16 (2,2 - 3)
gG-20 (3,7)

B1 55-11 gG-25 (5,5) gG-80 PKZM4 - 63 63
gG-32(7,5-11)

B2 15 gG-50 gG-100 NZMB1 - A100 100

C1 18-30 gG-63 (18,5) gG-160 (18,5-22) |NZMB2 - A200 160
gG-80 (22) aR-160 (30)
gG-100 (30)

C2 37-45 aR-160 (37) aR-200 (37) NZMB2 - A250 250
aR-200 (45) aR-250 (45)

Tabelle 95: 380 — 480 V, Gehausetypen A, B und C

Gehéuseart Leistung (kW) Empfohlene Empfohlene max.  |Empfohlener Max. Auslésestrom
SicherungsgroBe | SicherungsgroRe | Leitungsschutzschal |[A]

ter (Eaton)

A2 1,1-4,0 gG-10 (1,1-3) gG-25 PKZMO - 25 25
gG-16 (4)

A3 55-75 gG-16 gG-32 PKZMO - 25 25

B3 11-18 gG-40 gG-63 PKZM4 - 50 50

B4 22-37 gG-50 (22) gG-125 NZMB1 - A100 100
gG-63 (30)
gG-80 (37)

C3 45-55 gG-100 (45) gG-150 (45) NZMB2 - A200 150
gG-160 (55) gG-160 (55)

C4 75-90 aR-200 (75) aR-250 NZMB2 - A250 250
aR-250 (90)

A4 1,1-4 gG-10 (1,1-3) gG-32 PKZMO - 25 25
gG-16 (4)

A5 1,1-75 gG-10 (1,1-3) gG-32 PKZMO - 25 25
gG-16 (4 - 7,5)

B1 11-18,5 gG-40 gG-80 PKZM4 - 63 63

B2 22-30 gG-50 (22) gG-100 NZMB1 - A100 100
gG-63 (30)

C1 37-55 gG-80 (37) gG-160 NZMB2 - A200 160
gG-100 (45)
gG-160 (55)

C2 75-90 aR-200 (75) aR-250 NZMB2 - A250 250
aR-250 (90)
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Tabelle 96: 525 — 600 V, Gehausetypen A, B und C
Gehauseart Leistung (kW) Empfohlene Empfohlene max. | Empfohlener Max. Auslésestrom
SicherungsgréBe | SicherungsgroRe | Leitungsschutzschal |[A]
ter (Eaton)
A3 75-10 gG-10 (5,5) gG-32 PKZMO - 25 25
gG-16 (7,5)
B3 11-18 gG-25 (11) gG-63 PKZM4 - 50 50
gG-32 (15-18)
B4 22-37 gG-40 (22) gG-125 NZMB1 - A100 100
gG-50 (30)
gG-63 (37)
C3 45-55 gG-63 (45) gG-150 NZMB2 - A200 150
gG-100 (55)
C4 75-90 aR-160 (75) aR-250 NZMB2 - A250 250
aR-200 (90)
A5 11-75 gG-10 (1,1-5,5) gG-32 PKZMO - 25 25
gG-16 (7,5)
B1 11-18 gG-25 (11) gG-80 PKZM4 - 63 63
gG-32 (15)
gG-40 (18,5)
B2 22-30 gG-50 (22) gG-100 NZMB1 - A100 100
gG-63 (30)
C1 37-55 gG-63 (37) gG-160 (37 - 45) NZMB2 - A200 160
gG-100 (45) aR-250 (55)
aR-160 (55)
C2 75-90 aR-200 (75 - 90) aR-250 NZMB2 - A250 250
Tabelle 97: 525 - 690 V, Gehausetypen A, B und C
Gehauseart Leistung (kW) Empfohlene Empfohlene max. | Empfohlener Max. Auslésestrom
SicherungsgréBe | SicherungsgroRe | Leitungsschutzschal |[A]
ter (Eaton)
A3 1,1 gG-6 gG-25 PKZMO - 16 16
1,5 gG-6 gG-25
2,2 gG-6 gG-25
3 gG-10 gG-25
4 gG-10 gG-25
55 gG-16 gG-25
7,5 gG-16 gG-25
B2 /B4 11 gG-25 (11) gG-63 - -
15 gG-32 (15)
18 gG-32 (18)
22 gG-40 (22)
B4/C2 30 gG-63 (30) gG-80 (30)
C2/C3 37 gG-63 (37) gG-100 (37) - -
45 gG-80 (45) gG-125 (45)
C2 55 gG-100 (55) gG-160 (55 - 75) - -
75 gG-125 (75)
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10.3.3 UL-Einhaltung

Tabelle 98: 1 x 200 - 240 V, Gehausetypen A, Bund C

Empfohlene maximale Sicherung

Leistung |Maxima|Bussmann SIBA |Littel-fuse |Ferraz-Shawmut
kW) Jle  [JFHR2 [RKT [ T CC [cC [cC |[RKI |RK1 cC |RKT |J
GroRe
der
Vorsich
erung
[A]
1,1 15 FWX-1 |KTN-15|JKS-15 [JUN-15 |[FNQ- |KTK- |LP- |501790 |KLN-R15 |ATM- |A2K-15|HSJ15
5 R-15 |R-15 |CC-1 |6-016 R15 |R
5
1,5 20 FWX-2 |KTN- |JKS-20 [JUN-20 |[FNQ- |KTK- |LP- |501790 |KLN-R20 [ATM- |A2K-20|HSJ20
0 R20 R-20 |R-20 |CC-2 [6-020 R20 |R
0
2,2 30* FWX-3 |KTN- |JKS-30 [JUN-30 |[FNQ- |KTK- |LP- |501240 |KLN-R30 [ATM- |A2K-30|HSJ30
0 R30 R-30 |R-30 |CC-3 [6-032 R30 |R
0
3,7 50 FWX-5 |[KTN- [JKS-50 [JIN-50 501400 |KLN-R50 |— A2K-50|HSJ50
0 R50 6-050 R
55 60** FWX-6 |[KTN- |JKS-60 |JIN-60 501400 |KLN-R60 |— A2K-60|HSJ60
0 R60 6-050 R
75 80 FWX-8 |[KTN- [JKS-80 |JIN-80 501400 |KLN-R80 |— A2K-80|HSJ80
0 R80 6-080 R
15 150 FWX-1 |KTN- |JKS-15 |JJN-15 202822 |KLN-R150 A2K-15|HSJ15
50 R150 |0 0 0-150 OR 0
22 200 FWX-2 |[KTN- [JKS-20 [JIN-20 202822 |KLN-R200 A2K-20|HSJ20
00 R200 |0 0 0-200 OR 0
* Siba zulassig bis 32 A; ** Siba zulassig bis 63 A
Tabelle 99: 3 x 200 - 240 V, Gehausetypen A, Bund C
Empfohlene maximale Sicherung
Leistung (kW)  |Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
Typ RK1" Typ J TypT Typ CC Typ CC Typ CC
1,1 KTN-R-10 JKS-10 JUN-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
15 KTN-R-15 JKS-15 JJIN-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
2,2 KTN-R-20 JKS-20 JUN-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
3,7 KTN-R-30 JKS-30 JUN-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
55-75 KTN-R-50 JKS-50 JJUN-50 — — —
11 KTN-R-60 JKS-60 JUN-60 — — —
15 KTN-R-80 JKS-80 JJUN-80 — — —
25-30[18,5- |KTN-R-125 JKS-125 JIN-125 — — —
22
30 KTN-R-150 JKS-150 JUN-150 — — —
37 KTN-R-200 JKS-200 JJUN-200 — — —
45 KTN-R-250 JKS-250 JUN-250 — — —
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Tabelle 100: 3 x 200 - 240 V, Gehausetypen A, B und C

Empfohlene maximale Sicherung

Leistung SIBA Littelfuse Ferraz- Ferraz- Bussmann |Littelfuse Ferraz- Ferraz-
(kw) Typ RK1 Typ RK1 Shawmut Shawmut Typ JFHR22 |JFHR2 Shawmut Shawmut
TypCC  |TypRK1* JFHR2:  |J
1,1 5017906~ |KLN-R-10 |ATM-R-10 |A2K-10-R |FWX-10 — — HSJ-10
010
15 5017906~ |KLN-R-15 |ATM-R-15 |A2K-15-R  |FWX-15 — — HSJ-15
016
2,2 5017906~ |KLN-R-20 |ATM-R-20 |A2K-20-R |FWX-20 — — HSJ-20
020
3,7 5012406- |KLN-R-30 |ATM-R-30 |[A2K-30-R |FWX-30 — — HSJ-30
032
55-75 5014006~ |KLN-R-50 |— A2K-50-R  |FWX-50 — — HSJ-50
050
11 5014006~ |KLN-R-60 |— A2K-60-R  |FWX-60 — — HSJ-60
063
15 5014006- |KLN-R-80 |— A2K-80-R  |FWX-80 — — HSJ-80
080
25-30[18,5|2028220- |KLN-R-125 |— A2K-125-R |FWX-125 |— — HSJ-125
- 22] 125
30 2028220-  |KLN-R-150 |— A2K-150-R |FWX-150 L25S-150  |A25X-150  |HSJ-150
150
37 2028220-  |KLN-R-200 |— A2K-200-R |FWX-200 L258-200 |A25X-200 |[HSJ-200
200
45 2028220- |KLN-R-250 |— A2K-250-R |FWX-250 L25S-250 |A25X-250 |HSJ-250
250
1. KTS-Sicherungen von Bussmann kénnen KTN fiir Frequenzumrichter mit 240 V
ersetzen.
2. FWH-Sicherungen von Bussmann kénnen FWX fur Frequenzumrichter mit 240 V
ersetzen.
3. ABKR-Sicherungen von FERRAZ SHAWMUT kénnen A2KR fir Frequenzumrichter mit
240V ersetzen.
4. A50X-Sicherungen von FERRAZ SHAWMUT kénnen A25X flr Frequenzumrichter mit
240V ersetzen.

Tabelle 101: 3 x 380 — 480 V, Gehausetypen A, Bund C

Empfohlene maximale Sicherung

Leistung (kW) Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
Typ RK1 TypJ TypT Typ CC Typ CC Typ CC

1,1 KTS-R-6 JKS-6 JJS-6 FNQ-R-6 KTK-R-6 LP-CC-6

2-3[15-22] |KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10

4 KTS-R-20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20

55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25

75 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30

15-20[11-15] |KTS-R-40 JKS-40 JJS-40 — — —

18 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 — — —

22 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 — — —

30 KTS-R-80 JKS-80 JJs-80 — — —

37 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 — — —
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Empfohlene maximale Sicherung

Leistung (kW)  |Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
Typ RK1 TypJ TypT Typ CC Typ CC Typ CC
45 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 — — —
55 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 — — —
75 KTS-R-200 JKS-200 JJS-200 — — —
125 [90] KTS-R-250 JKS-250 JJS-250 — — —
Tabelle 102: 3 x 380 — 480 V, Gehausetypen A, B und C
Empfohlene maximale Sicherung
Leistung SIBA Littelfuse Ferraz- Ferraz- Bussmann |Ferraz- Ferraz- Littelfuse
(kW) Typ RK1 Typ RK1 Shawmut Shawmut JFHR2 Shawmut Shawmut JFHR2
TypCC Typ RK1 J JFHR2!:
1,1 5017906~ |KLS-R-6 ATM-R-6 A6K-10-6  |FWH-6 HSJ-6 — —
006
2-3[1,5- |5017906- |KLS-R-10 |ATM-R-10 |AB6K-10-R [FWH-10 HSJ-10 — —
2,2] 010
4 5017906~ |KLS-R-10 |ATM-R-20 |A6K-20-R |FWH-20 HSJ-20 — —
020
55 5017906~ |KLS-R-25 |ATM-R-25 |A6K-25-R |FWH-25 HSJ-25 — —
025
75 5012406~ |KLS-R-30 |ATM-R-30 |A6K-30-R |FWH-30 HSJ-30 — —
032
15-20[11- |5014006- |KLS-R-40 |— A6K-40-R  |FWH-40 HSJ-40 — —
15] 040
18 5014006~ |KLS-R-50 |— ABK-50-R  |FWH-50 HSJ-50 — —
050
22 5014006~ |KLS-R-60 |— ABK-60-R  |FWH-60 HSJ-60 — —
063
30 2028220- |KLS-R-80 |— A6K-80-R  |FWH-80 HSJ-80 — —
100
37 2028220- |KLS-R-100 |— ABK-100-R |FWH-100  |HSJ-100 — —
125
45 2028220~ |KLS-R-125 |— ABK-125-R |FWH-125  |HSJ-125 — —
125
55 2028220-  |KLS-R-150 |— ABK-150-R |FWH-150  |HSJ-150 — —
160
75 2028220- |KLS-R-200 |— ABK-200-R |FWH-200  |HSJ-200 A50-P-225 |L50-S-225
200
125 [90] 2028220- |KLS-R-250 |— ABK-250-R |FWH-250  |HSJ-250 A50-P-250 |L50-S-250
250
1. Ferraz-Shawmut A50QS kénnen A50P-Sicherungen ersetzen.
Tabelle 103: 3 x 525 - 600 V, Gehausetypen A, B und C
Empfohlene maximale Sicherung
Leistung |Bussman [Bussman |Bussman |Bussman |Bussman |[Bussman |SIBA Littelfuse |Ferraz- |Ferraz-
(kW) n n n n n n TypRK1 |TypRK1 [Shawmut |Shawmut
TypRK1 |TypJ TypT TypCC |TypCC |[TypCC TypRK1 |J
1,1 KTS-R-5 |JKS-5 JJS-6 FNQ-R-5 |KTK-R-5 |[LP-CC-5 |5017906- |KLS- ABK-5-R  |HSJ-6
005 R-005
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10 Technische Daten

Empfohlene maximale Sicherung

Leistung |Bussman [Bussman |Bussman |Bussman |Bussman |[Bussman |SIBA Littelfuse |Ferraz- |Ferraz-
(kW) n n n n n n TypRK1 |TypRK1 |Shawmut |Shawmut
TypRK1 |TypJ Typ T TypCC |[TypCC |TypCC TypRK1 |J
2-3[1,5- |KTS-R-10 |[JKS-10  |JJS-10  |FNQ-R-10|KTK-R-10 |LP-CC-10 [5017906- |KLS- ABK-10-R [HSJ-10
2,2] 010 R-010
4 KTS-R-20 |JKS-20 |JJS-20  |FNQ-R-20 |[KTK-R-20 [LP-CC-20 |5017906- |KLS- ABK-20-R |HSJ-20
020 R-020
55 KTS-R-25 |JKS-25 |JJS-25  |FNQ-R-25 |[KTK-R-25 |LP-CC-25 5017906~ |KLS- ABK-25-R |HSJ-25
025 R-025
75 KTS-R-30 |JKS-30 |JJS-30  |FNQ-R-30 |[KTK-R-30 [LP-CC-30 |5017906- |KLS- ABK-30-R |HSJ-30
030 R-030
15-20 |KTS-R-35 [JKS-35 [JJS-35 |— — — 5014006- |KLS- ABK-35-R |HSJ-35
[11-15] 040 R-035
18 KTS-R-45 |JKS-45  |JJS-45 |— — — 5014006- |KLS- ABK-45-R |HSJ-45
050 R-045
22 KTS-R-50 |JKS-50 |JJS-50 |— — — 5014006- |KLS- ABK-50-R |HSJ-50
050 R-050
30 KTS-R-60 |JKS-50 |JJS-60 |— — — 5014006- |KLS- ABK-60-R |HSJ-60
063 R-060
37 KTS-R-80 |JKS-80 |JJS-80 |— — — 5014006- |KLS- ABK-80-R |HSJ-80
080 R-075
45 KTS- JKS-100 [JJS-100 |— — — 5014006- |KLS- ABK-100- [HSJ-100
R-100 100 R-100 R
55 KTS- JKS-125 [JJS-125 |— — — 2028220~ |KLS-125 |A6K-125- |HSJ-125
R-125 125 R
75 KTS- JKS-150 [JJS-150 |— — — 2028220~ |KLS-150 |A6K-150- |HSJ-150
R-150 150 R
125[90] |KTS- JKS-175  [JJS-175  |— — — 2028220~ |KLS-175 |A6K-175- |HSJ-175
R-175 200 R

Tabelle 104: 3 x 525 — 690 V, Gehausetypen A, B und C

Empfohlene maximale Sicherung

Leistung (kW)  |Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
Typ RK1 TypJ TypT Typ CC Typ CC Typ CC

1,1 KTS-R-5 JKS-5 JJS-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
2-3[1,5-22] |KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC10
3 KTS-R-15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4 KTS-R-20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
75 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
15-20[11-15] |KTS-R-35 JKS-35 JJS-35 — — —

18 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 — — —

22 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 — — —

30 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 — — —

37 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 — — —

45 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 — — —

55 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 — — —

75 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 — — —
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Empfohlene maximale Sicherung

Leistung (kW)  |Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
Typ RK1 TypJ TypT TypCC TypCC TypCC
125 [90] KTS-R-175 JKS-175 JJS-175 — — —
Tabelle 105: 3 x 525 - 690 V, Gehausetypen B und C
Empfohlene maximale Sicherung
Leistung Maximale  [Bussmann |Bussmann |Bussmann |SIBA Littelfuse Ferraz- Ferraz-
(kw) Vorsicherun |E52273  |E4273 E4273 E180276  |P81895  |Shawmut | Shawmut
9 RK1/JDDZ  |JIJDDZ T/JDDZ RK1/JDDZ |RK1/JDDZz |E163267/  |E2137
E2137 J/HSJ
RK1/JDDZ
15-20[11- |30 A KTS-R-30  |JKS-30 JKJS-30 5017906-03 |KLS-R-030 |[AB6K-30-R [HST-30
15] 0
25[18,5] 45 A KTS-R-45 |JKS-45 JKJS-45 5014006-05 |KLS-R-045 |[ABK-45-R |HST-45
0
30 60 A KTS-R-60  |JKS-60 JKJS-60 5014006-06 |KLS-R-060 [ABK-60-R [HST-60
3
37 80 A KTS-R-80 |JKS-80 JKJS-80 5014006-08 |KLS-R-075 |A6K-80-R |HST-80
0
45 90 A KTS-R-90  |JKS-90 JKJS-90 5014006-10 |KLS-R-090 [ABK-90-R [HST-90
0
55 100 A KTS-R-100 |JKS-100 JKJS-100  [5014006-10 |KLS-R-100 [ABK-100-R [HST-100
0
75 125 A KTS-R-125 |JKS-125 JKJS-125  [202822-125 [KLS-R-150 [ABK-125-R [HST-125
125[90] 150 A KTS-R-150 |JKS-150 JKJS-150  |202822-150 |KLS-R-175 |ABK-150-R [HST-150

Nicht UL-konform

Wenn UL / cUL nicht eingehalten werden missen, empfehlen wir die folgenden

Sicherungen, mit denen EN 50178 eingehalten wird:

Tabelle 106: Nicht UL-konform, empfohlene Netzsicherungen

N110K-N315

380-500V

Typ aR

N75K-N400

525-690 V

Typ aR

UL-Einhaltung

Die unten aufgefiihrten Sicherungen sind fir Stromkreise mit 100.000 A (symmetrisch)
geeignet, abhangig von der Nennspannung des Antriebs. Bei Verwendung der geeigneten
Sicherung betragt der Kurzschlussstrom 100.000 A.

Tabelle 107: RahmengréfRe D, Netzsicherungen, 380 — 480 V

Sicherungsoptionen
Bussmann |Littelfuse Littelfuse Bussmann |SIBA Ferraz- Ferraz- Ferraz-
GroRe / Typ PN PN PN PN PN Shawmut Shawmut Shawmut
PN PN PN
(Europa) (Nordamerik
a)
N110 170M2619  |LA50QS300- |L50S-300 FWH-300A |20 610 A50QS300-4 {6,9URD31D |A070URD31
4 31.315 08A0315 KI0315
N132 170M2620 |LA50QS350- |L50S-350 FWH-350A {20610 A50QS350-4 (6,9URD31D |A070URD31
4 31.350 08A0350 K10350
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Sicherungsoptionen
Bussmann |Littelfuse Littelfuse Bussmann |SIBA Ferraz- Ferraz- Ferraz-
Groke / Typ PN PN PN PN PN Shawmut Shawmut Shawmut
PN PN PN
(Europa) (Nordamerik
a)
N160 170M2621  |LA50QS400- |L50S-400 FWH-400A [20610 A50QS400-4 {6,9URD31D |A070URD31
4 31.400 08A0400 K10400
N200 170M4015 [LA50QS500- [L50S-500 FWH-500A |20 610 A50QS500-4 |6,9URD31D |A070URD31
4 31.550 08A0550 KI10550
N250 170M4016 [LA50QS600- |L50S-600 FWH-600A |20 610 A50QS600-4 {6,9URD31D |A070URD31
4 31.630 08A0630 KI10630
N315 170M4017  [LA50QS800- [L50S-800 FWH-800A [20610 A50QS800-4 |6,9URD31D |A070URD31
4 31.800 08A0800 K10800

* Die dargestellten 170M-Sicherungen von Bussmann verwenden den Sichtanzeiger /80;
Sicherungen mit Anzeiger TN/80 Typ T, /110 oder TN/110 Typ T derselben GroRRe und

Amperezahl kdnnen fir externen Gebrauch ersetzt werden.
** Jede aufgefiihrte Sicherung mit mindestens 500 V UL mit entsprechendem Nennstrom
kann verwendet werden, um die UL-Anforderungen zu erfillen.

Tabelle 108: RahmengréfRe D, 525 - 690 V

Sicherungsoptionen
GroBe / Typ Bussmann PN SIBAPN Ferraz-Shawmut PN | Ferraz-Shawmut PN
Europa Nordamerika
N110 170M2619 20610 31.315 6,9URD31D08A0315 |A070URD31KI0315
N132 170M2619 20610 31.315 6,9URD31D08A0315  |A070URD31KI0315
N200 170M4015 20 620 31.550 6,9URD32D08A0550  |A070URD32KI0550
N250 170M4015 20 620 31.550 6,9URD32D08A0550  |A070URD32KI0550
N315 170M4015 20 620 31.550 6,9URD32D08A0550  |A070URD32KI0550
N400 170M4015 20 620 31.550 6,9URD32D08A0550  |A070URD32KI0550
* Die dargestellten 170M-Sicherungen von Bussmann verwenden den Sichtanzeiger /80;
Sicherungen mit Anzeiger TN/80 Typ T, /110 oder TN/110 Typ T derselben GrofRRe und
Amperezahl kdnnen fir externen Gebrauch ersetzt werden.
Geeignet zur Verwendung in einem Stromkreis, der mit den oben aufgefiihrten Sicherungen
abgesichert nicht mehr als 100.000 Ampere (RMS, symmetrisch) und 500 / 600 / 690 Volt
liefern kann.
Zusatzsicherungen

Tabelle 109: SMPS-Sicherung

RahmengréRe Bussmann PN* Nennleistung

D KTK-4 4 A, 600V

Tabelle 110: Liftersicherungen

GroéRe / Typ Bussmann PN* LittelFuse Nennleistung
P315, 380 - 480 V KTK-4 4 A, 600V
P450, 525 - 690 V KTK-4 4 A, 600V
P355-P450, 380 - 480 V KLK-15 15 A, 600V
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Netztrennschalter

Rahmengréfe Leistung und Spannung Typ

D1/D3 1500 - 1750 380 - 480 V & 1500 — 2000 |ABB OETL-NF200A ODER OT200U12-
525-690 V 91

D2/D4 2000 - 3000 380 - 480 V UND 2500 - ABB OETL-NF400A ODER OT400U12-
5000 525 - 690 V 91

NEC (NFPA 70)-Konformitéat

Tabelle 111: Spannungsversorgung 3 x 380 — 480 V AC — dreiphasig

Durchgehend (bei 3 x 380 V AC) Durchgehend (bei 3 x 480 V AC)
125% des 125% des
GroBe /Typ  |Leistung (kW) |Maximaler maximalen  |GroBe NEC- |Maximaler maximalen  |GroRe NEC-
Eingangsstrom | Eingangsstrom | Sicherung Eingangsstrom | Eingangsstrom | Sicherung
s s
N110 150 [110] 204 255 300 183 228,75 250
N132 200 [132] 251 313,75 350 231 288,75 300
N160 250 [160] 304 380 400 291 363,75 400
N200 300[200] 381 476,25 500 348 435 450
N250 350 [250] 463 578,75 600 427 533,75 600
N315 450 [315] 567 708,75 800 516 645 700
P355 500 [355] 634 792,5 800 569 711,25 800
P400 550 [400] 718 897,5 1000 653 816,25 1000
P450 600 [450] 771 963,75 1000 704 880 1000

Tabelle 112: Netzspannung 3 x 525 — 690 V AC — dreiphasig

Durchgehend (bei 3 x 550 V AC) |Durchgehend (bei 3 x 575V AC) |Durchgehend (bei 3 x 690 V AC)
125% des 125% des 125% des
GroBe/ |Leistung |Maximaler /maximale |Groe  |Maximaler |maximale [GroBe  |Maximaler maximale |GroRe
Typ (kW) Eingangss|n NEC- Eingangss|n NEC- Eingangss|n NEC-
trom Eingangss | Sicherung |trom Eingangss |Sicherung |trom Eingangss | Sicherung
troms troms troms
N110 125[110] |130 162,5 175 124 155 175 128 160 175
N132 150[132] |158 197,5 200 151 188,75  |200 155 193,75 200
N160 200[160] [198 2475 250 189 236,25 |250 197 246,25 250
N200 250 [200] |245 306,25 |350 234 292,5 300 240 300 300
N250 300[250] |289 361,25 |400 289 361,25 400 347 433,75 450
N315 350 [315] |343 428,75  |450 343 428,75  |450 411 513,75 600
N400 400 [400] |398 4975 500 398 4975 500 478 597,5 600
10.4 Anzugsmoment
Tabelle 113: Anzugsmomente fiir Abdeckungen in Nm
Rahmen IP 20 offen IP21/Typ1 IP55/Typ 3R /12 IP 66 / Typ 4X
A3 /A4 /A5 — — 2 2
B1/B2 — * 2,2 2,2
C1/C2/C3/C4 — * 2,2 2,2

— Existiert nicht

* Keine festzuziehenden Schrauben
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Tabelle 114: Anzugsmomente fir Anschlisse fir RahmengréRen A2, A4, A5, B1 - B4, C1 - C4

Leistung (kW) Drehmoment Nm
Gehéuse | 208 -230|380-460| 575V |525-600 | Stromnetz| Motor DC- Bremse | Schutzleit | Relais
\" \" \" Anschluss er
A2 1,1-22 | 11-4 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A4 1,1-22 | 11-4 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A5 1,1 11-75 | 11-75 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B1 55-11 11-18 11-18 1,8 1,8 1,5 1,5 3 0,6
B2 15 22-30 22-30 11-30 4,5 4,5 37 37 3 0,6
B3 55-11 11-18 11-18 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B4 15-18 | 22-37 22-37 11-37 45 4,5 4,5 45 3 0,6
C1 18-30 | 37-55 | 37-55 10 10 10 10 3 0,6
C2 37-45 | 75-90 75-90 37-90 | 14/24" | 14/24Y 14 14 3 0,6
C3 45-55 | 45-55 | 45-55 10 10 10 10 3 0,6
C4 37-55 | 75-90 75-90 14 124" | 14/24Y 14 14 3 0,6
1) Fiir andere KabelmaRe x/y mit x < 0,14725 in? (95 mm?) und y 2 0,14725 in? (95 mm?).
Tabelle 115: Anzugsmomente fir Anschlusse fir Rahmengréfen D1 - D4
Rahmengréfie Anschluss Drehmoment Schraubengrofie
D1, D2, D3 und D4 Leistungsaufnahme Motor 19 Nm M10
Lastverteilung Bremse 9,5Nm M8

Ziehen Sie die Befestigungsvorrichtungen mit dem korrekten Drehmoment an den
Positionen fest, die in der folgenden Tabelle angegeben werden. Ein zu hohes oder zu
niedriges Drehmoment bei der Fixierung einer elektrischen Verbindung fihrt dazu, dass
diese schlecht leitet. Verwenden Sie einen Drehmomentschliissel, um das korrekte
Drehmoment zu gewahrleisten.

Tabelle 116: Drehmomente Befestigungsvorrichtungen

Position Schraubengrole Drehmoment [Nm (in-Ib)]
Netzanschliisse M10 / M12 19 (168) / 37 (335)
Motoranschliisse M10/ M12 19 (168) / 37 (335)
Erdungsklemmen M8/ M10 9,6 (84) /19,1 (169)
Bremsanschliisse M8 9,6 (84)
Lastverteilungsanschliisse M10/M12 19 (168) / 37 (335)
Relais-Anschlussklemmen _ 0,5(4)

Tir / Bedienfeldabdeckung M5 2,3 (20)
Kabeleinfiihrung M5 2,3 (20)
Zugangsplatte Kiihlkorper M5 3,9 (35)

Abdeckung serieller M5 2,3 (20)
Kommunikationsanschluss

10.5 Tabelle zur Kabeldimensionierung
HINWEIS: Nur fir Nordamerika

WARNUNG:

Alle Verkabelungen miissen hinsichtlich Querschnitt und
Umgebungstemperaturanforderungen die regionalen und nationalen Bestimmungen erfiillen.
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10.5.1 Grélen VFD-Eingangskabel
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10 Technische Daten

Tabelle 117: Eingang - Einzeln isolierte Leiter, 3 x 380 - 480 V und 3 x 525 - 600 V - N110-N400

Maximal zulé&ssiger Leiterquerschnitt (45 °C Umgebungstemperatur, 5% Abfall)

Leiterquerschnitt fiir bis 75 °C warmebestandiges Kabel
Nennwerte Steuergerat (Einzeln isolierte Leiter, offen verlegt)
(Fett gedruckte Werte erfordern ein bis 90 °C wéarmebesténdiges Kabel)
Netzs I;rr?;l:J Leistu | Einga I;)rarhot mgl):
pann | .| ng ngsst PI? Draht 6 4 3 2 1 1/0 | 2/0 | 3/0 | 4/0 | 250 | 300 | 350
ung | ™M (kW) | rom | @S | Lra
ter e |grole
N110| 150 | 183 | 2 3/0 452 | 568 | 717 | 904 | 1141 | 1439 | 1817 | 2289 | 2702 | 3244 | 3792
[110]
N132| 200 | 231 2 3/0 568 | 716 | 904 | 1140 | 1439 | 1813 | 2141 | 2570 | 3004
[132]
N160 | 250 | 291 2 3/0 568 | 717 | 905 | 1143 | 1439 | 1699 | 2040 | 2385
3 X
280 [160]
480 V| N200 | 300 | 348 | 2 | 350 600 | 757 | 955 | 1204 | 1421 | 1706 | 1994
[200]
N250| 350 | 427 | 2 | 350 779 | 981 | 1158 | 1390 | 1625
[250]
N315| 450 | 516 | 4 | 350 509 | 641 | 809 | 1021 | 1289 | 1624 | 1917 | 2301 | 2690
[315]
N110| 125 | 124 | 2 3/0 | 523 | 834 | 1048 | 1323 | 1667 | 2104 | 2655 | 3352
[110]
N132| 150 | 151 2 3/0 685 | 861 | 1087 | 1369 | 1728 | 2180 | 2752 | 3468
[132]
N160| 200 | 189 | 2 3/0 547 | 688 | 868 | 1094 | 1381 | 1742 | 2199 | 2770 | 3271 | 3926
[160]
535;(— N200| 250 | 234 | 2 | 350 701 | 883 | 1115|1407 | 1776 | 2238 | 2642 | 3171 | 3707
600 V [200]
N250| 300 | 289 | 2 | 350 715 | 903 | 1139 | 1438 | 1812 | 2139 | 2568 | 3001
[250]
N315| 350 | 343 | 2 | 350 761 | 960 | 1212 | 1527 | 1802 | 2163 | 2529
[315]
N400| 400 | 398 | 2 | 350 827 | 1044 | 1316 | 1553 | 1864 | 2179
[400]

Tabelle 118: Eingang - 3 stromflhrende Leiter im Kabel 3 x 380 - 480 V und 3 x 525 - 600 V - N110-N400

Maximal zuléssiger Leiterquerschnitt (45 °C Umgebungstemperatur, 5% Abfall)

Leiterquerschnitt fiir bis 75 °C warmebestandiges Kabel
Nennwerte Steuergerat (3 Stromfiihrende Leiter im Kabel, Kabelkanale oder direkt erdverlegt)
(Fett gedruckte Werte erfordern ein bis 90 °C wérmebesténdiges Kabel)

Netzs | Frequ |Leistu | Einga | Draht | Maxi | 4 3 2 1 10 | 2/0 | 3/0 | 4/0 | 250 | 300 | 350
pannu| enzu | ng |[ngsstr| e pro | male
ng |mricht| (kW) | om |Phase| Draht
er grole
N110 | 150 | 183 2 3/0 904 | 1141 | 1439 | 1817 | 2289 | 2702 | 3244 | 3792
[110]
32(;(_ N132 | 200 | 231 2 3/0 904 | 1140 | 1439 | 1813 | 2141 | 2570 | 3004
480 V [132]
N160 | 250 | 291 2 3/0 1143 | 1439 | 1699 | 2040 | 2385
[160]
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Maximal zul&ssiger Leiterquerschnitt (45 °C Umgebungstemperatur, 5% Abfall)

Leiterquerschnitt fiir bis 75 °C warmebestandiges Kabel
Nennwerte Steuergerat (3 Stromfiihrende Leiter im Kabel, Kabelkanale oder direkt erdverlegt)
(Fett gedruckte Werte erfordern ein bis 90 °C wéarmebesténdiges Kabel)
Netzs | Frequ |Leistu | Einga | Draht | Maxi | 4 3 2 1 1/0 | 2/0 | 3/0 | 4/0 | 250 | 300 | 350
pannu| enzu | ng |ngsstr| e pro | male
ng |mricht| (kW) | om |Phase| Draht
er grofe
N200 | 300 | 348 2 350 1204 | 1421 | 1706 | 1994
[200]
N250 | 350 | 427 2 350 1390 | 1625
[250]
N315| 450 | 516 4 350 1021 | 1289 | 1624 | 1917 | 2301 | 2690
[315]
N110 | 125 | 124 2 3/0 | 834 | 1048 | 1323 | 1667 | 2104 | 2655 | 3352
[110]
N132 | 150 | 151 2 3/0 861 | 1087 | 1369 | 1728 | 2180 | 2752 | 3468
[132]
N160 | 200 | 189 2 3/0 1094 | 1381 | 1742 | 2199 | 2770 | 3271 | 3926
[160]
535)(_ N200 | 250 | 234 2 350 1115 | 1407 | 1776 | 2238 | 2642 | 3171 | 3707
600 V [200]
N250 | 300 | 289 2 350 1438 | 1812 | 2139 | 2568 | 3001
[250]
N315| 350 | 343 2 350 1627 | 1802 | 2163 | 2529
[315]
N400 | 400 | 398 2 350 1553 | 1864 | 2179
[400]
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10.5.2 Grélen VFD-Ausgangskabel
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10 Technische Daten

Tabelle 119: Ausgang - Einzeln isolierte Leiter, 3 x 380 - 480 V und 3 x 525 - 600 V - N110-N400

Maximal zulé&ssiger Leiterquerschnitt (45 °C Umgebungstemperatur, 5% Abfall)

Leiterquerschnitt fiir bis 75 °C warmebestandiges Kabel
Nennwerte Steuergerat (Einzeln isolierte Leiter, offen verlegt)
(Fett gedruckte Werte erfordern ein bis 90 °C wéarmebesténdiges Kabel)
Netzs | Frequ |Leistu| Ausg | Dréht | Maxi | 6 4 3 2 1 1/0 | 2/0 | 3/0 | 4/0 | 250 | 300 | 350
pann | enzu | ng |angss| e pro | male
ung | mrich | (kW) | trom | Phas | Draht
ter e |grole
N110| 150 | 190 | 2 3/0 435 | 547 | 691 | 870 | 1099 | 1386 | 1750 | 2205 | 2603 | 3125 | 3652
[110]
N132| 200 | 240 | 2 3/0 547 | 689 | 870 | 1097 | 1385 | 1745 | 2061 | 2474 | 2891
[132]
N160| 250 | 302 | 2 3/0 548 | 691 | 872 | 1101 | 1387 | 1637 | 1966 | 2298
3 X
280 [160]
480 V| N200 | 300 | 361 2 | 350 578 | 730 | 921 | 1160 | 1370 | 1644 | 1922
[200]
N250| 350 | 443 | 2 | 350 751 | 946 | 1116 | 1340 | 1566
[250]
N315| 400 | 535 | 4 | 350 618 | 780 | 985 | 1243 | 1566 | 1849 | 2219 | 2594
[315]
N110| 125 | 131 2 3/0 | 495 | 789 | 992 | 1253 | 1578 | 1992 | 2513 | 3173 | 3997
[110]
N132| 150 | 155 | 2 3/0 667 | 838 | 1059 | 1334 | 1683 | 2124 | 2681 | 3378 | 3988
[132]
N160| 200 | 192 | 2 3/0 538 | 677 | 855 | 1077 | 1359 | 1715 | 2165 | 2727 | 3220 | 3865
[160]
535;(— N200| 250 | 242 | 2 | 350 678 | 854 | 1078 | 1360 | 1717 | 2164 | 2554 | 3066 | 3584
600 V [200]
N250| 300 | 290 | 2 | 350 713 | 900 | 1135|1433 | 1806 | 2132 | 2559 | 2991
[250]
N315| 350 | 344 | 2 | 350 759 | 957 | 1208 | 1522 | 1797 | 2157 | 2522
[315]
N400 | 400 | 400 | 2 | 350 823 | 1039 | 1309 | 1545 | 1855 | 2169
[400]

Tabelle 120: Ausgang - 3 stromflihrende Leiter im Kabel 3 x 380 - 480 V und 3 x 525 - 600 V - N110-N400

Maximal zuléssiger Leiterquerschnitt (45 °C Umgebungstemperatur, 5% Abfall)

Nennwerte Steuergerat

Leiterquerschnitt fiir bis 75 °C warmebestandiges Kabel
(3 Stromfiihrende Leiter im Kabel, Kabelkanale oder direkt erdverlegt)

(Fett gedruckte Werte erfordern ein bis 90 °C wérmebesténdiges Kabel)

Netzs | Frequ | Leistu |Ausga | Draht | Maxi 3 2 10 | 2/0 | 3/0 | 4/0 | 250 | 300 | 350
pannu| enzu | ng |[ngsstr| e pro | male
ng |mricht| (kW) | om |Phase| Draht
er grole
N110 | 150 | 190 2 3/0 870 | 1099 | 1386 | 1750 | 2205 | 2603 | 3125 | 3652
[110]
32(;(_ N132 | 200 | 240 2 3/0 1097 | 1385 | 1745 | 2061 | 2474 | 2891
480 V [132]
N160 | 250 | 302 2 3/0 1101 | 1387 | 1637 | 1966 | 2298
[160]
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Maximal zul&ssiger Leiterquerschnitt (45 °C Umgebungstemperatur, 5% Abfall)

Leiterquerschnitt fiir bis 75 °C warmebestandiges Kabel

Nennwerte Steuergerat (3 Stromfiihrende Leiter im Kabel, Kabelkanale oder direkt erdverlegt)

(Fett gedruckte Werte erfordern ein bis 90 °C wéarmebesténdiges Kabel)

Netzs | Frequ | Leistu |Ausga | Draht | Maxi | 4 3 2 1 1/0 | 2/0 | 3/0 | 4/0 | 250 | 300 | 350
pannu| enzu | ng |ngsstr| e pro | male
ng |mricht| (kW) | om |Phase| Draht
er grofe
N200 | 300 | 361 2 350 1160 | 1370 | 1644 | 1922
[200]
N250 | 350 | 443 2 350 1340 | 1566
[250]
N315| 450 | 535 4 350 985 | 1243 | 1566 | 1849 | 2219 | 2594
[315]
N110 | 125 | 131 2 3/0 | 789 | 992 | 1253 | 1578 | 1992 | 2513 | 3173 | 3997
[110]
N132 | 150 | 155 2 3/0 1059 | 1334 | 1683 | 2124 | 2681 | 3378 | 3988
[132]
N160 | 200 | 192 2 3/0 1077 | 1359 | 1715 | 2165 | 2727 | 3220 | 3865
[160]
535)(_ N200 | 250 | 242 2 350 1360 | 1717 | 2164 | 2554 | 3066 | 3584
600 V [200]
N250 | 300 | 290 2 350 1433 | 1806 | 2132 | 2559 | 2991
[250]
N315 | 350 | 344 2 350 1622 | 1797 | 2157 | 2522
[315]
N400 | 400 | 400 2 350 1545 | 1855 | 2169
[400]
HINWEIS: Wenn nicht geerdete Leiter parallel verlegt werden, muss die Gré3e des
geerdeten Leiters gemal NEC 250.122 angepasst werden.
HINWEIS: Die vorstehenden Tabellen geben die maximalen empfohlenen Kabellangen fir
jedes Modell an. Diese wurden auf Grundlage der NEC-Empfehlungen berechnet und
kénnen als Referenz verwendet werden.
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10.6 Liste der Parameter
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Fir Bell & Gossett und CentriPro

Gewerbliche Garantie

Garantie. Bei Waren, die an gewerbliche Kunden verkauft werden, garantiert der Verkaufer,
dass die nachstehend verkauften Waren (aul’er Membranen, Dichtungen, Elastomeren,
Beschichtungen und anderen ,Verschleilteilen® oder Verbrauchsmaterialien, die nicht unter
die Garantie fallen, wenn dies nicht anderweitig im Angebot oder dem Kaufvertrag
beschrieben wurde) (i) gemaR der im Angebot oder im Kaufvertrag festgehaltenen Angaben
hergestellt wurden, wenn solche Angaben explizit Teil dieser Vereinbarung sind, und (ii) fur
einen Zeitraum von Sechsunddreif3ig (36) Monate vom Zeitpunkt der Installation oder
Zweiundvierzig (42) MonateDreifig (30) Tage vom Versanddatum (wobei das Versanddatum
nicht mehr als nach dem Empfang der Benachrichtigung liegen soll, dass die Waren
versandbereit sind), je nachdem, was friiher eintritt und falls kein I&ngerer Zeitraum in der
Produktdokumentation genannt wurde, frei von Mangeln in Material und Ausfiihrung sind
(die ,Garantie®).

Wenn gesetzlich nicht anders vorgeschrieben, ist der Verkaufer verpflichtet, jedes Produkt,
dass der Garantie nicht entspricht, auf Verlangen und ohne Kosten fir den Kaufer entweder
zu reparieren oder auszutauschen, wenn der Kaufer den Verkaufer schriftlich und innerhalb
von zehn (10) Tagen ab dem Datum, zu dem Méngel oder Abweichungen offensichtlich
werden, Uber Mangel in Material oder Ausfiihrung informiert. Weder bei einer Reparatur
noch bei einem Austausch ist der Verkaufer verpflichtet, das defekte Produkt zu entfernen
oder fiir dessen Entfernung aufzukommen. Ebenso ist er nicht verpflichtet, das
ausgetauschte oder reparierte Produkt zu installieren oder fiir dessen Installation
aufzukommen. Der Kaufer tragt alle sonstigen Kosten, einschlief3lich, aber nicht begrenzt
auf, Wartungskosten, Versandkosten und Spesen. Es liegt im alleinigen Ermessen des
Verkaufers, tber die Methode oder die Mittel der Reparatur oder des Austauschs zu
entscheiden. Wenn der Kaufer die Reparatur- oder Austauschanweisungen des Verkaufers
nicht befolgt, erlischt die Garantie und die Verpflichtungen des Verkaufers durch diese
Garantie werden widerrufen. Alle unter dieser Garantie reparierten oder ausgetauschten
Teile erhalten nur eine Garantie fir den verbleibenden Garantiezeitraum der Teile, die
ausgetauscht oder repariert wurden. Der Verkaufer hat bezlglich Produkten oder Teilen
eines Produkts keinerlei Garantieverpflichtungen gebentiber dem Kaufer, die: (a) von
Dritten, auf’er dem Verkaufer, oder ohne die schriftliche Genehmigung des Verkaufers
repariert wurden; (b) missbrauchlich, falsch oder fahrlassig verwendet, verandert oder
beschadigt wurden oder verunfallt sind; (c) entgegen der Verkauferanweisungen zu
Installation, Betrieb und Wartung verwendet wurden; (d) durch normalen Verschleil3,
Korrosion oder chemische Einflisse beschadigt wurden; (e) durch unibliche Bedingungen,
Vibrationen, Versaumen einer ordnungsgemafien Vorfillung oder Betrieb ohne Durchfluss
beschadigt wurden; (f) durch ein defektes Netzteil oder unzureichenden elektrischen Schutz
beschadigt wurden; oder (g) durch die Verwendung von nicht durch den Verkaufer
angebotenem oder zugelassenem Zubehor beschadigt wurden. Fir nicht durch den
Verkaufer hergestellte Produkte Gbernimmt dieser keine Garantie; jedoch weitet der
Verkaufer jegliche Garantie, die dieser vom Lieferanten dieser Produkte erhalten hat, auf
den Kaufer aus.

DIE VORSTEHENDE GARANTIE IST EXKLUSIV UND TRITT BEZUGLICH DER UNTER
DIESER VEREINBARUNG BEREITGESTELLTEN PRODUKTE AN DIE STELLE ALLER
ANDEREN AUSDRUCKLICHEN ODER STILLSCHWEIGENDEN GARANTIEN,
GEWAHRLEISTUNGEN, BEDINGUNGEN ODER BESTIMMUNGEN JEGLICHER ART,
EINSCHLIESSLICH, JEDOCH NICHT BESCHRANKT AUF JEGLICHE
STILLSCHWEIGENDEN GEWAHRLEISTUNGEN DER MARKTGANGIGKEIT UND DER
EIGNUNG FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK, DIE HIERMIT AUSDRUCKLICH
ABGELEHNT UND AUSGESCHLOSSEN WERDEN. WENN NICHT GESETZLICH
ANDERWEITIG VORGESCHRIEBEN, BESCHRANKEN SICH DAS AUSSCHLIESSLICHE
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RECHTSMITTEL DES KAUFERS UND DER GESAMTE HAFTUNGSUMFANG DES
VERKAUFERS BEI NICHTEINHALTUNG ALLER VORSTEHENDEN GARANTIEN AUF DIE
REPARATUR ODER DEN AUSTAUSCH DES PRODUKTS. DIE HAFTUNG IST IN ALLEN
FALLEN AUF DIE VOM KAUFER FUR DAS DEFEKTE PRODUKT GEZAHLTE SUMME
BESCHRANKT. IN KEINEM FALL KANN DER VERKAUFER FUR JEGLICHE ANDEREN
SCHADENSFORMEN VERANTWORTLICH GEMACHT WERDEN, WIE DIREKTE ODER
INDIREKTE SCHADEN, VERTRAGSSTRAFEN, NEBEN-, FOLGE- ODER
STRAFSCHADEN, SCHADENERSATZ ODER BESONDERE SCHADEN,
EINSCHLIESSLICH, ABER NICHT BESCHRANKT AUF ENTGANGENEN GEWINN,
ENTGANGENE ERWARTETE EINSPARUNGEN ODER ENTGANGENEN ERWARTETEN
GEWINN, EINKOMMENSVERLUST, GESCHAFTSVERLUST, PRODUKTIONSAUSFALL,
ENTGANGENEN GESCHAFTSMOGLICHKEITEN ODER ANSEHENSVERLUST.

Beschrankte Verbrauchergarantie

Garantie. Bei Waren, die zum personlichen Gebrauch, zum familiaren Gebrauch oder zur
Verwendung im Haushalt verkauft werden, garantiert der Verkaufer, dass die nachstehend
erworbenen Waren (auler Membranen, Dichtungen, Elastomeren, Beschichtungen und
anderen ,Verschleillteilen“ oder Verbrauchsmaterialien, die nicht unter die Garantie fallen,
wenn dies nicht anderweitig im Angebot oder dem Kaufvertrag beschrieben wurde) fiir einen
Zeitraum von SechsunddreiRig (36) Monate vom Zeitpunkt der Installation oder
Zweiundvierzig (42) Monate vom Produkt-Datumscode, je nachdem, was fruher eintritt und
falls kein l&angerer Zeitraum gesetzlich vorgeschrieben ist oder in der Produktdokumentation
genannt wurde, frei von Mangeln in Material und Ausfihrung sind (die ,Garantie®).

Wenn gesetzlich nicht anders vorgeschrieben, ist der Verkaufer verpflichtet, jedes Produkt,
dass der Garantie nicht entspricht, auf Verlangen und ohne Kosten fiir den Kaufer entweder
zu reparieren oder auszutauschen, wenn der Kaufer den Verkaufer schriftlich und innerhalb
von zehn (10) Tagen ab dem Datum, zu dem Mangel oder Abweichungen offensichtlich
werden, Uber Mangel in Material oder Ausfiihrung informiert. Weder bei einer Reparatur
noch bei einem Austausch ist der Verkaufer verpflichtet, das defekte Produkt zu entfernen
oder fir dessen Entfernung aufzukommen. Ebenso ist er nicht verpflichtet, das
ausgetauschte oder reparierte Produkt zu installieren oder fiir dessen Installation
aufzukommen. Der Kaufer tragt alle sonstigen Kosten, einschliel3lich, aber nicht begrenzt
auf, Wartungskosten, Versandkosten und Spesen. Es liegt im alleinigen Ermessen des
Verkaufers, Uber die Methode oder die Mittel der Reparatur oder des Austauschs zu
entscheiden. Wenn der Kaufer die Reparatur- oder Austauschanweisungen des Verkaufers
nicht befolgt, erlischt diese Garantie und die Verpflichtungen des Verkaufers durch diese
Garantie werden widerrufen. Alle unter dieser Garantie reparierten oder ausgetauschten
Teile erhalten nur eine Garantie fiir den verbleibenden Garantiezeitraum der Teile, die
ausgetauscht oder repariert wurden. Die Garantie ist an die Bedingung geknupft, dass der
Kaufer den Verkaufer schriftlich und innerhalb von zehn (10) Tagen ab dem Datum, zu dem
Mangel offensichtlich werden, Gber Mangel in Material oder Ausfiihrung informiert.

Der Verkaufer hat beziglich Produkten oder Teilen eines Produkts keinerlei
Garantieverpflichtungen gebenuber dem Kéufer, die: (a) von Dritten, auler dem Verkaufer,
oder ohne die schriftliche Genehmigung des Verk&ufers repariert wurden; (b)
missbrauchlich, falsch oder fahrlassig verwendet, verdndert oder beschadigt wurden oder
verunfallt sind; (c) entgegen der Verkduferanweisungen zu Installation, Betrieb und Wartung
verwendet wurden; (d) durch normalen Verschleil3, Korrosion oder chemische Einfliisse
beschéadigt wurden; (e) durch unibliche Bedingungen, Vibrationen, Versdumen einer
ordnungsgemafen Vorfillung oder Betrieb ohne Durchfluss beschadigt wurden; (f) durch ein
defektes Netzteil oder unzureichenden elektrischen Schutz beschadigt wurden; oder (g)
durch die Verwendung von nicht durch den Verkaufer angebotenem oder zugelassenem
Zubehdr beschadigt wurden. Fur nicht durch den Verkdufer hergestellte Produkte Gbernimmt
dieser keine Garantie; jedoch weitet der Verkaufer jegliche Garantie, die dieser vom
Lieferanten dieser Produkte erhalten hat, auf den Kaufer aus.

DIE VORSTEHENDE GARANTIE WIRD ANSTELLE ALLER ANDEREN
AUSDRUCKLICHEN GARANTIEN GEWAHRT. ALLE STILLSCHWEIGENDEN
GEWAHRLEISTUNGEN, EINSCHLIESSLICH, ABER NICHT BEGRENZT AUF DIE
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Fir Lowara

STILLSCHWEIGENDEN GEWAHRLEISTUNGEN DER MARKTGANGIGKEIT UND DER
EIGNUNG FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK, SIND AUF SECHSUNDDREISSIG (36)
MONATE AB DEM INSTALLATIONSDATUM ODER ZWEIUNDVIERZIG (42) MONATE AB
DEM PRODUKT-DATUMSCODE BEGRENZT, JE NACHDEM, WAS FRUHER EINTRITT.
WENN NICHT GESETZLICH ANDERWEITIG VORGESCHRIEBEN, BESCHRANKEN SICH
DAS AUSSCHLIESSLICHE RECHTSMITTEL DES KAUFERS UND DER GESAMTE
HAFTUNGSUMFANG DES VERKAUFERS BEI NICHTEINHALTUNG ALLER
VORSTEHENDEN GARANTIEN AUF DIE REPARATUR ODER DEN AUSTAUSCH DES
PRODUKTS. DIE HAFTUNG IST IN ALLEN FALLEN AUF DIE VOM KAUFER FUR DAS
DEFEKTE PRODUKT GEZAHLTE SUMME BESCHRANKT. IN KEINEM FALL KANN DER
VERKAUFER FUR JEGLICHE ANDEREN SCHADENSFORMEN VERANTWORTLICH
GEMACHT WERDEN, WIE DIREKTE ODER INDIREKTE SCHADEN,
VERTRAGSSTRAFEN, NEBEN-, FOLGE- ODER STRAFSCHADEN, SCHADENERSATZ
ODER BESONDERE SCHADEN, EINSCHLIESSLICH, ABER NICHT BESCHRANKT AUF
ENTGANGENEN GEWINN, ENTGANGENE ERWARTETE EINSPARUNGEN ODER
ENTGANGENEN ERWARTETEN GEWINN, EINKOMMENSVERLUST,
GESCHAFTSVERLUST, PRODUKTIONSAUSFALL, ENTGANGENEN
GESCHAFTSMOGLICHKEITEN ODER ANSEHENSVERLUST.

In manchen Staaten sind Beschrankungen der Dauer von stillschweigenden
Gewahrleistungen nicht zuldssig, wodurch die vorstehenden Informationen auf Sie
moglicherweise nicht zutreffen. In manchen Staaten sind der Ausschluss oder die
Begrenzung von Neben- oder Folgesch&aden nicht zulassig, wodurch die vorstehenden
Ausschlisse auf Sie mdglicherweise nicht zutreffen. Diese Garantie rdumt lhnen bestimmte
gesetzliche Rechte ein. Dartber hinaus verfugen Sie mdglicherweise noch uber weitere
Rechte, die von Staat zu Staat variieren kénnen.

Sprechen Sie fir einen Garantieanspruch als erstes mit dem Handler, von dem Sie das
Produkt erworben haben, oder besuchen Sie www.xyleminc.com, um den Namen und den
Standort des nachsten Handlers zu erfahren, der Garantieleistungen erbringt.

Nur fur Lowara: Informationen zur Gewahrleistung entnehmen Sie bitte dem Kaufvertrag.

322

Intelligenter Pumpenregler 1.1 - 90 kW HANDBUCH












Xylem |'zilam|

1) Das Gewebe in Pflanzen, das Wasser von den Wurzeln nach oben beférdert;
2) ein fihrendes globales Wassertechnikunternehmen.

Wir sind ein globales Team, das ein gemeinsames Ziel eint: innovative Lésungen
zu schaffen, um den Wasserbedarf unserer Welt zu decken. Im Mittelpunkt unserer
Arbeit steht die Entwicklung neuer Technologien, die die Art und Weise der
Wasserverwendung und die Aufbereitung sowie Wiedernutzung von Wasser in der
Zukunft verbessern. Wir unterstiitzen Kunden aus der kommunalen Wasser- und
Abwasserwirtschaft, der Industrie sowie aus der Privat- und
Gewerbegebaudetechnik mit Produkten und Dienstleistungen, um Wasser und
Abwasser effizient zu férdern, zu behandeln, zu analysieren, zu Giberwachen und
der Umwelt zurtickzufiihren. Dariiber hinaus hat Xylem sein Produktportfolio um
intelligente und smarte Messtechnologien sowie Netzwerktechnologien und
innovative Infrastrukturen rund um die Datenanalyse in der Wasser-, Elektrizitats-
und Gasindustrie erganzt. In mehr als 150 Landern verfligen wir Uber feste,
langjahrige Beziehungen zu Kunden, bei denen wir fiir unsere leistungsstarke
Kombination aus fiihrenden Produktmarken und Anwendungskompetenz, getragen
von einer Tradition der Innovation, bekannt sind.

Weitere Informationen dariiber, wie Xylem lhnen helfen kann, finden Sie auf
www.xylem.com.

Via Vittorio Lombardi 14

Let's Solve Water Montecchio Maggiore VI 36075
Italy
www.xylem.com/lowara

Wle m Xylem Service Italia S.r.l.

Weitere Informationen und die neueste Version dieses
Dokumentes finden Sie auf unserer Internetseite.

Die Original-Betriebsanleitung liegt auf Englisch vor. Alle
in anderen Sprachen abgefassten Betriebsanleitungen
sind Ubersetzungen der Original-Betriebsanleitung.

©2021 Xylem Inc
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