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Ekonomin kring Blasmaskiner

| ett typiskt avloppsreningsverk star blasmaskinerna bara for 10% av
kapitalutgifterna, medan driftskostnaderna kan uppga till s3 mycket som
90% av livscykeln. Detta betyder att blasmaskinerna kan sta for sa mycket
som 40-80% av den totala energin som anvands vid ett avloppsreningsverk.

Nar du ska bestamma vilken blasmaskin som ar bast for just dina
applikationsbehov bér du, forutom blasmaskinens energieffektivitet,
aven overgvaga hur maskinen ska fungera éver tid, inklusive bade dess
tillgangliga regleromrade samt underhallsbehov.
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Viktiga kriterier for blasmaskiner

Pa de sidor som foljer, kommer du att finna en dversikt av férdelar och nackdelar
med olika typer av blasmaskiner samt ett omddme utifran energieffektivitet,
regleromrade och reparations- och underhallskrav.

ENERGIEFFEKTIVITET

MATT PA HUR EFFEKTIVT BLASMASKINEN OVERFOR
ENERGIKRAFTEN TILL LUFTEN

(SKALA = UTMARKT, HOG, MEDEL, LAG)

REGLEROMRADE

MATT PA HUR PASS VAL EN BLASMASKIN (ELLER
EN GRUPP AV FLERA BLASMASKINER) KAN MOTA
FORANDRINGEN | LUFTBEHOV OVER TID.

(SKALA = UTMARKT, BRA , MATTLIG , DALIG)

REPARATION OCH UNDERHALL

Hur enkelt och hur ofta reparation och underhall krévs
samt om det &r ekonomiskt att utféra reparation.
(skala = Minimal; Mattlig; Betydande)



Lobblasmaskin (Positiv Deplacement)

Blasmaskiner av lobtyp ar enkla och har anvénts i stor utstrackning
inom luftning av avloppsvatten i 6ver 100 ar. Positiv deplacement
(PD) - blasmaskiner, i synnerhet i detta fall roterande
lobblasmaskiner, &r den mest anvdnda tekniken, speciellt for
medelstora till sma fléden.

Energieffektiviteten for lobblasmaskiner ar lag pa grund av att ingen
intern kompression sker under den 360 gradiga rotationscykeln.
Lobblasmaskiner forlorar dven energieffektivitet vid hogre tryck. Tekniken
ar dock tillforlitlig och uppfyller val krav pa stort regleromrade om den ar
korrekt dimensionerad.

Det hander ofta att man inte beaktar de inre forlusterna hos dessa
blasmaskiner, samtidigt som inloppsflédet anges som det flédet som
maskinen levererar - vilket ger tekniken battre prestanda pa pappret én

i verkligheten. Forluster som bor redovisas for denna typ av blasmaskin
innefattar: trasmissionsforluster (ofta fran remdriften), forluster i motor
och vaxellada samt forluster i frekvensomriktaren (ifall en sddan anvands).

Dessa blasmaskiner ger upphov till héga ljudnivaer och vibrationer som
orsakas av pulsationer. De senaste modellerna som har lanserats pa
marknaden har dock nagot hégre energieffektivitet med hjélp av vridna
lober med en forlangd tatningslinje, vilket &ven resulterar i nagot mindre
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pulsationer.

ENERGIEFFEKTIVITET REGLEROMRADE REPARATION &
UNDERHALL
LAG UTMARKT MATTLIG TILL

BETYDANDE



Skruvblasmaskin (Positiv Deplacement)

Skruvblasmaskiner, ar framférallt konstruerade for applikationer
med hoégt tryck och medelstora till sma fléden. Dessa
blasmaskiner har dven blivit speciellt anpassade for att kunna
tillgodose applikationer med tryck vanligtvis lagre an 1 bar.

Skruvblasmaskiner kdnnetecknas av ett skruvpar som gradvis minskar
luftvolymen nar den ror sig utmed langden av skruvelementen. Dessa
blasmaskiner har bade laga kompressions- och transmissionsforluster.
Tekniken &r tillforlitlig och uppfyller val krav pa stort regleromrade om
den ar korrekt dimensionerad.

| jamforelse med lobblasmaskiner ar skruvblasmaskiner nagot
effektivare tack vare den interna kompressionen i skruvelementen.

Pa liknande satt som lobblasmaskinerna, kan denna teknik innebéara
patagliga forluster sdsom remdrifts- och véaxelforluster samt forluster i
motor- och frekvensomriktare. Vissa tillverkare anvander en belaggning
pa skruvarna for att uppna béttre energieffektivitet, men denna
forsvinner dessvarre dver tid. Pulsationerna i skruvblasmaksinerna &r
lagre &n i lobblasmaskinerna, men ger fortfarande upphov till hégt ljud
och vibrationer. Denna teknik férlorar ocksa energieffektiviteten med
Okat tryck, men inte lika mycket som loblasmaskinerna.
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Vaxlad Turboblasmaskin

Vaxlade turboblasmaskiner har anvénts i manga ar i applikationer
dar hogre floden ar ett krav. Medan kompressionseffektiviteten ar
bra, arbetar dessa blasmaskiner vid konstant varvtal. Detta innebar
att nar dessa blasmaskiner dimensioneras, maste man ta héansyn till
Mr— det maximala trycket, vilket kanske inte kommer uppnas under flera
) ar framoéver samt att man bér inkludera antaganden om framtida
Yy oJkade tryckférluster. Detta kan ha en negativ inverkan pa maskinens
energieffektivitet i borjan av livscykeln.

Vaxlade blasmaskiner bestar av stéllbara ledskenor i inloppet samt en
variabel diffusor. Dessa komponenter kan upplevas komplicerade eftersom
de bestar av manga mekaniska delar som kraver underhall och det
styrsystem som kravs ar bade komplext och dyrt.

Aven d& kompressionseffektiviteten hos vaxlade bldsmaskiner kan
vara en av de hégsta pa marknaden, gar denna ofta férlorad pa grund
av de istallet okade komplexa kraftéverféringssystemet, trycksatta
oljesmorjningssystemet samt vattenkylning-, motor- och lagerforluster.

En ljudkadpa ar ett extra tillbehor som inte levereras som standard med
dessa typer av blasmaskiner. Kapslingen begrénsar dock tillgéngligheten
for underhall samt 6kar det utrymme som kravs for installation. Dessutom
avger denna typen av blasmaskin mycket varme och kraver darfér god
ventilation.
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Direktdriven Turboblasmaskin

Direktdrivna turboblasmaskiner dr konstruerade med hjilp av

den senaste motor- och frekvensomriktartekniken (VFD). Baserat

pa vilkand turboteknologi som kraver hogt varvtal for att kunna

fungera, anvander dessa typer av blasmaskiner en VFD for att

omvandla 50 eller 60 Hz strémférsorjning till héga frekvenser,

e som overfor hég rotationshastighet direkt till motorn och
impellern

Effektstorleken for direktdrivna turbobldsmaskiner varierar fran
15kW upp till 600kW och trycket uppgar till 1,5bar. Det ar dock inte
manga tillverkare som kan erbjuda hela flédes- och tryckomradet
pa grund av axelvikt och varvtal i deras valda lagerteknik. Det finns
tva olika typer av turbobldsmaskiner tillgéngliga pa marknaden -
magnetlagrade eller de senast utvecklade luftlagrade maskinerna.

| turbobldsmaskiner ar turboimpellern direkt ansluten till axeln, vilket
gor det mojligt att eliminera alla transmissionsférluster och uppna
utmarkt effektivitet.

Alla turbobldsmaskiner erbjuder inte ett brett regleromrade, detta
varierar beroende pa blasmaskintillverkare.

Andra faktorer som bor beaktas vid valet av turboblasmaskin
inkluderar motorns varmeavgivning och hur de interna funktionerna
overvakas och styrs, vilket kan uppnas antingen genom enkel VFD-
programmering eller genom att anvanda en PLC med en HMI-
pekskarm. Operatorer har en rad alternativ tillgangliga tillsammans
med dessa typer av blasmaskiner.
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UTMARKT MATTLIG MINIMAL



Magnetlagrade Turboblasmaskiner

UPS Batteribackup Lagrets kontrollsystem
UPS |
gattkery Bearing Power to magnets Motoraxel
ackup o I from bearing controller Motor shaft
Several position
sensors communicate : Emergency

with bearing controller T +— landing bearing
PQSItlonssensoren som kommu- Elektnc:tet fran kontrollsystem Né&dlager
nicerar med kontrollsystem till magnetlager

Nar direktdrivna turboblasmaskiner forst introducerades pa
marknaden, inféorde man samtidigt den magnetiska lagerprincipen.
Tekniken bakom magnetlager bestar av aktiva magneter som placerar
motorns axel i ratt lage under bade drift och vilolage.

For att kunna styra den magnetiska kraften i blasmaskinen maste det finnas
nagon form av kontrollsystem och matsensorer pa plats for att kontinuerligt
mata axelns position. Konstant évervakning innebar att denna typ av
blasmaskin ar kanslig for stromavbrott. For att kunna hantera eventuella
stromavbrott behdvs vanligtvis en batteribackup. N6dlager, som kan hantera
ett begrénsat antal harda landningar bér ocksa installeras i motorn for
ytterligare sakerhet. Vissa tillverkare anvander dven frekvensomriktarens
laddning for att driva magnetlagret under stromavbrott.

Generellt ar dessutom denna teknik kénslig for hogre temperaturer och
kraver darfor flera backupsystem och kontrollfunktioner, vilket 6kar antalet
komponenter som kan haverera.
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Luftlagrade Turboblasmaskiner

Teknologin bakom luftlager dr ingenting nytt - den har funnits i
aratal och anvands bland annat i luftlagrade blasmaskiner. | dessa
blasmaskiner skapas en luftkudde ndr motoraxeln roterar, vilket
medfor att att axeln kan rotera helt fritt utan att komma i kontakt
med andra delar. Detta eliminerar energioéverféringsforlusten
eller friktionsforlusten, som ar oundviklig med andra typer av
blasmaskiner.

Vikten ar avgorande for luftlagrade blasmaskiner. Latta axlar utforda
i titan ar att féredra och en maskinbearbetad impeller i aluminium
rekommenderas for att inte begrénsa antalet start och stopp som lagret

Luftkudde skapad av klarar av
rotationshastigheten,
som far axeln att svéva Luftlagrade blasmaskiner fortsatter att utvecklas. Till exempel har nya

frit beldaggningar sasom tredubbla Nano-silverbeldggningar gjort det

mojligt att forlanga lagrets livslangd 3-4 ganger, jamfort med en mer
traditionell Teflonbelédggning.

Dessa typer av blasmaskiner kraver inte nagra extra backupsystem,
paverkas inte negativt av stromavbrott och ar 100% sjalvstyrda utan att
nagra yttre sdkerhetsanordningar behdvs for att skydda luftlagret. Tack
vare denna utveckling ar numera luftlagrade bldsmaskiners livslangd
ett icke-problem jamfért med det magnetlagrade maskinerna med
avseende pa aldrandet av elektriska komponenter.
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Jamforelse av blasmaskiner
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ENERGIEFFEKTIVITET REGLEROMRADE REPARATION &
UNDERHALL
. . . .. MATTLIG TILL
Lobblasmaskin LAG UTMARKT BETYDANDE
. . " MATTLIG TILL
Skruvblasmaskin MEDEL UTMARKT BETYDANDE
Vaxlad Turboblasmaskin MEDEL MATTLIG BETYDANDE
Magnetlagrad Turbobl&smaskin HOG BRA* MATTLIG
Luftlagrad Turboblasmaskin HOG BRA* MINIMAL*

* Specifik for olika leverantérers tekniska [6sningsforslag.



Nyfiken pa vilken typ av blasmaskin som passar
pa ditt reningsverk?

Ta en titt pa Xylems utbud av blasmaskiner har:

Xylems blasmaskiner

xylem

Let's Solve Water Ring Xylem Kundsupport 010-603 50 00
for fragor om forséljning och service,
man - fre k| 07.30-16.30

kundsupport@xyleminc.com xylem.com/se

Xylem Sverige marknadsfor och séljer produkter fér pumpning,

rening och cirkulation av vatten - med séljkontor och serviceverkstédder
i Stockholm, Uppsala, Norrképing, Orebro, Géteborg, Mariestad,
Karlstad, Malmd, Emmaboda, Sundsvall, Luled, Umed och Gallivare.



